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Seja o doutor do seu milho

NUTRICAO E ADUBACAO
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INTRODUCAO de extrativa, com baixas produg¢@es por unidade de &rea, para um
_ ) agricultura intensiva e tecnificada, com o uso de irrigacdo. Em

pesar do alto potencial produtivo da cultura d@gngicses de baixa produtividade, em que as exigéncias nutricionais

milho, evidenciado por produtividades de 10 e dgzo menores (Tabela 1), mesmo uma modesta contribuicdo dc

70 t/ha de graos e forragem, respectivamentgiirogénio e do potassio suprida pelo solo pode ser suficiente parz
alcancadas no Brasil em condi¢cdes experimentais e por agricut&siinar o efeito da adubagao com estes nutrientes.
gue adotam tecnologias adequadas, o0 que se observa na prética é

que sua producdo é muito baixa e irregular: 2,0 a 3,0 t de gréosfhigela 1. Extracio média de nutrientes pela cultura do milho destinada

e 10,0 a 45,0 t de massa verde/ha. a producéo de gréos e silagem em diferentes niveis de
. - . L dutividade.
Considera-se que afertilidade do solo seja um dos principais produtividace
fatores responséaveis por essa baixa produtividade das areEigo de Produtividad Nutrientes extraidos
destinadas tanto para a producéo de grdos como de forragem. Egsleracao odutividade N = K Ca Mg
fato ndo se deve apenas aos baixos niveis de nutrientes presentes 7 i
nos solos, mas também ao uso inadequado de calagem e adubagées, a oo giha----=-------
principalmente com nitrogénio e potassio, e também a afesdos 3,65 77 9 83 10 10
capacidade extrativa do milho colhido para producéo de forragem. 5,80 100 19 95 17 17
A cultura do milho apresenta grandes diferencas no uso de 7.87 167 33 113 27 25
fertilizantes entre as varias regides do pais. 0,17 187 34 143 30 28
R 10,15 217 42 157 32 33
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Silagem 11,60 115 15 69 35 26

As necessidades nutricionais de qualquer planta s@watéria seca)

. . . . 15,31 181 21 213 41 28
determinadas pela quantidade de nutrientes que esta extrai durante
o seu ciclo. Esta extracéo total dependera, portanto, do rendimento 17,13 230 23 2z7;1 52 31
obtido e da concentrac@o de nutrientes nos gréos e na palhada. 18,65 231 26 259 58 32

Assim, ,ta_mto na prqdugéo Qe~gréos como na de _silagem S€Rte: COELHO et al. (dados no publicados).

necessério colocar a disposicdo da planta a quantidade total de

nutrientes que esta extrai, que devem ser fornecidos pelo solo e

através de adubacées. Dados médios de experimentos conduzidos No que se refere a exportagdo dos nutrientes nos graos, «
por COELHO et al. (dados n&o publicados), com doses moderaffg$oro € quase todo translocado para as sementes (80 a 90%
a altas de fertilizantes, ddo uma idéia da extragéo de nutrientes pefindo-se o nitrogénio (75%), o enxofre (60%), o magnésio
milho, cultivado para producdo de gréos e silagem (Tabela (§0%), o potassio (20-30%) e o calcio (10-15%). Isso implica que
Observa-se que a extracéo de nitrogénio, fosforo, potassio, cafiacorporacao dos restos culturais do milho devolve ao solo grande
e magnésio aumenta linearmente com o aumento na producaearée dos nutrientes, principalmente potassio e calcio, contidos ne
que a maior exigéncia do milho refere-se a nitrogénio e potas$iglhada.

seguindo-se calcio, magnésio e fésforo. Quando o milho é colhido para silagem, além dos gréos, a
gte vegetativa também é removida, havendo consequientement
extracao e exportacdo de nutrientes (Tabela 1). Assim, problema
ertilidade do solo se manifestardo mais cedo na producéo de

Com relagéo aos micronutrientes, as quantidades requeria
pelas plantas de milho sdo muito pequenas. Por exemplo, para

producéo de 9 t de grdos/ha, sdo extraidos: 2.100 g de ferro, 3 ~ ~ L o
de manganés, 110 g de cobre, 400 g de zinco, 170 g de boro em do que na produc¢édo de gréos, principalmente se a primeir:

de molibdénio. Entretanto, a deficiéncia de um deles pode ter ta, :Oazg?: d%euun:];g;:rirgzZﬁiﬁg_rovggoszﬁ)ngzgzgzegliv;jee i‘;gf
efeito na desorganizacao de processos metabolicos quanto a gefi- ) ¢ quade

ciéncia de um macronutriente como, por exemplo, o nitrogénio.m programa de calagem e aduba(;go, visando a rr_l,an_utenga,o d
altas produtividades, requer um monitoramento periddico do in-

Dentre os nutrientes, a importancia do nitrogénio e dhce de fertilidade do solo, através da andlise quimica, para se evita
potassio sobressai quando o sistema de producédo agricola passapobrecimento e/ou o desbalanco de nutrientes no solo.

1 Pesquisador da EMBRAPA-CNPMS. Caixa Postal 151, 35701-970 Sete Lagoas-MG. Telefone: (31) 773-5644.
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ACUMULACAO DE NUTRIENTES E MANEJO DA T T
ADUBACAO

Definida a necessidade de aplicacao de fertilizantes para a
cultura do milho, o passo seguinte, e de grande importancia no
manejo da adubacao, visando a méxima eficiéncia, € o conhecimento
da absorcdo e acumulacao de nutrientes nas diferentes fases de
desenvolvimento da planta, identificando as épocas em que 0s
elementos sdo exigidos em maiores quantidades. Esta informacao,
associada ao potencial de perdas por lixiviagdo de nutrientes nos
diferentes tipos de solos, sé@o fatores importantes a considerar na
aplicacdo parcelada de fertilizantes para a cultura, principalmente
sob condig¢@es irrigadas.

Embora a marcha de absor¢&o de nutrientes seja afetada por ...
. . . . H z " LEY k) 4 [k nu
clima, cultivares e sistemas de cultivo, de modo geral, pode-se dizer
que os nutrientes sdo absorvidos durante todo o ciclo, sendo as
diferencas verificadas nas velocidades de absorcao destesgya 1. Acumulagéo de nutrientes pela cultura do milho (adaptada
funcdo do ciclo e na sua translocacéo das folhas e dos colmos para  ge BULL, 1993).
os 6rgaos reprodutivos.

Como exemplo, podemos citar estudos sobre acumulacdode Resultados obtidos por NOVAIS et al. (1974) sobre o parce-
nutrientes realizados por Andrade et al., 1975, citados por BUldmento do nitrogénio na cultura do milho mostram que o ndo
(1993) para a cultura do milho, cujos dados aparecem na Figurauprimento deste nutriente durante a fase inicial de desenvolvi-
A Figura 1 mostra que o milho apresenta periodos diferentesrdento vegetativo, com aplicacdo de toda a dose no florescimentc
intensa absorgao, com o primeiro ocorrendo durante a fase(@fdap), assim como o excessivo numero de aplica¢des parcelada
desenvolvimento vegetativo e o segundo durante a fase repragfresentaram menor eficiéncia do que a aplicacdo por ocasiao d
tiva ou formacao da espiga. A absorcdo de potassio apresentglantio e na fase de desenvolvimento vegetativo (Tabela 3).
padrdo diferente em relacdo ao nitrogénio e ao fésforo, com a _ o
méaxima absorcdo ocorrendo no periodo de desenvolvimed@Pela 3. Efeito do parcelamento de nitrogénio, nas doses de 60 e

. , e . 120 kg/ha, na producao de milho, em latossolo argiloso de
vegetativo, com elevada taxa de acumulo nos primeiros 30 a 40 dias .
- ~ . - P Patos de Minas-MG.
de desenvolvimento, com taxa de absor¢éo superior ao de nitrogénio

Mok kel a

Cads 2345 & Qldyaa.ad

e fésforo (Figura 1), sugerindo maior necessidade de potassio na Epoca de aplicagdo — dap Producéo de espigas
fase inicial como um elemento de "arranque". Resultado de Plantio 25 45 65 60 120
experimento (Tabela 2) conduzido em Latossolo Vermelho-Escuro. . _ . . _ % N aplicado - -~ -------  -----n- kg/lha - - - - - - -
de Sete Lagoas-MG, com baixo teor de potassio (0,08 meqg/gp0cm 0 100 0 5.339 7589

na camada superficial (0 a 20 cm), mostrou que o parcelamento da 0

~ O . ~ .. 0 0 100 3.933 5.991
adubacado potassica reduziu a acumulacdo de matéria seca dasa

. . 3 0 67 0 5.941 7.797

folhas e colmos durante a fase vegetativa do milho e aumentou 50 50 0 6150 2 000
consideravelmente o quebramento do colmo (Tabela 2). ' '

Para o nitrogénio e o fosforo, o milho apresenta dois 33 33 34 0 6.261 6.414

periodos de maxima absorc&o durante as fases de desenvolvimento?® 25 25 25 5.325 6.772
vegetativo e reprodutivo ou formacéo da espiga, e menores taxasafgemunha 3.318

absor¢&o no periodo compreendido entre a emisséo do pendao Bigs apds o plantio.
inicio da formacéo da espiga (OLNESS & BENOIT, 1992).  Fonte: adaptada de NOVAIS et al. (1974).

Tabela 2. Efeito do parcelamento do potassio na acumulagdo de matéria seca das folhas e colmos durante a fase vegetativaacemeio de
colmos do milho, cultivado em Latossolo Vermelho-Escuro de Sete Lagoas-MG.

Epoca de aplicacéo - dép Estadios de desenvolviffiento Quebramento
Plantio 30 55 Parte da planta 8F 12F Floresc. dos colmos
--------- kgdelOha--------- --------glplanta---------- %
90 0 0 Folhas 16 35 33
45 45 Folhas 15 25 30
30 30 30 Folhas 17 28 27
90 0 0 Colmos 9 38 65 10
45 45 0 Colmos 8 24 65 13
30 30 30 Colmos 9 28 50 31

@ Dias ap6s o plantio.
@ Estadios de desenvolvimento: 8 folhas, 12 folhas e florescimento masculino (pendao).
Fonte: adaptada de COELHO et al. (dados néo publicados).
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Os resultados aqui discutidos evidenciam a importancia €€om clorose

gue, no manejo de fertilizantes, o conhecimento das demandaide : . -
. : . AS pontas das folhas mais novas em desenvolvimento gelatinizar
nutrientes durante o ciclo da cultura contribuem para uma maior N s .
S ~ . . e, guando secas, grudam umas as outras; a medida que a plan
eficiéncia da adubacdo. Entretanto, para muitos agricultores,’a :
- o o o S eresce, as pontas podem estar presas. Nas folhas superiores aparece
facilidade de aplicacao de fertilizantes via dgua de irrigacédo € que . ) . :
o o ucessivamente, amarelecimento, secamento, necrose e dilacerac:
tem direcionado o parcelamento, principalmente das adubacQes . : ; n
. . R , : as margens e clorose internerval (faixas largas); morte da regiac
potassica e nitrogenada, as vezes em nimero excessivo, sem evar <o :
: ~ U N crescimento (FOt0 9) .....evveiviiiiiiiiiiieee e Calcio
em consideracdo a exigéncia da cultura em relacdo a curva de

absorcéo e o potencial de perdas dos nutrientes em funcéo ddrsikas alongadas aquosas ou transparentes que depois ficat
mobilidade nos diferentes tipos de solo. brancas ou secas nas folhas novas; o ponto de crescimento morr:
baixa polinizacdo; quando as espigas se desenvolvem poden

AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL mostrar faixas marrons de cortica na base dos gréaos (Foto 11) ..

* Sintomas de deficiéncias (diagnose visual) Amarelecimento das folhas novas logo que comecam a se desenrola

. A - . 0is as pontas se encurvam e mostram necrose, as folhas s:
Os sintomas de deficiéncia podem constituir, ao nivel (gjgp P i N >
marelas e mostram faixas semelhantes as provocadas pela carénc

campo, em elemento auxiliar na identificacéo da caréncia nufa}l- ferro: as margens sao necrosadas: o colmo é macio e se dob
cional. E necessério, no entanto, para identificacdo da deficiéngia ' 9 '
. . AN . X %‘os 12 € 13) s Cabre
com base na sintomatogia, que o técnico jatenharazoavel experiénc
de campo, uma vez que deficiéncias, sintomas de doencaGle@rose internerval em toda a extensdao da lamina foliar,

disturbios fisiolégicos podem ser confundidos. permanecendo verdes apenas as nervuras (reticulado fino d
A Slntomatologla descnta e apresentada em forma de Ché\%vuras) (FOtOS 14 e 15) ........................................... Ferra

a seguir foi adaptada de MALAVOLTA & DANTAS (1987).  cjorose internerval das folhas mais novas (reticulado grosso de
nervuras) e depois de todas elas quando a deficiéncia for moderadse

SINTOMAS INICIAIS NA PARTE INFERIOR DA PLANTA em casos mais severos aparecem no tecido faixas longas e branc:
« Com clorose e o tecido do meio da &rea clorotica pode morrer e desprender-se
calmos finos (FOtos 16 € 17) ....occveveevvirieeeennen. Manganés.

Amarelecimento da ponta para a base em forma de "V"; secamefnto
comecando na ponta das folhas mais velhas e progredindo ao longo

da nervura principal; necrose em seguida e dilaceramento; colmos . ] .
fiNOS (FOOS 1 € 2) cuvveeeveveeeeeeteeeetee e Nitrogénio * Analise de plantas (diagnose foliar)

Clorose nas pontas e margens das folhas mais velhas seguida por ajém dos sintomas caracteristicos de uma ou outra desor-
secamento, necrose ("queima”) e dilaceracdo do tecido; colrgasn que s6 se manifestam em casos graves, a identificagdo do niv
com internodios mais curtos; folhas mais novas podem mostigfricional da planta somente é possivel pela andlise quimica dz
clorose internerval tipica da falta de ferro (Fotos 5, 6 e'7)_ ....... mesma. O 6rgdo de controle escolhido mais freqiientemente é :
................................................................................. POtaSSIO folha, p0|S amesma é a Sede do metabollsmo e reﬂete bem, na su

As folhas mais velhas amarelecem nas margens e depois ent@B¥P0si¢ao, as mudancas na nutri¢ao.
nervuras dando o aspecto de estrias; pode vir depois necrose das

o f . ! . A utilizacdo da analise foliar como critério diagndstico
regibes clordticas; o sintoma progride para as folhas mais noyas .. . - P
L aseia-se na premissa de existir uma relagéo significativa entre
(FOO 8) ..t Magnésio

suprimento de nutrientes e os niveis dos elementos, e que aumentc
Faixas brancas ou amareladas entre a nervura principal e as boaladecréscimos nas concentragdes se relacionam com producde
podendo seguir-se necrose e ocorrer tons roxos; as folhas novasae altas ou mais baixas, respectivamente.

desenrolando na regido de crescimento sdo esbranquicadas ou de

cor amarelo-palida; internddios curtos (Fotos 18 e 19%inco _ Para o milho, a folha inteira oposta e abaixo da primeira
espiga (superior), excluida a nervura central, coletada por ocasiac
« Sem clorose do aparecimento da inflorescéncia feminina (embonecamento) €

. . comumente utilizada para avaliar o estado nutricional dessa cultura
Cor verde-escura das folhas mais velhas seguindo-se tons roxognds. . e e i . .
nalise nesse estadio fisiolégico é feita pelos seguintes motivos:

Egg;sfoe margens; o colmo também pode ficar roxo (Fotos 3 ea§ estadio de desenvolvimento e a posic¢ao da folha sdo facilment

_ reconhecidos; b) a remocdo de uma simples folha ndo afeta ¢
Pequenas manchas brancas nas nervuras maiores, encurvamggiRicso: c) o efeito de diluicio dos nutrientes nessa fase é minimo

dO I|mb0 ao |OngO da nervura pI’InCIpa| .............. MQLIbdénIO porque 0 potenCIaI de CreSCImento e armazenamento dOS érgéo
vegetativos atingiram o ponto maximo e, d) o requerimento de
SINTOMAS INICIAIS NA PARTE SUPERIOR DA PLANTA nutrientes é alto nessa fase. Normalmente recomenda-se a coleta ¢

30 folhas por hectare quando 50 a 75% das plantas apresentam-¢

» Sem clorose . a .
3 . _.com inflorescéncia feminina (embonecamento).
Folhas novas e recém-formadas com coloracdo amarelo-pélida ou

verde suave. Ao contrério da deficiéncia de nitrogénio, os sintomas  Para andlise, as amostras de folhas devem ser lavadas pc
ocorrem nas folhas novas, indicando que os tecidos mais velhosm&ipo de imersdo rapida em adgua desmineralizada para retirar
podem contribuir para o suprimento de enxofre para os teciquseira devido a contaminagdo por alguns micronutrientes,
novos, 0s quais sédo dependentes do nutriente absorvido pelas rpizesipalmente ferro, manganés e zinco, e posteriormente secas a
(FOLO 10) weveiiiiiiiiiiee et Enxofre  sol ou em estufa a B0.

POTAFOS - Caixa Postal 400 CEP 13400-970 Piracicaba-SP  Telefone e fax: (19) 433-3254 3



Os teores foliares de macro e micronutrientes consideradas= porcentagem de saturacdo por bases desejada. Para a cultu
adequados para culturas produtivas de milho, compilados de do milho busca-se eleva-la a 50-60%.
diversos autores por BULL (1993), sdo apresentados na Tabelg 4= porcentagem de saturagéo por bases do solo amostrado.
PRNT = poder relativo de neutralizac&o total do calcério em %.

Tabela 4. Teores foliares de nutrientes considerados adequados para
a cultura do milho.

» Escolha do calcéario

Macronutrientes  Teor (%) Micronutrientes  Teor (ppm)
Nitrogénio 2 75.3.25 Boro 1520 A |qdu§trla de calcério c_oloca no mercado,prpdutos com
ampla variacdo na granulometria, nos teores de calcio e magnési
Fésforo 0,19-0,35 Cobre 6-20 e no PRNT. Cabe ao técnico, com base na andlise de solo, ni
Potassio 1,75-2,97 Ferro 50-250 exigéncia da cultura ao magnésio e no preco do calcario, analisa
Célcio 0,23-0,40 Manganés 42.150 as varias alternativas oferecidas e decidir qual a solugdo mais
- DA técnica e econdmica. A deciséo final devera ser tomada em termo:

Magnesio 0,15-0,40 Molibdénio 0,15-0,20 de preco por tonelada efetiva, utilizando-se a seguinte relagéo:
Enxofre 0,15-0,21 Zinco 15-50

Preco por tonelada na propriedade
PRNT (%)

No Brasil, existe o conceito generalizado para o uso de

Para reduzir a acidez dos solos a niveis compativeis céaicarios dolomitico e magnesiano, visando manter no solo uma
uma producéo econdmica necessita-se de métodos adequadoé®@edo Ca:Mg de 3:1 a 5:1. Entretanto, para a cultura do milho,
quantifiquem as doses de calcario a aplicar. Varios sao os métaRpgaerimentos realizados por COELHO (1994) demonstraram que
utilizados e indicam quantidades diferentes de calcario para 8@ relacéo pode ser mais ampla (Ca:Mg = 10:1), sem prejuizo d:
mesmo solo e cultura. Dentre eles podem ser mencionadosPr@ducéo, desde que o teor de magneésio no solo esteja acim
Neutralizagdo do aluminio trocavel e/ou elevacdo dos teoresd§e0:5 meq/100 chde solo. Esse mesmo autor ndo obteve resposta

calcio + magnésio; b) Elevacio da saturacéo por bases; c) SOk;tcgmilho ao magnésio em experimentos realizados em Latossolc
tamp&o SMP. Vermelho-Escuro com teor inicial de 0,5 meq de Mg/100dzen

. i » . solo e que havia recebido doses de calcério calcitico (MgO =
N&o existe um método especifico de recomendacéo de dqyéq%) de até 6.0 t/ha.

de calcario para a cultura do milho. Entretanto, os métodos a e b séo
0S mais comumente utilizados no Brasil, e a escolha de um ou outro
método dependera principalmente do nivel tecnoldgico utilizado
pelo agricultor e de sua disponibilidade de recursos financeiros  De um modo geral, as recomendac¢des de calagem indicarr
para investimento em calcario, visto que, geralmente, dependeqde a incorporacéo seja feita na profundidade de 20 cm apenas. |
do tipo de solo, as doses de calcério calculadas por esses métodas aconselhavel, entretanto, incorporar o calcario em uma
séo diferentes. profundidade maior, corrigindo-se a acidez na camada de 30 cm

pelo menos, permitindo as raizes explorarem maior volume de

a) Método do aluminio e célcio + magnésio trociveis terra, aproveitando melhor a agua e os nutrientes.

. - Para que a calagem dé os resultados esperados, € necessa
A necessidade de calagem (NC), para se corrigir a camaclijae 0] corretﬂlo seja be?n misturado com a terrapficando em contatc
de 0-20 cm, é calculada com base na seguinte formula: 9 ) ’

com todas as particulas do solo. Para se conseguir isso, o calcéri

NC =Y x Al + [X - (Ca + Mg)] = t calcario/lha (PRNT = 100%) (doses superiores a 2,0 t/ha) deve ser aplicado, de preferéncic
L, N metade da dose antes da aracéo e metade depois da mesma. De!

O valor de Y € variavel em funcdo da textura do solo, sendo: 1,44 se consegue uma distribuicdo uniforme e mais profunda do

Y = valor 1, para solos arenosos (< 15% de argila); valor 2, pa@retivo.

solos de textura média (15 a 35% de argila) e valor 3, para solos

argilosos (> 35% de argila).

Preco por tonelada efetiva =

« Critérios para recomendacao de doses de calcério

* Aplicacéo de calcério

Quando a dose de calcario a ser usada é relativamente
grande, em geral maior que 5 t/ha, surge as vezes o receio de qu

O valor de X para a cultura do milho € 2,0. amesma, se aplicada em uma Unica vez, possa prejudicar a cultur:
De fato, isso podera acontecer se o calcario for mal aplicado, semn
b) Método da saturac&o por bases a antecedéncia devida e sem incorporar. O critério que determing

0 parcelamento das doses pesadas em 2 anos ou mais é apena
Neste método, a necessidade de calagem (NC) € calculggmr do produto, do transporte e da distribuicdo, que podera
com a finalidade de elevar a porcentagem de saturacao por b@s@srminar esse procedimento para ndo onerar demasiadamente
(V%) da capacidade de troca de cations, a pH 7,0, a um val@kto de producéo.
desejado, de acordo com a cultura. Usa-se a seguinte férmula:

NC = TQAV) » Critério para recomendagéo de gesso

PRNT A tomada de deciséo sobre o uso do gesso agricola deve
sempre ser feita com base no conhecimento das caracteristica

) . guimicas e na textura do solo, ndo apenas da camada aravel, m:
NC = necessidade de calcario (t/ha), para uma camadaif@néem das camadas subsuperficiais (20 a 40 cm e 40 a 60 cm). H
incorporacéo de 0-20 cm; probabilidade de resposta ao gesso quando as camadas sul

T = capacidade de troca de cations (meq/10), enedidaapH 7,0; superficiais do solo apresentarem as seguintes caracteristicas

sendo:
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saturacdo por Al da CTC efetiva maior que 20%, ou o teor de Ca  Dados de pesquisas realizadas no Brasil por GROVE et al.
menor que 0,5 meqg/100 éme solo. (1980) e COELHO et al. (1992), indicam que a concentragdo de N

Constatada as caracteristicas das camadas subsuperfiajgarte aérea (gréo + palhada) do milho, para produgoes maxima:

seguintes doses: de N a ser aplicada, rgcomenda-se o va_thr de 1% de N na plant
. solos d o that como adequado. Assim, para a produtividade de 16 t de mass:
solos de textura ar?npsa (< 15%) = 0.7 _ a, seca/ha (9 t de grdos/ha) a planta retira do solo em torno de 160 k
* solos de textura media (15 a 35% de argila) = 1,2 t/haje N/ha. Outro parametro necessario é a quantidade de N que o sol
* solos argilosos (36 a 60% de argila) = 2,2 t/ha; € capaz de fornecer para a cultura. Em termos médios, os solo
* solos muito argilosos (> 60% de argila) = 3,2 ttha.  tropicais fornecem cerca de 60 a 80 kg de N/ha (GROVE, 1979 e
A aplicacio de gesso agricola deve ser feita a lan 0%OELHO et al., 1991b), quantidade suficiente para produzir de 6
apiicag 9 9 - 0 18 t de massa seca/ha (3 a4 t de grdos/ha). Deve-se ressaltar q
mesma épocaem que se proceder a adubacgéo fosfatada corretiva,,oe . . . .
: ~ ~ . soIPs cultivados com leguminosas e solos de areas recém-des

a area nao for receber esta adubacao, aplicar o gesso agricolg

) - X . z ravadas sdo mais ricos em N, exigindo menor adubacéo
juntamente com o calcario, seguindo-se a incorporagao com aracao

ifrogenada.
e gradagem.

E imprescindivel o acompanhamento das alteracdes quimi- um terceirq .parémetrc') a estimar € a eficiéncia de gprO\{ei-
cas através de analises nas camadasde 0a 20,20a40e40a é@@ﬁﬂto dos fertilizantes nltrogerjados pelas .plantas, Isto ¢, @
principalmente para se avaliarem os possiveis desbalan%@nt'qade dg N na planta proveniente dos fertlllz'ant.es. Dados de
nutricionais para magnésio e potassio em rela¢do ao teor de ca gduisa realizada cofi (COELHO etal, 19,91b)’ indicam que,

em média, 50 a 60% do N aplicado como uréia foram aproveitados

NITROGENIO pelas plantas.
) . Com o conhecimento desses parametros, associado a:
O milho & uma cultura que remove grandes quantidadesifgyrmacoes sobre o historico da area, cultivares, praticas culturais
nitrogénio e usualmente requer o uso de adubac&o nitrogenadg,gfas, etc., & possivel estimar a adubagao nitrogenada em cobertt
cobertura para complementar a quantidade suprida pelo s@oger aplicada. Assim, por exemplo, para uma produtividade
quando se deseja produtividades elevadas. esperada de 16 t de massa seca (9 t de grdos/ha), em solo co

Resultados de experimentos conduzidos no Brasil, soapacidade de suprir 60 kg de N/ha e uma eficiéncia de
diversas condigdes de solo, clima e sistemas de cultivo, mostrapnoveitamento do fertilizante de 60%, seria necessaria uma
resposta generalizada do milho & adubacéo nitrogenada (GRQAMibacao da ordem de 160 kg de N/ha, que corresponde a 800 k
etal., 1980; CANTARELLA & RAIJ, 1986; FRANCA et al., 1986; de sulfato de amdnio ou 350 kg de uréia/ha.

COELHO etal., 1992). Esses autores mostram que, em geral, de 70
a 90% dos ensaios de adubagao com milho realizados a campo N0 , pgrcelamento e época de aplicacdo
Brasil respondem a aplicacao de nitrogénio.

No Brasil, existe o conceito generalizado entre técnicos e
* Avaliacéo da necessidade de adubac&o nitrogenada produtores de que aumentando-se o nlimero de parcelamento d

As principais formas de nitrogénio disponiveis para QAdubacao nitrogenada aumenta-se a eficiéncia do uso do nitrogéni

plantas s&o aménio (NH e nitrato (NQ), as quais representam® reduzem-se as perdas, principalmente por lixiviagao. Como
menos de 2% do nitrogénio total do solo. Considerando-se cgfg\sequenua, € dgV|do~as famhdgt_ﬂes que oS S|§tema§ de irrigacs
quase todo o nitrogénio do solo se faz presente na forma organita€cem para aplicagdo de fertilizantes via agua, & comum 0
é importante considerar também o nitrogénio que seria mineraja\_rcelamento do fertlllgante nitrogenado em quatro ou até seis oL
zado durante o ciclo da cultura. A andlise apenas do nitrogéﬂﬂ‘? vezes durante o ciclo da cultura.
inorganico ou apenas o teor de matéria organica tem sido de pouca Entretanto, a baixa intensidade de nitrificagcéo e de perdas
validade na avaliacdo da necessidade de se aplicar adubo njtaw-lixiviagdo nos perfis dos solos poderiam explicar porque a
genado. Uma das dificuldades na recomendacdo da adubaiglicacéo parcelada de nitrogénio em duas, trés ou mais vezes pal
nitrogenada em cobertura é a falta de um método de andlise queadtura do milho, com doses variando de 60 a 120 kg/ha, em solos
adapte a de rotina de laboratério, que possibilite determinar dm textura média e argilosa, néo refletiram em maiores produ-
indice de fertilidade para esse nutriente. tividades em relagdo a uma Unica aplicacéo na fase inicial de maiol
As recomendacdes atuais para a adubacéo nitrogenadaeg(}géncia da cultura, ou seja, 35 a 40 dias ap6s o plantio, conforme
cobertura s&o realizadas com base em curvas de resposta, histiggram os resultados obtidos por NOVAIS etal. (1974), NEPTUNE
da &rea e produtividade esperada. A recomendacéo da adub&t867) € GROVE et al. (1980). Mais recentemente, ALVES et al.
nitrogenada em cobertura para a cultura do milho de sequeiro(#292) compararam os metodos de aplicacao de N-uréia no solo ¢
modo geral, varia de 40 a 70 kg de N/ha. Em agricultura irrigad/éi,i aguade irrigacao para o milho cultivado em dois latossolos dife-
onde prevalece o uso de alta tecnologia, para a obtencdo de#1€o em textura, e verificaram que a aplicacdo de 120 kg de N/ha
vadas produtividades esta recomendacéo seria insuficiente. Nk§0 método convencional, ou seja, uréia incorporada ao solo e
tas condicdes, doses de nitrogénio variando de 100 a 200 kgMigos ao lado da planta, no estadio de desenvolvimento corres
podem ser necessarias para obtencéo de elevadas produtivid&gesiente a 8-10 folhas, resultou em producéo de graos semelhant
conforme discutido anteriormente (Tabela 1). ao tratamento com uréia aplicada via agua de irrigacéo, parcelad:
A produtividade esperada pode ser estimada com cef® 3, 4 ou 6 vezes (Tabela 5).
margem de seguranca quando se conhece a tecnologia usada pelo E importante salientar que as informagdes apresentadas
agricultor. Nesta avaliagéo deve-se levar em conta o manejo de s@iteriormente foram obtidas em solos de textura argilosa a média
e agua, cultivares adaptadas e praticas culturais utilizadas. com teores de argila variando de 30 a 60%, n&o sendo, portanto

POTAFOS - Caixa Postal 400 CEP 13400-970 Piracicaba-SP  Telefone e fax: (19) 433-3254 5



vélidas para solos arenosos (80 a 90% de areia), cujo manejaamente 5 a 10 cm. Quando nao for possivel fazer a incorporacac
nitrogénio ira necessariamente requerer cuidados especias.perdas por volatilizacdo de Npbdem ser minimizadas,
Entretanto, para as condi¢Bes brasileiras ha necessidade dmistirando-se o fertilizante com a camada superficial do solo atra-
definir ndo sé o nimero de parcelamentos como também o melés da operacdo de cultivo. Por outro lado, as perdas de nitrogéni
método ou combinagdo destes para aplicacdo de fertilizarpes volatilizagdo de NHpodem ser reduzidas pela ocorréncia de
nitrogenados em solos arenosos. chuvas apoés a aplicacdo da uréia na superficie do solo.

Para as condicGes do Brasil, de acordo com as informacdes  Sendo assim, quando estes fertilizantes forem aplicados via
disponiveis, COELHO et al. (1991a) mencionam que, em geragua de irrigacdo elimina-se praticamente o problema. Nesse casc
deve-se usar maior nimero de parcelamento sob as condicdes: @§o de irrigacéo possibilita a movimentagdo dos nutrientes na
altas doses de nitrogénio (120 a 200 kg/ha), b) solos de textsmhucdo do solo até uma certa profundidade e a reducéo das perda
arenosa e c) areas sujeitas a chuvas de alta intensidade. Uma Unica
aplicacao deve ser feita sob as seguintes condi¢des: a) doses basaF0OR0O
ou médias de nitrogénio (60-100 kg/ha), b) solos de textura média
e/ou argilosa e c) plantio intensivo, sem o uso de irrigacéo, em que A exemplo do nitrogénio, as respostas a aplicagéo de fésforo
adistribuicdo do fertilizante é feita mecanicamente. Como exempi@s milho tém sido altas e freqiientes devido ao baixo teor de fésforc
o esquema de parcelamento do nitrogénio para a cultura do milgsponivel” na maioria dos solos brasileiros, apesar do fésforo
em funcdo da textura do solo, € apresentada na Tabela 6. total estar presente em quantidades razoaveis (50 a 350 ppm

Embora as exigéncias do milho em fésforo sejam em quan-
tidades bem menores do que as em nitrogénio e as em potassi

O modo de aplicagdo de fertilizantes nitrogenados tepfiabela 1), as doses normalmente recomendadas sdo altas, e
recebido consideravel atengéo, com particular importancia pafygcso da baixa eficiéncia (20 a 30%) de aproveitamento desse
uréia e outros produtos contendo este fertilizante, como, Rfltriente pela cultura. Isto decorre da alta capacidade de fixac&o d
exemplo, o uran, que € uma solucéo de uréia e nitrato de amonig@kforo adicionado ao solo através de mecanismos de adsorgao
melo aquoso. precipitacéo, reduzindo sua disponibilidade as plantas. Outro fator

Devido a rapida hidrélise da uréia para carbonato de antfie deve ser levado em conta é a demanda de fésforo pela culture
nio e subsequiente potencial de perdas de nitrogénio por volatili2éantas de intenso desenvolvimento, de ciclo curto como o milho,
¢éo de amonia (N} tem-se recomendado, no manejo desse fertequerem maior nivel de fosforo em solugdo e reposicdo mais
lizante, a incorporacéo ao solo a uma profundidade de aproximépida do P-adsorvido que as plantas de culturas perenes.

*Modo de aplicacédo e perdas por volatilizacdo de amdnia

Tabela 5. Producao de graos de milho em fungcdo do método de aplicacédo e parcelamento do nitrogénio na dose de 120 kg/ha.

Método de Epocas de aplicacdo LDae Producéo de graos
aplicacao 30 37 44 51 58 65 Sete Lago8s Janatb@
--------------- % de N aplicado - - -------------- ----------kgha-----------
Via adgua 50 - 50 - - - 6.590 7.680
Via agua 25 25 25 25 - - 7.140 8.390
Via agua 25 25 15 15 10 10 6.900 8.120
Solo/agua 50 - 50 - - - 6.940 8.550
Solo - 100 - - - - 6.800 8.990
Testemunha 4.290 6.390

® Dae = dias ap6s a emergéncia.

@ LEd - textura argilosa.

® LEd - textura média.

Fonte: adaptada de ALVES et al. (1992).

Tabela 6. Sugestdes para aplicagBes parceladas de nitrogénio na cultura do milho.

Doses de nitrogénio Ndmero de folhas totalmente emergidas
Classe textural do solo ka/h
(kg/ha) 46 7-8 8-10 10-12

Argilosa (36 a 60% argila) 60 a 180 100%

> 150 50% 50%
Média (15 a 35% de argila) 60 a 100 100%

> 100 50% 50%
Arenosa (< 15% de argila) 60 a 100 50% 50%

> 100 40% 40% 20%

@ Se as plantas apresentarem sintomas de deficiéncia, pode-se fazer uma aplicacédo suplementar de nitrogénio em peai@dodarzstedor
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A andlise do solo se mostra util para discriminar respostas

Como exemplo, pode-se citar o trabalho desenvolvido por

do milho a adubacéo fosfatada. As quantidades de fésforo reE®@ELHO et al. (dados ndo publicados) sobre adubacédo potassic:
mendadas na adubag¢&o do milho, em fun¢éo do teor do nutrientemaultivos sucessivos de milho para producéo de gréos e forragen
solo, sdo apresentadas na Tabela 7. Essas doses devem ser aplgrdulasndicbes irrigadas, em um Latossolo Vermelho-Escuro com

no sulco de plantio e ser ajustadas para cada situagéo, levandenicial de potassio de 0,15 meq/100.chas Figuras 2 e 3 sdo

em conta, além dos resultados da andlise de solo, o potenciahplesentados os resultados de producdo de matéria seca e graos

producéo da cultura naregiéo e o nivel de tecnologia utilizada petitho de cinco cultivos sucessivos, onde verifica-se reducgéo

agricultores.

acentuada na producéo para todas as doses de potassio aplicad:
sendo esta maior quando se cultivou o milho visando a producéo de

Tabela 7. Interpretacéo das classes de teores de fésforo no solo e dosé@rragem, demonstrando a importancia desse nutriente na

de PO, recomendadas para o milho.

Classes de teor de fosforo no S(I)PO

Classe textural Extrator

do solé de fésforo Baixo Médio Alto

-------- ppm----------
Argilosa (36 a 60%) Mehlich 1 <5 6a 10 > 10
Média (15 a 35%) Mehlich 1 <10 11a20 > 20
Arenosa (< 15%) Mehlich 1 <20 21a30 > 30
Resina <15 16 a 40 > 40

Doses de O recomendadas (kg/ha) 80a110 50a 70 30 a 60

! Porcentagem de argila.

Como a lixiviagdo de fosforo pelas aguas de percolacéo
praticamente inexiste em solos minerais, ele tende a se acumular no
solo de modo que, com o passar dos anos, hd um aumento no teor
desse nutriente no solo. Assim, quando o solo apresentar teores de
fésforo no nivel critico, ou seja, valor acima do qual ndo se espera
resposta do milho a esse nutriente, a manutencao desse valor é feita
pela reposicdo anual da quantidade removida no produto colhido.

LA O o [ Eol I U R |

Fita. s
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manutencdo da produtividade da cultura em sistemas de usc
tensivo do solo.
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Para o milho, considera-se que para cada tonelada de giggsra 2. Producéo de matéria seca de milho para silagem em funcéo

produzida sdo exportados 10 kg g8 Fha. Esse mesmo valor pode

ser considerado quando se cultiva o milho para producdo de
forragem, visto que, como mostrado na Tabela 1, a exportacéo de
fosforo, quando se cultiva o milho para estafinalidade, é semelhante
aquela para a producéo de gréos, onde encontra-se mais de 80% do
fésforo absorvido pela cultura. Na cultura do milho irrigado obtém-

se maiores produtividades com a mesma dose de fésforo, pois o P-
fertilizante aplicado, assim como o do solo, séo mais eficientemente
utilizados pela cultura.

POTASSIO

Depois do nitrogénio, o potassio € o elemento absorvido em
maiores quantidades pelo milho, sendo que 20% sdo exportados
nos gréos. No entanto, até pouco tempo, as respostas ao potassio
obtidas em ensaios de campo com o milho eram, em geral, menos
freqlientes e mais modestas que aquelas observadas para fésforo e
nitrogénio, devido principalmente aos baixos niveis de produti-
vidades obtidas.

Entretanto, nos dltimos anos tem-se verificado umareversao
desse quadro devido aos seguintes aspectos: a) uso frequente de

Fraiugasae o -1

B amzpr -y
LU A LY |

[P

da aplicagdo anual de doses de potassio. Sete Lagoas-MG
(COELHO et al., 1995).

(B}

formulagBes de fertilizantes com baixos teores de potassio;HAnura 3. Producédo de gréos de milho em funcéo da aplicacdo anual

sistemas de producéo utilizados pelos agricultores como a rotacao
soja-milho, uma leguminosa altamente exigente e exportadora de
potassio; c) uso de hibridos de milho de alto potencial produtivo;

de doses de potéassio. Sete Lagoas-MG (COELHO et al.,
1995).

d) conscientizacdo dos agricultores da necessidade de recuperacdo A exemplo do fosforo, a analise do solo tem se mostrado Uutil

da fertilidade do solo através de uso de calcario e fertilizantpgradiscriminar respostas do milho a adubacgéo potassica. Aumento
principalmente nitrogénio; e) aumento do uso do milho contte producao em funcéo da aplicagéo de potassio tem sido observad:
planta forrageira, altamente exigente e exportadora de potassipak solos com teores muito baixos e com doses de até 120 kg d
f) ampliagdo da area irrigada com o uso intensivo do solo e maioke®/ha. Nos solos do Brasil Central, a quantidade de potassio
disponivel & normalmente baixo e a adubag&o com esse element

potenciais de produtividade das culturas.
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produz resultados significativos. Aumentos de producdo de 10@#ntrario do nitrogénio, em que é possivel maior flexibilidade na
com adigdo de 120 a 150 kg dgha sdo comuns nesses solos. Aépoca de aplicagédo, sem prejuizos na producéo, o potassio deve s
quantidades de potassio recomendadas na adubac¢éo do milhogyaieado no maximo até 30 dias apés o plantio.
producéo de gréos e forragem, em fungéo do teor do nutriente N0 Assim, a aplicacéo parcelada do potassio pode ser feita nas
solo, sdo apresentadas na Tabela 8. seguintes situa¢des: a) solos altamente deficientes nesse nutrient
em que sdo necessarias altas doses de fertilizante e b) quando
Tabela 8. Recomendacédo de adubacado potassica para a cultura dornIIhO for cultivado p'ara produgéq de forragem, em que .normal_ .
- A mente sdo necessérias doses mais altas de potassio devido a mai
milho, com base na analise do solo. ~ .
exportagdo desse nutriente.

Classes de K no solo Doses g@ kecomendadas
teornosolo  meq/100 cmi Milho-gréio  Milho forragem CALCIO, MAGNESIO E ENXOFRE

--------- kglha - ---------- Anutricdo com célcio e magnésio ndo se constitui geralmente
Muito baixa <0,07 90-120 150-180 em grande preocupacédo nos programas de adubacéo, tendo em vis
Baixa 0,08-0,15 60-90 120-150 que a pratica de calagem ainda € a maneira mais usual de
Média 0,16-0,30 30-60 60-120 fornecimento destes nutrientes as plantas.
Alta® > 0,30 30 60 A extragao de enxofre pela planta de milho é pequena e varia

de 15 a 30 kg/ha, para producdes de grdos em torno de 5.000
*£580 kg/ha. Em anos passados, o cultivo do milho em solos ricos
em matéria organica, o uso de férmulas de fertilizantes menos con
centradas contendo enxofre e 0s baixos niveis de produtividade
* Parcelamento da adubacao e época de aplicacdo  contribufram para minimizar problemas de deficiéncia desse
nutriente. Atualmente, com o uso mais intensivo dos solos e de

Conforme discutido anteriormente no topico referente fdrmulas de adubos menos concentradas, sem enxofre, as respost
acumulacéo de nutrientes e manejo da adubacéo, a absor¢do gaisse elemento tendem a aumentar.

intensa de potassio pelo milho ocorre nos estadios iniciais de O teor de enxofre no solo na forma de sulfato tem sido usado
crescimento (Figura 1). Quando a planta acumula 50% de mat?r'? rever respostas ao elemento. Assim, em solos com teores ¢
seca (60a 70 d!as), esf[a absorve cerca de 90% da sua necessy ?(%%e inferiores a 10 ppm (extracdo com fosfato de célcio) o
tO‘?'. de potassio. Assim, n_grmalmente recomenda—se ap“?ahfl)ho apresenta grande probabilidade de resposta a esse nutrient
fertilizante no sulco por ocasiéo da semeadura do milho. Isso & te caso, recomenda-se a aplicac&o de 30 kg de S/ha
importante para solos deficientes, em que a aplicacdo localizada As n(;cess'dades de enxofre para o miho sdo eéalmente
permite manter maior concentracdo do nutriente préximo das : XOlre p : 9

raizes, favorecendo maior desenvolvimento inicial das plantasSuPridas via fornecimento de fertilizantes carreados de macro-
nutrientes primarios e também portadores de enxofre. O sulfato de

Em experimento conduzido em Latossolo Vermelho-Escur moénio (24% de enxofre), o superfosfato simples (12% de enxofre)

te~xtura argllosa, so~b condicGes wngadas, .CO.I.ELH.O et al. (da & gesso agricola (15 a 18% de enxofre) séo as fontes mais comur
nao publicados) ndo observaram efeito significativo do parce ‘sse nutriente

mento da adubacédo potassica no rendimento do milho (Tabela

Nesse experimento (Tabela 9), a aplicacdo de uma alta dQR& RONUTRIENTES

de potassio no sulco de plantio ndo afetou a germinacdo das

sementes e, consequientemente, o estande final, devido a ocorréncia No Brasil, 0 zinco € o micronutriente mais limitante a
de chuvaimediatamente ap6s a semeadura, diluindo a concentragéducao do milho, sendo a sua deficiéncia muito comum na regiéc
do fertilizante nas proximidades das raizes. Entretanto, em af@ntral do pais, onde predominam os solos sob vegetacdo d
com ocorréncia de déficit hidrico apés a semeadura, a aplicacaceleado, os quais geralmente apresentam baixo teor de zinco n
uma alta dose de potassio no sulco pode prejudicar a germinag@berial de origem. Nesta condi¢do, a quase totalidade das pesqu
das sementes. Para evitar o problema, recomenda-se aplicar paggealizadas mostram resposta do milho & adubagéo com zince
dela em cobertura para doses superiores a 80 kg/ha. Entretanto, mesmo ndo ocorrendo com 0s outros nutrientes.

@ Quando o milho for destinado a producéo de grédos, a adubagéo pota
pode ser dispensada, a critério técnico.

Tabela 9. Efeito do parcelamento do potassio e nitrogénio na produgédo de graos e algumas caracteristicas agronémicas do roblmoadi¢cdes
irrigadas®. Sete Lagoas-MG.

Epoca de aplicagdo Producéo de Peso de NGmero de Quebramento
Plantio 8 folh&s 16 folh&s gréos 100 gréos plantas de colmos
--------------- KOeN(kgha)------------------- (kg/ha) (9) A (m (%)
120 K 120 N - 6.148 23 6,04 14
60 K 60 K+ 120 N - 6.147 24 5,87 16
40 K 40K+ 120N 40 K 5.934 22 6,08 16
40 K 40K+ 60N 40K+ 60N 6.074 24 5,96 16
Testemunha 3.095 15 6,13 51

@ Aplicacdo de K e N em cobertura quando as plantas apresentavam 8 folhas (30 dias apés o plantio) e 16 folhas (55 Wia8@poés o p
Teor de K no solo (0 a 20 cm) = 0,08 meq/106.cm
Fonte: Adaptada de COELHO et al. (dados n&o publicados).
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Os métodos de extracéo e interpretacdo da analise do solo E importante ressaltar que a ndo resposta aos outros
para micronutrientes ainda ndo estdo bem estabelecidos, m&gonutrientes pode estar relacionada com niveis adequados di
alguns trabalhos de calibragé@o tém sido feitos para o zinco cdisponibilidade no solo ou o fornecimento indireto destes através
resultados satisfatdrios. Respostas do milho & adubag&o com ziteoutras fontes como, por exemplo, a aplicacdo de calcério.
séo frequientemente obtidas quando o teor deste micronutrient€oatudo, ndo se exclui a possibilidade de vir a ocorrer resposta dc
solo é inferior a 1,0 ppm (extrator Mehlich 1). As recomendac¢eslho aos demais micronutrientes, principalmente em solos are-
de adubacao com zinco para o milho no Brasil variam de 2,(h@sos e com baixos teores de matéria organica e cultivos irrigado:
4,0 kg/ha. com altos niveis de produtividade.

Com relagdo aos métodos de aplicacdo, os micronutrientes  Um exemplo tipico dessa situacéo pode estar ocorrendo com
podem ser aplicados no solo, na parte aérea das plantas, grimanganés, cuja importancia tem mais se destacado pela su
cipalmente através da adubacéo foliar, nas sementes e atravésxdeidade do que pela sua deficiéncia. Entretanto, com a tendéncic
fertirrigac@o. O método de aplicacéo, a solubilidade, a forma fisigaal em aumentar o uso da aplica¢éo de calcario e suaincorporaga
(p6 ou granulo) das fontes de micronutrientes e certas condigbemderreta, muito superficial (0 a 10 cm), a situacéo esta se invertendc
solo podem interagir de modo a resultar em maior ou menor efet@em algumas lavouras, sobretudo de soja, tem surgido problema
da adubacdo na corre¢do de deficiéncias. GALRAO (1994l deficiéncia de manganés. Embora considerado menos sensive
comparando métodos de aplicagdo de zinco na cultura do mithdeficiéncia deste elemento do que a soja, o milho, cultivado na
verificou maior eficiéncia da aplica¢éo do sulfato de zinco a langoesma area, no sistema de rotacdo e sem 0 manganés nos progl
incorporado ao solo e da pulverizacao foliar. Entretanto, a aplicaas de adubacéo, poderd apresentar problemas de deficiénciz
¢do nas sementes, em doses menores, também mostrou-se eficdente mostram os resultados apresentados na Tabela 11. Nest
na producgéo de gréos (Tabela 10). experimento, o milho foi plantado em solo anteriormente cultivado

com soja e que apresentou sintomas de deficiéncia de mangané:
Tabela 10. Fontes, doses e métodos de aplicagdo de zinco na cultura

do milho em Latossolo Vermelho Escuro. Planaltina-DF. Tabela 11. Efeito de doses e niimero de aplicacdes foliares de manganés

Fontes de Doses de  Método de Zincono  Produgéo em diferentes estadios de desenvolvimento do milho, na
de zinco de zinco  aplicagdo solo de gréos producdo de graos.
kg/ha ppm kg/ha poses de Epoca de aplicacdo produciio  Peso da
Sulfato de zinco 0.4 a lango 0,9 5.478 mangané§) 4 folhas 8 folhas de grdos  espiga
Sulfato de zinco 0,4 no sulco 0,4 4913 —
Sulfato de zinco 1,2 a lanco 1,2  7.365 (kg/ha) (n° de aplicacbes) (kg/ha) )
Sulfato de zinco 1,2 no sulco 1,0 5.898 0,0 - - 2.210 89
Sulfato de zinco 3,6 a lango 1,6 7.408 0,6 1 5.100 143
Oxido de zincé 0,8 nas sementes 0,4 6.156 1,1 1 5.330 144
Sulfato de zincd 1% via foliar - 2 0,4 7.187 0,6 1 6.030 168
Sulfato de zincbd 1% via foliar - 3 0,4 7.187
Testemunha - - 0,3 3.880 11 1 6.690 182
1Oxido de zinco (80% de Zn): 1 kg de ZnO/20 kg de sementes. 0.6 1 8.230 218
2 Solugao a 1% de sulfato de zinco (23% de Zn): 32 e 52 semanas apos a1 1 8.400 211
emergéncia. . i
3 SolugAo a 1% de sulfato de zinco (23% de Zn): 32, 52 e 72 semanas apgylfato de manganés diluido em 150 | de agua por hectare.
a emergéncia. Teor de Mn no solo (Mehlich 3) = 2,8 ppm; pHJ = 6,3.
Fonte: adaptada de GALRAO (1994). Fonte: adaptada de MASCAGNI JR. & COX (1984).
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PRAGAS: DIAGNOSTICO E CONTROLE

Ivan CruzV Paulo Afonso Viana
José Magid Waquit Fernando H. Valicent&
1. INTRODUCAO problematica para culturas em solos sob vegetacdo de cerradc

sobretudo no primeiro ano de cultivo.

A medida que o nivel tecnoldgico e a extens&o territorial de . .
. x4 . A forma adulta da lagarta-elasmo € uma pequena mariposa,
uma cultura aumentam, ou seja, quando sua exploragdo é intensiva

. e mede cerca de 20 mm de envergadura e apresenta coloracé
e em sistema de monocultura, normalmente tem-se um aume

P .. _Ccinza-amarelada (Foto 26). A postura é feita nas folhas, bainhas.
dos problemas entomolégicos. O uso de produtos quimicos, de . .

: : . g, hastes das plantas hospedeiras ou no proprio solo, onde ocorre
maneira abusiva e inadequada, em vez de controlar eﬂuentemer(l: e

. . . eclgsdo das lagartas, num periodo variavel de acordo com a:
uma determinada praga, pode ocasionar residuos nos produtos & 8 ~ LS L .
eliminacdo dos inimigos naturais. Portanto, embora sej condicdes climéticas. A lagarta, inicialmente, alimenta-se das
) | d : i ' d d G}B]has, descendo em seguida para o solo, penetrando a planta n
|mport.antes para uso na cu.tura € mino, €sses pro utos e\é?tr@ra do colo (Foto 27), fazendo uma galeria ascendente que
possuir propriedades que evitem os problemas mencionados, o0, destruindo o ponto de crescimento da olanta
causem em menor escala possivel. P P )

. L ) As lagartas completamente desenvolvidas medem cerca de
~Varios trabalhos de revisdo sobre diferentes aspecti$mm de comprimento e tém coloragdo verde-azulada, com estria
biol6gicos das pragas de milho ja foram realizados no Brasil, seqpg,sversais marrons, purplreas ou pardo-escuras (Foto 28). Find
destacados quatro grupos bem definidos: pragas iniciais, pragag fariodo larval, em média 21 dias, as lagartas transformam-se en
parte aerea, pragas do colmo e pragas das espigas. crisélidas, no solo, préximo da haste da planta e, apds aproxi-
madamente oito dias, emergem os adultos. Os maiores prejuizo
para a cultura do milho sdo causados nos primeiros 30 dias apos
germinacdo. Portanto, para se identificar a presenca da lagarta
elasmo no campo, deve-se proceder a um levantamento consideranc
Existem diversos insetos apontados na literatura comaguele periodo de tempo. Na planta atacada ocorre, primeiramente
pragas subterraneas que se alimentam de diferentes hospedeirassrte das folhas centrais, cujo sintoma é denominado "coragac
incluindo o milho, como os cupins (diversas espécies distribuid@srto" (Foto 29). Sendo puxadas com a méo, as folhas secas d
nos génerosieterotermesCornitermese Procorniterme} (Foto  centro se destacam com facilidade. Posteriormente, ocorre o perfilha
20), percevejo-castanhB¢aptocoris castaneyrfoto 21), larva- mento ou a morte da planta. Junto ao orificio de entrada na base d
alfinete Piabrotica specios& provavelmente outras vaquinhasplanta (Foto 30), a lagarta constréi um ttnel com teia, terra e detri-
(Foto 22), larva-angoraAétylus spp.), bicho-bolo ou cor6 tos vegetais dentro do qual se abriga. Uma caracteristica dessa pr:
(Phlyllophaga sp., Cyclocephalasp.) (Foto 24), larva-arame ga é que as lagartas séo bastantes ativas e saltam quando tocad
(Melanotussp. e outros géneros) (Foto 25), entre outros. De modo Como os inseticidas aplicados logo apés o aparecimento da

geral,_ a identificagcdo dessas pragas se faz inicialmente atr Ygaa ndo tém propiciado bom controle, tem-se recomendado c
dos sintomas de danos ou de falhas existentes na plantacao. Tole preventivo com inseticidas sistémicos, misturados a

falhas podem ser decorrentes da falta de plantio da sementgQiiante 'O controle preventivo, em muitos casos, é viavel, dado c
~ o X , que é em torno de 3% ou Mmenos
quando ndo matam a planta pela destruicdo da semente, ocasigafiantas atacadas, para produtividades acima de 4 t/ha. Cultura
0 seu enfraquecimento, causando sua morte posteriormente,;pat |4 4as em solos arenosos, ou apés o plantio de outro hospedeir
ndo ter condi¢Ges de competir com as demais plantas da cultura @, 4 arroz ou trigo, ou mesmo em cultivos sucessivos de milho

com as plantas daninhas. Cavando-se o solo proximo as falhas, B, heriodos secos apés as primeiras chuvas, terdo maiores risc
inicio da germinagao, deve-se encontrar a semente e/ou a Pragaaaque da praga

No Brasil, pouco se conhece sobre o dano provocado pelas A ilizacao de medidas quimicas de controle por ocasi&o do
pragas subterraneas e a importancia de seus inimigos natufdig,is principalmente no caso de inseticidas sistémicos, apresent:
Recomenda-se o controle cultural sempre que possivel, “t'“zangﬁumas vantagens em relagéo ao sistema convencional. Como
se rotacdo de cultura, controle de plantas daninhas e aracéo ag&ficida fica agregado a semente, no solo, o risco de contaminaga
colheita. O controle quimico mais eficiente € 0 preventivo. 5 mpiental é menor, inclusive diminui muito o perigo de ser consu-

mido inadvertidamente por animais silvestres, domésticos ou

2.2. Lagarta-elasmo —Elasmopalpus lignosellus mesmo pelo ser humano. Além do mais, a sua acdo por contat
(Lepidoptera: Pyralidae) sobre 0s inimigos naturais é minima. E, como séo formulagées par:

pronto uso, dispensa agua, que, em muitos casos, e principalment

Alagarta-elasmo vem tornando-se, juntamente com alagaégn grandes areas, limita o controle quimico.
do-cartucho, uma das principais pragas da cultura do milho em
condi¢cdes de campo. Tem sido observado que essa praga ocorre
com maior frequiéncia em culturas instaladas em solos arenosos e
em periodos secos, apds as primeiras chuvas. Também tem sido  g54 insetos de tamanho reduzido, medindo cerca de 2 mm.
e de coloracgdo clara. Ainda sdo pouco conhecidos dos agricultores
pois tém aumentado de importancia em areas localizadas. O:s
! Pesquisador da EMBRAPA-CNPMS, Sete Lagoas-MG. Telefone: (31) 773-564@lultos sdo facilmente reconhecidos, por apresentarem as asa

2. PRAGAS INICIAIS

2.1. Pragas subterraneas

2.3. Tripes (Thysanoptera)
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franjadas. Afémeaadultainsere seus ovos oblongos individualmente  Dados da literatura internacional mostram que o dano da
nas folhas. Em milho, os insetos fazem estrias esbranquicad@agarta-rosca depende do estadio de crescimento da planta
finas e longitudinais nas folhas, onde penetram nas célulesnbém do instar da lagarta. Isto porque, se o0 seccionament
alimentando-se do seu conteddo. Em altas populag6es da pragar@socado for acima do ponto de crescimento, a planta pode se
estrias podem ser tdo numerosas e proximas que provocam tecaperar. A mesma recomendac¢do para o controle da lagarta
aparéncia esbranquicada, que evolui para um dessecamentelasmo pode ser aplicada para a lagarta-rosca.
folha.

Em milho recém-germinado, devido & auséncia de raiZ2sPRAGAS DA PARTE AEREA
secundérias e com pouca umidade disponivel, pode haver um )
aumento dos danos ocasionados pelos insetos. Ventos quentes e 3-1. Lagarta-do-cartucho —Spodoptera frugiperda
secos também ajudam a agravar os danos. Normalmente, (epidoptera: Noctuidae)
condicdo adequadas de cultivo, especialmente emrelacéo a umidade,

. .’ A lagarta-do-cartucho é considerada uma das principais
a planta pode rapidamente recuperar-se dos danos. Plantas mais 9 P P

: -~ . é)rg as do milho, podendo ocorrer durante todo o estadio de
desenvolvidas geralmente ndo sdo prejudicadas pelo ataqu g

. . ~ : : 2 crescimento da cultura, causando reducdes na produtividade
inseto. Pouca informacao tem sido obtida sobre os métodos mai

. suSeriores a 30%.
eficazes de controle. i i
O inseto adulto € uma mariposa com cerca de 35 mm de
2.4. Lagarta-rosca —Agrotis ipsilon (Lepidoptera: envergadgra, de coloracéo pardo—escura nas asas anteriores~
Noctuidae) branco-acinzentada nas posteriores (Foto 33). As posturas sé
feitas em massa, com uma média de 150 ovos (Foto 34). O period
Vérias espécies de lagarta-rosca atacam a cultura de milfi@;ncubacéo dos ovos € de aproximadamente trés dias.
porém, a espécikgrotis ipsilontem sido a mais comum. As plan- As lagartas recém-eclodidas (Foto 35) alimentam-se da
tas atacadas por essa lagarta sdo totalmente improdutivas. pedpria casca do ovo. Apds essa primeira alimentacg&o, permanecer
sido observado que a cada ano agricola aumenta a infestac@o dgas&pouso por um periodo variavel de duas a dez horas. Quand
praga em areas cultivadas com milho. Como s&o varias espégigsontram hospedeiro adequado, comegam a alimentar-se do
envolvidas, o controle quimico € dificil. Pode-se considerar esegidos verdes, geralmente comegando pelas areas mais suculente
grupo de pragas como séria ameaga ao bom "stand" da cultur@éifando apenas a epiderme membranosa, provocando o sintom
milho. conhecido como "folhas raspadas”. A medida que as lagartas
O adulto é uma mariposa geralmente de coloragio marrgéfescem, comecam a fazer orificios nas folhas, podendo causa
escura, com areas claras no primeiro par de asas, e coloragéo 8RM@ros danos as plantas (Fotos 36 a 38). E comum também o ataq
com os bordos escuros, no segundo par (Foto 31). O adulto méa@ase da espiga ou mesmo diretamente, nos gréos leitosos (Fot
cerca de 35 mm de envergadura. As posturas séo feitas na p¥#te 40).
aérea da planta e cada fémea pde, em média, 750 ovos durante asua A lagarta completamente desenvolvida (Foto 41) mede
vida. Apos o primeiro instar, as lagartas dirigem-se para o saterca de 40 mm, com colorag&o varivel de pardo-escura, verde :
onde permanecem protegidas durante o dia, s6 saindo ao anoitatéeguase preta e com um Y invertido na parte frontal da cabega. C
para se alimentar. A lagarta desse inseto alimenta-se da hastgefimdo larval depende das condicGes de temperatura, sendo qu
planta, provocando o seccionamento da mesma (Foto 32), que peste condigbes brasileiras, dura em torno de 15 dias. Findo ess
ser total, quando as plantas estdo com a altura de até 20 cm, peifodo, a lagarta geralmente vai para o solo, onde se empupa. (
ainda sd@o muito tenras e finas, e parcial, ap6s esse periodo. periodo pupal varia de 10 a 12 dias nas épocas mais quentes do an

As lagartas completamente desenvolvidas medem cerca de Lagartas de primeiro instar geralmente consomem o tecido
40 mm, séo robustas, cilindricas, lisas e apresentam coloragémle de umlado dafolha, deixando intacta a epiderme membranos.
variavel, predominando a cor cinza-escuro. A fase larval dura cedeeoutro lado. Isto € uma boa indicacéo da presencga de lagartas ma
de 25 a 30 dias, tranformando-se em pupa no proprio solo, de ofoens na cultura do milho, uma vez que sao poucos os insetos qu
apoés duas ou trés semanas, emergem os adultos. apresentam hébitos semelhantes e na area atacada pela lagarta-c

O milho geralmente s6 é atacado pela lagarta-rosca &@tucho. A presenca da lagarta no interior do cartucho pode se
atingir cerca de 50 cm de altura. Deve-se procurar plantas didicada pela quantidade de excrementos ainda frescos existente
apresentam o colmo seccionado na regido do coleto. Os sintoR@adlanta, ou constatada abrindo-se as folhas e observando-s
de ataque da lagarta-rosca s&o: inicialmente, seccionamento palkggrtas com cabeca escura e com o caracteristico Y invertido n
do colmo e, quando a lesdo é grande, surge o chamado "cord@te frontal da cabeca.
morto", com a consequiiente morte da planta; quando a lesdo € A planta do milho é mais sensivel ao seu ataque quando a
pequena, surgem manchas semelhantes as causadas por defici@nfaatacao inicia-se entre 40 e 45 dias de idade. Nessa ocasiéo € q
minerais. A lagarta-rosca pode também provocar perfilhamentaggeralmente deve ser feito o controle curativo. Para tetos de
que € indesejavel, pois surgird uma touceira totalmente improguwedutividade em torno de 3.000 kg/ha, a praga deve ser controlad:
tiva. Uma larva é capaz de destruir de quatro a seis plantas.giando aproximadamente 20% das plantas apresentarem o sintom
lagartas abrigam-se no solo em volta das plantas recém-atacadasfolhas raspadas". Em areas onde é comum a ocorréncia d
numa faixa lateral de 10 cm e numa profundidade em torno de 7 ammigos naturais, € aconselhavel a utilizagcao de produtos quimicos
As lagartas, quando tocadas, enrolam-se, tomando o aspectgafeente quando a larva estiver com cerca de 10 a 12 mm. Quant
uma rosca. maior for a produtividade esperada, considerando que o custo dc

Muitas vezes o ataque da lagarta-rosca é confundido corfigfamento ndo ira variar muito com o nivel de tecnologia usado,
da lagarta-elasmo; porém, pode ser facilmente distinguido, ufigis rapidamente devem ser iniciadas as medidas de controle.
vez que alagarta-elasmo faz orificios e penetra no colmo, enquanto O controle cultural através de aracdo apés a colheita mata
a lagarta-rosca alimenta-se externamente, sem penetrar na plastpupas do inseto diretamente, por esmagamento, ou indiretament
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pelaexposic¢ao aos raios solares. Manter a cultura limpa, eliminan@ote praga das pastagens, principalmente da braquiéria e, a part
se provaveis hospedeiros da praga, também ajuda a diminudeal979, comecou a atacar também lavouras de milho e arroz.

infestacéo. o : . .
Normalmente ocorrem trés picos populacionais de

Diversos parasitoides e predadores sdo citados cogi@arrinha, que se sobrepdem de outubro a abril. O primeiro e o
reguladores importantes da populacdo naturaSddrugiperda maior ocorre, geralmente, em novembro; o segundo, em fins de
Por exemplo, o predad@oru luteipestem contribuido substan- janeiro e inicio de fevereiro; e o terceiro, em marco/abril. Sdo os
cialmente para o controle biolégico da praga. ovos ovipositados em margo/abril que atravessam o inverno e dac

A utilizac&o de um agente patogénico, conBaoulovirus  Ofigem ao pico de novembro, que € o mais severo. O dano na:
é uma medida eficiente, econdmica e segura para o controlg®@atagens € causado pela forma jovem (ninfa) e pelo adulto; porém
lagartas pequenas. Os resultados obtidos em condicdes de lavByanilho, somente os adultos atacam. Tanto nas pastagens quan
s30 comparaveis aos quimicos. Como vantagens adicionais, R@dnilho, a cigarrinha prejudica as plantas por suga-las e injetar

interfere nos outros inimigos naturais e ndo polui o ambiente. UMa toxina que blogueia e impede a circulacao da seiva. Plantas d
afé dez dias de idade sdo altamente sensiveis e uma infestacao

Diversos produtos quimicos sdo registrados para o contr &s a guatro cigarrinhas/planta provoca severos danos; 0s sintome

da Iagarta-do-cartqcho. Entretanto, o agricultor_deve sempre dgrataque sao exibidos dois dias apods a infestacéo e as plantz
em mente (,) c_oncelto de controle mteg[ado. Por 'SS(_)’_‘? eSCOIhacgl%eQam a morrer trés a quatro dias apés a infestacdo (Figura 45
prodl_Jt_o quimico deve ser baseada, alem da sua ef|C|enC|_a, n, gm, plantas acima de 17 dias de idade toleraram bem até o
seletividade. Sabe-se que alguns produtos do grupo dos piretroiigsiq mais altos da infestacdo. De maneira geral, a capacidade d

e do grupo dos ins_eticidas fisiolgicos tém pouca atuag_éo SObrr%(?uperaQéo das plantas sobreviventes é grande, isto €, todas
predadorDoru luteipes Esses produtos e outros que sejam Selﬁilhas que surgem apés suspensa a infestagdo s&o normais.
tivos a diferentes inimigos naturais devem ser os preferidos.

O agricultor deve estar atento para as possiveis migracgoes

3.2. Curuqueré-dos-capinzais -Mocis latipes dos insetos das pastagens para o milho ainda jovem. O tratament
(Lepidoptera: Noctuidae) de sementes pode dar um bom controle se as infestacdo sa
precoces. Quando o ataque € intenso e em plantas maiores, se f

O curuqueré-dos-capinzais, também conhecido com@cessaria alguma medida quimica de controle, deve-se da

lagarta-militar, apresenta, em sua fase adulta, coloracdo pajsi@feréncia aos produtos seletivos e de baixo toxicidade.
acinzentada nas asas. Mede cerca de 40 mm de envergadura. As

fémeas ~colg)cam 0S 0VOS has folhas de milho e o _perl'odo de 34 Cigarrinhas — Peregrinus maidis(Homoptera:
incubacdo € em torno de quatro dias. As lagartas alimentamsgyhacidae) eDalbulus maidis(Homoptera: Cicadellidae)
inicialmente da epiderme da folha, danificando a cultura do milho
da periferia para o centro. Findo o periodo larval, em torno de 20  S&o pequenos insetos (Foto 46) com cerca de 8 mm,
dias, tece o casulo na propria folha que atacou, transformand@geontrados geralmente dentro do cartucho da planta de milho €
a seguir em pupa e permanecendo nesse periodo cerca de dezqgie@ssugam a seiva, podendo atingir altas populacdes na culture
Os maiores prejuizos causados por esse inseto ocorrem em pddio mais do que danos diretos a planta, sua importancia maior
gens. Entretanto, o que se observa a cada ano é o crescimengstforelacionada a transmissdo de doencas, como aquelas provi
ataque ao milho, vindo de lagartas migratérias em grang@das por espiroplasma, micoplasma e virus. Uma maneira pratic:
quantidade, arrasando a cultura. de separacdo das espécies é observar as patas dos insetos. |
Esse inseto pode ser facilmente identificado na cultura B@!Pulussdo observadas fileiras de pequenos espinhos ao longo d
milho pela presenca de lagartas (Foto 42) de coloragio ver@&sO: enquanto eeregrinussao ausentes.
escura, com estrias longitudinais castanho-escuras, limitadas por A utilizag&o de cultivares com algum grau de resisténcia as
estrias amarelas, do tipo "mede-palmo”. O inseto geralmentedgencas tem sido uma das recomendagdes para evitar prejuizos

alimenta da folha, destruindo-a completamente, com excecaopg@gdutor. No Brasil, praticamente inexistem inseticidas registrados
nervura central (Foto 43). E interessante observar que esse inggta o controle efetivo desses insetos.

ndo se alimenta dentro do cartucho da planta, como o faz a
S. frugiperda

O controle para essa praga deve ser o quimico, realizado
imediatamente apds constatada a presenca das lagartas na lavoura.
Como o inseto normalmente ataca primeiro gramineas nativas a0 pulgdo é um inseto sugador de seiva, que se alimenta pelz

redor da '?‘Vf’“f?‘ de m|lh_o,_deve-se, como _med_|da cuIture,lI,_ maqpﬁfodugéo de seu aparelho bucal nas folhas novas das plantas. St
a cultura limpa, isto €, eliminar os hospedeiros intermediarios. Gag, 4,040 se processa por partenogénese. Tanto as formas apte
SO,'S$° n&o tenha sido fe_lto, _pode-se,_ |,n_clu3|ve, aplicar o prOdHE%nto as aladas séo constituidas de fémeas larviparasidis

quimico NEeSses hospe@e[ros intermediarios. Sendo a lagarta My, ena coloragéo geral verde-azulada, medindo as formas apter:
sensivel a produtos quimicos, o produtor deve procurar adquwgé}ca de 1,5 mm de comprimento. As formas aladas s&o menore
produto em fun¢do das caracteristicas ja mencionadas parg a?presentam as asas hialinas. Vivem em colbnias e sobre sue

lagarta-do-cartucho. dejec¢Bes liquidas desenvolve-se um fungo negro (fumagina) que
revestindo o limbo foliar, prejudica a atividade fotossintética. Sao
3.3. Cigarrinha-das-pastagens Beois flavopicta vetores de viroses, principalmente do mosaico.
(Homoptera: Cercopidae)

3.5. Pulgéo-do-milho -Rhopalosiphum maidis
(Homoptera: Aphididae)

Esse inseto pode facilmente ser reconhecido pelo grande

A cigarrinha-das-pastagenB, flavopicta (Foto 44), numero de individuos de coloragdo esverdeada, pequenos, vivend

constitui, hoje, um dos mais importantes problemas fitossanitar@®® colonias nas folhas de milho, geralmente no interior do
para a agropecudria brasileira. Isto porque esse inseto é uma imgaitucho (Foto 47).
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Os danos ocasionados por esse inseto a cultura do milstes estdo ainda verdes (Foto 50). Apds a ecloséo, as larvas vao
somente tém sido significativos a ponto de justificar o seu contraleigindo para a ponta da espiga, alimentando-se dos gréos en
em altas populacdes. O controle bioldgico natural tem sido eficierfr|macéo.

Em picos populacionais, quando se justificar o controle, deve-se  aAjam do prejuizo direto causado pela lagarta-da-espiga, seu

dar preferéncia a produtos quimicos de baixa toxicidadeeseletig%ue favorece a infestagdo de outras pragas importantes, tai

pois, assim, pode-se baixar a populagdo da praga e permitir Wy, o carunchdsitophilus zeamaig; a tracaSitotroga cerea-
novo equilibrio biol6gico, mantendo a praga em niveis njg4.

econdmicos. ) 3 )
O inseto adulto € uma mariposa com cerca de 40 mm de

envergadura, as asas anteriores sao de coloracdo amarelo-pard
4. PRAGAS DO COLMO com uma faixa transversal mais escura, apresentando tambérn

) _ ~ manchas escuras dispersas sobre as asas. As asas posteriores
4.1. Broca da cana-de-acucar Diatraea saccharalis mais claras, com uma faixa nas bordas externas.

(Lepidoptera: Pyralidae) Afémeafecundada pbe os ovos em qualquer parte da planta

. - . mas de preferéncia nos estigmas (cabelos) daflor feminina (boneca)
O inseto adulto dB. saccharali$2 uma pequena mariposa N o . )
~ . Cada fémea oviposita em média 1.000 ovos durante sua vida. O:
de coloracdo amarelo-palha, com aproximadamente 20 mm de =~ | . T
0\Qs s&0 geralmente depositados individualmente e somente um o

envergadura (Foto 48). A fémea coloca 0s ovos com aspecto foA . . ~
. . OIS por planta. Apoés trés a quatro dias da-se a ecloséo das lagarta
escamas nas folhas do milho e, num intervalo de quatro a nove dias,

. = L . ug comecam a alimentar-se imediatamente. A medida que elas s
da-se a eclosédo das lagartas, que inicialmente alimentam-s&! & & q

) L . desenvolvem, penetram no interior da espiga e iniciam a destruicac
folha. Posteriormente, dirigem-se para a bainha e penetramdn

0 . ~ ;
; . sdio S92 graos em formacédo. A lagarta completamente desenvolvida
colmo, fazendo galerias ascendentes. O periodo larval médio € de

. mede cerca de 35 mm e possui coloracdo variavel entre verde-clarc
69 dias. As lagartas apresentam a cabeca marrom e o coBr)o : .

. - . “T0sa, marrom ou quase preta, com partes mais claras. O period

esbranquicado, com indmeros pontos escuros. Quando at|nge|m o . . : ) .

. ~_larval é de 13 a 25 dias, findos os quais as lagartas saem da espic

completo desenvolvimento, as lagartas constroem uma camara . )

L . ! e.vao para o solo, para se tornarem pupa. O periodo pupal reque

alargando a propria galeria até o colmo, onde cortam uma seagolo 2 15 dias

circular, que fica presa com fios de seda e serragem, e transformam-

se em pupas, permanecendo nesse estadio por um perfodo variavel O ovodalagarta-da-espigamede cercade 1 mmde diametro
de 9 a 14 dias, até emergir o adulto. possui forma hemisférica, apresenta saliéncias laterais e pode se

- ! | d d | , deixando um orificio bem visivel de saida
Sdo importantes, pois a planta atacada produz normalmenig.fase de milho verde, geralmente se encontra uma lagarta ne

mesmo sob condicGes de forte infestacdo natural. Atraves §as oy g espiga infestada, normalmente na ponta da mesma (Fot
galerias, a broca torna a planta bastante suscetivel a queda porggAo

do vento, podendo surgir prejuizos indiretos, que provavelmente . _
s80 0s mais importantes, pois, quando a planta cai, a espiga podera A lagarta do cartuchd. frugiperdaembora mais comum
ficar em contato com o solo, favorecendo a germinacéo dos grig&artucho da planta, tem aumentado a sua ocorréncia nas espiga
e 0 ataque de microrganismos. Apesar de originalmente ser prg@%eualmente em funcéo dos insucessos no sNeu controle ainda r
do milho, ela é mais importante em cana-de-agtcar. A broca p§@&iucho da planta. Em determinadas condicGes, sua presenca
ser reconhecida facilmente pela abertura longitudinal do colmo @@ior do que a lagarta da espiga.
milho, onde se observa a presenca da prépria larva ou da galeria Para se ter eficiéncia, a lagarta da espiga deve ser controlad
deixada pela mesma (Foto 49). logo apés o inicio das posturas, pois uma vez que a lagarta
encontra-se dentro da espiga a eficiéncia do controle € muito baixa
8 verdade, a eficiéncia do controle das pragas das espigas d
lho é mais em func&o do método do que do produto em si. Pare
0(%% haja eficiéncia, o inseticida deve ser colocado sobre a espiga ¢
principalmente, na ponta. Isto é conseguido quando se utiliza
pulverizador costal. A eficiéncia & muito menor quando se utiliza

Em funcdo do local de ataque dessa praga, o contr
guimico é ineficiente. Considerando a eficiéncia obtida na cana-
acucar com o controle biolégico, é possivel estender a metodol
também para a cultura do milho.

5. PRAGAS DA ESPIGA a aplicacéo tratorizada. Nesse caso, deverdo ser feitas adaptacd
na barra, de modo a poder direcionar o bico de pulverizacao. Existe

5.1. Lagarta-da-espiga -Helicoverpa zea também possibilidade de fazer a aplicagdo dos produtos quimicos
Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda Vi agua de irrigagéo (convencional ou pivo-central). Entretanto,
(Lepidoptera: Noctuidae) considerando-se a dificuldade de se fazer um tratamento quimicc

em uma lavoura de milho ja formada e a caréncia dos defensivos ¢

Alagarta-da-espiga é considerada uma das mais importarf&Smo a possibilidade de ter .resid.u.os nos gré}os, nao se tem feit
pragas de milho nos Estados Unidos, causando mais danos Qq,gg.ntrole dc‘essa praga com |ns§t|C|das guimicos. Para lavouras
qualquer outro inseto. Naguele pais, os prejuizos causados péfg§inadas a exploracdo de milho verde, adota-se o controle
lagartas-da-espiga chegam a até 14% em milho doce e, em cdR@EaNIco, ou seja, eliminacdo da ponta da espiga com um facéo
condigBes, exigem aplicagdes de inseticidas a cada 24 ou 48 hdt@sexemplo, onde geralmente a praga esta localizada por ocasia
No Brasil, tém-se verificado danos crescentes em milng& comercializaggo.
especialmente em fungdo de desequilibrio biolégico, através de A utilizag&o de cultivares que apresentem um bom empa-
aplicacdes de produtos quimicos de amplo espectro de acadhamento, tanto em relagdo & compressdo como ao comprimentc

mariposa coloca seus ovos nos estilo-estigmas (cabelos) quamléon da ponta da espiga, pode propiciar diminui¢&o na incidéncia
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das pragas. O controle bioldgico através do predadar luteipes Dentre as pragas de millf8podoptera frugiperd®iatraea
(tesourinha) e do parasitéiderichogrammaspp. tem sido saccharalissHelicoverpa zeado aguelas em que as pesquisas em
considerado promissor para o controle das pragas da espigaaturole biol6gico tém avancado mais rapidamente. Principalmente
milho. para as duas Ultimas, em funcao do local de ataque, dentro do colm
€ na espiga, respectivamente, tornando o controle quimico de baix:
6. PERSPECTIVAS PARA O CONTROLE BIOLOGICO eficiéncia, o controle biologico, especialmente através de parasitoides
DAS PRAGAS DE MILHO e predadores, tem grande potencial para uso em milho. O predadc
de ovos e lagartas pequenB®ru luteipes(Dermaptera) e os
Quando se efetuam levantamentos da fauna nos ambiep@sasitoides da ordedymenoptera, Chelonus Trichogramma,
agricolas, normalmente verifica-se um grande niumero de espédiekenomuse Campoletis, tém-se mostrado, em laboratério e no
de insetos herbivoros, porém, em pequenas quantidades, causeadpo, como agentes promissores para programas de control
pouco ou nenhum dano ao hospedeiro. Muitos desses insetosisi&grado de pragas na cultura de milho, no Brasil.
mantidos sob controle pela agéo direto de inimigos naturais. O uso
mdls_crlmlnado de |nthJC|<_jas organicos smtetu_:o_s no[malmen}_euso SELETIVO DE INSETICIDAS
ocasiona um desequilibrio biolégico, pela eliminacdo desses
inimigos naturais, propiciando a elevacdo da densidade de diferentes

; - O uso abusivo de produto néo seletivo e de amplo espectro
pragas. Narealidade, o uso de produtos quimicos de amplo espeoctro ~_ x S .
~ R -~ . o ~de.acdo as vezes mata a praga e quase sempre elimina os inimig
de acéo provoca trés fenébmenos ecoldgicos distintos: ressurgencia ‘; . S L
L . fidylrais da praga-alvo, além de diminuir os inimigos de outras
da praga alvo, surtos de pragas secundarias e desenvolvimento de

SN : . - g rRra as. Afeta também insetos benéficos, como abelhas e outro
resisténcia aos inseticidas. Todos esses fendmenos estdo diretamepnie

. ~ “(Pg inizadores. Além desses e de outros fatores ambientais, é cad
relacionados com a perturbacdo do controle natural em funcdd da . . -
" . . . r ger . ¥ ~yez maior a demanda por produtos de baixa toxicidade para o se
dependéncia" do inseticida, da qual é dificil se livrar. E u

~ - umano, que sejam eficientes sobre a praga e que ndo afeter
problema global em extenséo e tem contribuido para aumentar,0s .. s . i L
o L . drasticamente os inimigos naturais. Portanto, é necessario utilizal
problemas econémicos e ecoldgicos, virtualmente em todos 0S P L P
. : . P o : grodutos guimicos com base em caracteristicas de eficiéncia
locais onde os inseticidas quimicos tém sido usados. Conse- . . . L ; )
. : L , .agrondmica e baixa toxicidade, ou seja, que apresentem as maiore
guentemente, foi necessaria a mudanca para uma nova filosofia & .
ntagens ecologicas.

controle de pragas, denominada, na atualidade, de contr\(l)?e
integrado. O controle biolégico, medido pela supressdo permanente A EMBRAPA tem trabalhado muito nesse aspecto,
de umaespécie de praga, posiciona-se como uma das mais eficiaaeparando varios produtos quimicos no controle&Sdéugi-
taticas de controle integrado. perda usando como indicativo ecolégico o predabotuteipes

L . . .Paor exemplo, os inseticidas piretroides e fisioldgicos tém sido os
O controle biolégico pode ser visualizado de duas maneiras

Lo . . . N ! ~.Mmenos toéxicos para o inimigo natural. Carbaryl, methomil e
principais: uma delas é através da importacdo e liberacdo

N . . . . ~ trlcﬁorfon também tém apresentado certa seletividade e, portanto,
inimigos naturais. A outra € através da manipulacdo daqueles |a

existentes. Inovacdes nas técnicas de producio utilizagéop dem ser utilizados em programas de manejo, visando a preservagé

nutrientes artificiais ou outros tipos de melhoramento no habitgt?ﬁuagao do predaddr. luteipes

liberacbes em época correta, técnicas de preservacdo e uso de Outros trabalhos vém sendo conduzido em relacdo aos
espécies ou racas mais efetivas deverdo, todas, contribuirddeais inimigos naturais, procurando cada vez mais ampliar a lists
maneira expressiva para a melhoria da eficiéncia do contrdeprodutos seletivos para o manejo integrado das pragas de milhi
biologico. no Brasil.
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DOENCAS DO MILHO

Fernando Tavares Fernandgs
Elizabeth de Oliveird@
Nicésio F.J. de Almeida Piritb

1. Mancha foliar — Helminthosporium turcicum Pass. O patdgeno tem como plantas hospedeiras o milho e o sorgc
(sin. Trichometasphaeria turcica_uttrell) e sobrevive no solo por varios anos na forma de oosporos.

Nas folhas sé@o formadas les@es elipticas de coloracdo palha, Controle: recomenda-se a utilizagdo de cultivares resisten-
com bordos bem definidos, tornando-se escuras devido a frutifites, rotacdo de cultura e tratamento de sementes.
¢ao do fungo. As lesdes podem coalescer, dando a folha um aspecto
de queima (Foto 52). 4. Enfezamento pélido -Espiroplasmasp. (maize stunt —

~ - raca Rio Grande ou corn stunt spiroplasma)
Lesdes com bordas amareladas indicam a presenca do gerie

Htl de resisténcia. Nestas lesdes praticamente ndo ocorre esporu-

~ Plantas com enfezamento péalido mostram inicialmente
lacdo do fungo.

manchas cloréticas na base de folhas jovens. As manchas coalescer
Temperaturas entre 387°C e abundante formacédo deformando estrias alongadas e posteriormente longas faixas,
orvalho favorecem a ocorréncia dessa doencga. abrangendo vérias nervuras, de cor esbranquicada, ou amarelc
lim&o (Foto 55). Sob condic6es de baixas temperaturas, os sintoma
séo clorose difusa e avermelhamento na base das folhas superic
res. As plantas tornam-se enfezadas e produzem espigas pequens
2. Mancha foliar — Phaeosphaeria maydiésin. Sphae-  frequientemente em proliferacéo.
rulinia maydis = Leptosphaeria zeae maydijsf. imperf.
Phyllosticta sp.

Controle: utilizacdo de cultivares resistentes.

O agente causal da doenca é um procarionte sem parede
celular rigida, mével, espiralado, com dimensdes de 0,2x115

Os sintomas s&o caracterizados pelo aparecimento inigiaktencente ao géneEspiroplasmaque cresce em cultura axé-
nas folhas de lesbes aquosas tipo anasarca que posteriormsigée Este patégeno restringe-se aos tecidos do floema, ocorrend
passam para necroticas, podendo ou ndo ser circundadas pohagraizes, caule, folhas e espigas de plantas infectadas.

halo amarelado (Foto 53). . L S ~ .
( ) Vérias espécies de cigarrinhas sdo vetores do patégeno

Essa doenca € favorecida por altas precipitacdes pluvifestacando-se pela maior eficiéncia na transmissdo as espécie
metricas e temperaturas noturnas baixas e plantios tardios. Bibulus maidise D. eliminatus A transmiss&o é do tipo persis-
condi¢Ges favoraveis a doenca, pode ocorrer redugdo no cicladie, sendo que o patégeno, ap6s ser adquirido em uma plant
planta e na producao. infectada, é multiplicado na cigarrinha durante um periodo de
cHRyca de duas semanas, que posteriormente o transmite por Vari

- _ _ semanas.
Controle: utilizacdo de cultivares resistentes e alteracdo na

época de plantio.

N&o séo conhecidos hospedeiros alternativos do patég

Em condi¢des naturais, além do milho, apeiegsperennis
e Z. maysmexicana sdo hospedeiras conhecidas do patégeno,
desconhecendo-se como a doencga se perpetua em regifes onde

3. Mildio do sorgo —Peronosclerospora sorglfiVeston e X oS i .
milho ndo é cultivado continuamente.

Uppal) C.G., Shaw [sin.Sclerospora sorgh{Kulk) Weston e
Uppal] A utilizacéo de cultivares resistentes é a medida de controle
mais eficiente. Outras medidas recomendadas sé&o: evitar plantio:
Wfos, controlar insetos vetores, eliminar plantas de milho
voluntarias, que podem servir como fonte de inéculo, e rotagéo de

Na forma sistémica, a fonte primaria de inéculo sdo @silturas.
oosporos existentes no solo. As plantas infectadas, principalmente
nos primeiros 40 dias ap0s a germinacao, apresentam folhas mais 5. Enfezamento vermelho (maize stunt — raca Mesa
estreitas e eretas e, ocasionalmente, faixas branco—amareladas(f:Em

[

~ . ~ . ~__central ou maize bushy mycoplasma
plantas adultas ndo ha formacdo de espigas e o pendéo fica y mycop )

deformado ("crazy top") (Foto 54). O primeiro sintoma da planta afetada por esta doenca é a

Sob condicdes de alta umidade ha producéo de conidios H250S€ das margens e extremidades das folhas, que precede
faixas cloréticas, em ambas as faces das folhas. Com o desenv@vgFmelhamento emintensidade variavel, de acordo com atendénci

da doenca ha formagdo de oosporos nestas areas cloréticasd@gultivar em produzir antocianina (Foto 56). As folhas tornam-
contrério do sorgo, ndo ocorre o rasgamento das folhas. se guebradicas, curvadas e curtas. Ocasionalmente, numerosc

) . ) o brotos podem formar-se na base da planta e axilas foliares, ficandc
~ Adinfecgdo localizada tem como fonte de indculo 0s conjrplanta com aspecto de arbusto. Formam-se vérias espigas pequen
dios. e as plantas podem apresentar-se enfezadas ou nao.

Pode se apresentar sob duas formas de infeccao: a sisté
e a localizada.

Esta doenca foi relatada pela primeira vez na década de 50
no México, acreditando-se por muitos anos ser causada por umi:
! Pesquisador da EMBRAPA-CNPMS, Sete Lagoas-MG. Telefone: (31) 773-564&¢a do patdgeno agente causal da doenga, corn stunt spiroplasn
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(enfezamento pdlido). Nadécada de 70 verificou-se que aocorréncia A ocorréncia desta virose é freqiiente em plantios de milho
da doenca estava sempre associada a presencga de microrganisnes e em gendtipos muito suscetiveis pode ocasionar perdas n
tipo micoplasmas (fitoplasmas) no floema das plantas afetadagprAducdo da ordem de 30%.

impossibilidade de se cultivar estes microrganismos "in vitro" tem

S . N Controle: através do uso de cultivares resistentes, elimi-
limitado, até o0 momento, a demonstracéo do postulado de Koch. . . . ; .
nacéo de hospedeiros alternativos e de insetos vetores e evitand

As cigarrinha®albulus maidieD. eliminatus dentre ou- se plantios tardios.
tras espécies, séo vetores do enfezamento vermelho do milho, sen-
do a transmisséo do tipo persistente. Apenas o mithioea mays 8. Podrid&o do colmo — Diplodia maydis(Berk) Sacc
mexicanaém sido demonstrados como hospedeiros do patc')gePS(I)r.1 Dip.lodia zeag(Schw) Lev ] '

Controle: recomenda-se utilizar cultivares resistentes, evitar
plantios tardios, eliminar plantas de milho voluntérias que podem A infecgdo das plantas pode ocorrer nos primeiros estadios
servir de fonte de indculo, controlar insetos vetores e fazer rotag@odesenvolvimento mas os sintomas s se tornam visiveis apds

de culturas. polinizagdo. Em plantas infectadas, o tecido dos entren6s adquire
internamente coloracdo marrom. Com sua desintegracdo, perma
6. Mosaico comum (mosaico da cana-de-agticar) necem somente os vasos lenhosos sobre os quais € possivel obsen

numerosos pontos negros (picnidios) (Fotos 59 e 60). Pode ocorre
Os sintomas desta virose normalmente apresentam-se @maéo o tombamento das plantas.
padrdo de mosaico, caracterizando-se pela presenca de areas . .
; x O pat6geno sobrevive no solo, nos restos de cultura ou em
irregulares de cor verde normal, sem relagdo com as nervuras, sobre . ~
o A .~ sementes. Fatores como adubacéo inadequada e alta populacdo
um fundo clorético. Podem ser observadas na lamina e bainha de .
. antas podem favorecer o aparecimento da doenca.
todas as folhas e na palha das espigas que se desenvolvem apos a
infeccdo, sendo que algumas vezes as plantas podem se apresentar Controle: recomenda-se a utilizag&o de cultivares resisten-
levemente enfezadas (Foto 57). Os sintomas sdo mais nitidostesn
folhas jovens, em plantas até a época de florescimento. Algumas

vezes 0s sintomas desaparecem e as folhas jovens tornam-se mais 9. Podriddo seca do colmo Macrophomina phaseolina

amarelas. (Tassi) G. Gold [sin.Macrophomina phaseol{Maubl) Ashby]
Os virus sdo particulas alongadas, do grupo potyvirus, _ o o
sendo conhecidas numerosas estirpes e variantes. Embora a infecc&o possa ocorrer nos primeiros estadios de

. - . desenvolvimento das plantas, os sintomas s6 se tornam visivei
A doencga é transmissivel mecanicamente, e na natureza e L e :
. . o . . 5idbs @ polinizacdo e em condi¢Bes de alta temperatura e baix:
disseminada de maneira ndo persistente, por mais de 20 espemﬁmlgade

afideos, principalmente pelo pulgBbopalosiphum maidis

S&o0 conhecidas cerca de 250 espécies de gramineas COM a desintegracéo da medula, permanecem 0s vaso:

hospedeiras dos virus do mosaico, que podem servir colBh0sos sobre os quais se pode notar a presenca de pequenos p
reservatério de indculo em areas de cultivo de milho. tos negros (esclerocios) que conferem ao colmo, internamente, um:

or acinzentada (Foto 61). Estes sintomas podem ser observado

. . ~_ ,.C
Os efeitos da doenca sobre as plantas de milho sé&o tatn . ., ~

. ; . ~ an}bem nas raizes. Pode ocorrer ou hdo o tombamento das planta
maiores quanto mais cedo se estabelece a infeccdo, sendo que ésti-

mativas experimentais mostram reducdes na producdo da ordemde O patdgeno sobrevive no solo nos restos de cultura e na

50%, em gendtipos suscetiveis. forma de esclerécios.

Controle: utilizagdo de cultivares resistentes, eliminacdo Controle: utilizacdo de cultivares resistentes.
de fontes de inéculo nas areas de plantio e controle de insetos
vetores.

10. Podridao do colmo e das raizeskFusarium monili-

forme Sheld eFusarium moniliforme var. subglutinans
7. Raiado fino (risca)
Os agentes dessa doenca sdo os mesmos agentes da podrid
Os sintomas constituem-se de pequenos pontos clorétieega da espiga.

ao longo das nervuras secundérias e terciarias, formando linhas A h q d . dridses d
pontilhadas longitudinais na superficie das folhas (Foto 58). S&a semeihanca do que ocorre com as demais podridoes do

mais nitidos em folhas jovens, tendendo a desaparecer corfgno, 0s sintomas so se tornam visiveis apos a polinizagdo. Er
envelhecimento da planta plantas infectadas, os tecidos internos dos entrends e das raize

. ) ’ _ o adquirem coloragéo avermelhada, podendo ou n&o ocorrer O
E causada por virus de particulas isométricas, comB0 {smpamento das plantas (Foto 62).

de didmetro, do grupo marafivirus, que restringem-se ao floema o . )
das plantas infectadas. Controle: utilizagé@o de cultivares resistentes.

Esta virose é transmitida de forma persistente pela cigarri- _ _ _
nha do milhoDalbulus maidisA cigarrinha, ao se alimentar em 11. Podriddo do colmo —Pythium aphanidermatum
uma planta infectada, adquire os virus e apés um periodo latentédts) Fitz
7 a 22 dias, passa a transmiti-los para outras plantas, durante mais a5 umidade do solo e baixa temperatura favorecem o

de quatro semanas. apodrecimento das sementes e das raizes enquanto alta umidade

Varias gramineas anuais e perenes sdo hospedeiras Sis e alta temperatura favorecem o apodrecimento do colmo. Os
virus da risca, constituindo-se em fonte de indculo para a infecgiitomas podem ser visiveis em plantas no estadio anterior ac
do milho. florescimento.
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A podridao, do tipo aguosa, ocorre no primeiro entreristulas adquirem uma coloracdo mais escura a medida que a
acimado solo, lembrando uma bacteriose e diferindo dessa por fiantas aproximam-se da maturacdo (Foto 67). A ferrugem poly-
restrita ao entrend, ao contrario das bacterioses que atingem v&iwa é favorecida por temperaturas elevad&€j2valta umidade
entrends (Foto 63). Geralmente ocorre o tombamento da plantalativa, ocorrendo com maior severidade em altitudes inferiores a

Controle: drenagem do solo e controle adequado da égua%oeo m-

irrigacdo. O tratamento das sementes é recomendado para plantios Controle: utilizacdo de cultivares resistentes.
em solos frios e umidos.

16. Ferrugem branca -Physopella zea@Mains)

12. Podriddo seca da espiga Biplodia maydis(Berk)

- . Essa doenga também é conhecida como ferrugem tropical,
Sacc [sin.Diplodia zeag(Schuw) Lev.]

por ocorrer em regides quentes e Umidas dos tropicos. No Brasil, el
E causada pelo mesmo agente causador da podrid&o®§g'Te €m todas as areas de plantio de milho. Os sintomas
colmo caracteristicos sao: no centro da pustula, a leséo € branca ou am
_ o _relo palido, aparecendo algumas vezes uma coloragdo preta a
Ainfeccao pode se iniciar em qualquer uma das extremid@dor da mesma (Foto 68). Ndo sdo conhecidos hospedeiro:

des das espigas. Espigas mal empalhadas séo mais suscetiM@$mediarios do patdgeno. A doenca é favorecida por ambientes
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Foto 2. Deficiéncia de nitrogénio.

Foto 3. Deficiéncia de fésforo.

Foto 7. Tombamento do milho devido a deficiéncia de
potassio. Foto 8. Deficiéncia de magnésio.
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Foto 9. Deficiéncia de calcio.

Foto 11. Deficiéncia de boro. Foto 12. Deficiéncia de cobre. Foto 13. Deficiéncia de cobre.

Foto 16. Deficiéncia de manganés. Foto 17. Deficiéncia de manganés.
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Foto 18. Deficiéncia de zinco.

® 4
& & 2

Foto 21. Insetos adultos e formas jovens Foto 22. Inseto adulto de larva-alfinete
do percevejo-castanho. (Diabrotica).

Foto 24. Larvas do bicho-bolo. Foto 25. Larva-arame e danos provoca-
dos a semente de milho.

Foto 23. Sintomas de danos provocados
pela larva-alfinete.

Foto 28. Lagarta-elasmo completamente
desenvolvida.

Foto 26. _Inseto adulto deElasmopalpus Foto 27. Orificio de penetragdo da
lignosellus lagarta-elasmo.
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Foto 29. "Coragdo-morto”, sintoma de Foto 30. Detalhe do orificio de penetra- Foto 31. Inseto adulto deAgrotis ipsilon
dano provocado pela lagarta- ¢ao da lagarta-elasmo.
elasmo.

Foto 32. Lagarta-rosca e dano provocado. Foto 34. Massas de ovos depodoptera

frugiperda.

Foto 33. Insetos adultos de&Spodoptera
frugiperda; acima, a fémea.

Foto 35. Larvas recém-nascidas de
Spodoptera frugiperda

Foto 37. "Coracdo morto" provocado
pela lagarta-do-cartucho.

Foto 36. Danos provocados pela lagarta-
do-cartucho.

Foto 38. Dano severo causado pelaFoto 39. Orificio de penetragdo da Foto 40. Danos da lagarta-do-cartucho
lagarta-do-cartucho. lagarta-do-cartucho na base nos gréos da espiga.
da espiga.
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Foto 41. Lagarta-do-cartucho comple- Foto 42. Curuqueré-dos-capinzais.
tamente desenvolvida.

Foto 43. Sintomas de danos provocados
por curugueré-dos-capinzais.

Foto 44. Inseto adulto deDeois flavo- Foto 45. Sintomas de danos provocadosFoto 46. Inseto adulto da cigarrinha do
picta. por uma ou duas cigarrinhas milho.
por planta de milho.

Foto 47. Col6nia de pulgdo-do-milho no
interior do cartucho da planta.

Foto 49. Broca-da-cana-de-agucar no
colmo de milho.

Foto 48. Inseto adulto deDiatraea
saccharalis

Foto 50. Cabelo de milho: local de postura Foto 51. Lagarta-da-espiga e seu dano
de Helicoverpa zea nos graos.
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Foto 52. Mancha foliar por Helmin- Foto 53. Mancha foliar por Phaeos-
thosporium turcicum. phaeria maydis

Foto 55. Enfezamento palido. Foto 56. Enfezamento vermelho.

Foto 57. Mosaico comum. Foto 58. Raiado fino.
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Foto 59. Podriddo do colmo poDiplodia. Foto 60. Podridao do colmo poDiplodia.

Foto 61. Podriddo seca do colmo por Foto 62. Podriddo do colmo e das raizes Foto 63. Podriddo do colmo poPythium
Macrophomina phaseolina. por Fusarium moniliforme. aphanidermatum.

Foto 64. Podriddo seca da espiga por Foto 65. Podridédo rosada da espiga por
Diplodia maydis Fusarium moniliforme.

Foto 66. Ferrugem comum. Foto 67. Ferrugem polysora. Foto 68. Ferrugem branca.
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