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Sgao
doutor do
seu milho

Vocé ja fez o "check-up" do
seu milho este ano? Todo agricultor
deveriaaprender areconhecer os sinto-
mas que sdo ilustrados aqui — sinaisque
demonstram que uma cultura de milho
estadeficienteemumoumaisnutrientes
essenciais para o crescimento sadio da
plantaeparaprodugdeslucrativas. VVocé
pode ser 0 doutor do seu milho. Esta é
umaparteimportante do manejo dacul-
tura: examinar regularmente as plantas
e identificar os sinais que significam
problemas para o seu desenvolvimento.

Os 6timos retornos econdmicos
de seu investimento na cultura depen-
dem de um adequado suprimento de
nutrientes em todo o periodo de desen-
volvimento. Essessintomasdedeficién-
cia nutricional indicam que as neces-
sidades néo est8o sendo supridas. Exa-
mine a cultura vérias vezes durante seu
desenvolvimento. Algumasdeficiéncias
detectadas precocemente podem ser
corrigidas por aplicacéo defertilizantes
em cobertura. Mesmo que elas ndo pos-
sam ser corrigidas este ano, o conhe-
cimento de onde elas ocorrem pode ser
de valia para o plangjamento do pro-
grama de adubacdo para o préximo
plantio.

Asfolhasdemilho sadiasdevem
ter coloracdo verde escura brilhante.
Isso indica atos niveis de clordfila,
essenciais para captar a energia solar e
produzir agUcares, necessarios para o
crescimento e o desenvolvimento da
planta. Qualquer estresse ou falta de
nutriente ir alterar a colorag&o e dimi-
nuir a producdo de aglcar.

Traduzido do artigo escrito por K.C. Berger,
Professor de Solos da University of Wisconsin -
College of Agriculture; revisado e adaptado por
Dr. Harold F. Reetz, Jr., Diretor do Potash &
Phosphate Institute (PPI).

Folhas saudaveis brilham com uma colorago verde escura
quando adequadamente alimentadas.

A deficiéncia de fosfor o marca as folhas com vermelho-purpura,
particularmente em plantas jovens.

A deficiéncia de potassio aparece COmo uma quemadura ou
secamento da ponta e das maraens das folhas inferiores.

O sinal da fome de nitrogénio é um amarelecimento que
comega na ponta e se move para o meio da folha, na forma
de um V deitado.

A deficiéncia de magnésio causa listras esbranquicadas (clorose
internerval) paralelas a nervura principal e as vezes uma coloragdo
purpura na face inferior das folhas mais velhas.

A seca provoca uma coloracdo verde acinzentada nas
plantas; as folhas podem se enrolar e ficar com o diametro
de um I&pis.

Doencas, como a causada por Helminthosporium, comegam
com pequenas manchas e gradualmente se espalham sobre a
folha

Produtos quimicos ocasionalmente podem queimar
a ponta, as margens e outras partes em que tiveram contato.
O tecido morre, afolhatorna-se esbranquicada.
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Dericiencia DENITROGENIO (N)

A deficiéncia de nitrogénio é
menos provavel de ser detectada pre-
cocemente, mas quando as plantas jo-
vens apresentam leve coloragdo verde
amarelada, pode significar falta de N.
Se adeficiénciafor detectadanoinicio,
a adubacdo nitrogenada em cobertura
pode ajudar a resolver o problema.

Depois que o milho alcancar a
alturadosjoelhos, ataxade crescimento
aumenta, e a demanda por N cresce
rapidamente. Exigénciasde3,5kgdeN/
ha.dia so comuns e podem ser duas
vezesmaior durante os periodos de pico
de demanda. Se ndo houver suficiente
nutriente disponivel, as folhas inferio-
res comegam a amarelar no apice, com
amarel ecimentoprogressivoaolongoda
nervuraprincipal.

VistoqueoN éumnutrientemovel
na planta, os sintomas caminham
gradual mente para as folhas superiores
daplanta. Asfolhasinferioresmorrem.

A andlise detecido paraN pode
ser feitano campo, usando indicadores
quimicos ou aparelhos €eletrénicos de
medida, como o medidor de clorofila,
paraauxiliar nadiagnoseda deficiéncia

Morteprematuradapl antaeespi-
gas pequenas e palhentas resultam da
deficiénciadeN.

DEFICIENCIA DE FOSFORO (P)

A deficiéncia de fosforo geral-
mente aparece quando as plantas sdo
muito jovens. Um sintoma inicia € a
coloracdo purpura-avermelhada das
folhas. Colmos frégeis e delgados —
improdutivos ou com espigas pequenas
etorcidas — também indicam deficién-
cia de fosforo. Condi¢Bes de baixas
temperatura e ar excessivamente seco
ou Umido no periodo inicia de cresci-
mento, ou qualquer restricdo fisica ao
desenvolvimento das raizes, podem in-
duzir aossintomas de deficiéncia, ainda
que haja adequado suprimento de
fosforonosolo. A deficiénciadefosforo
também resultaem maturi dadeatrasada.

As dltas taxas de absor¢éo por
dia, principalmente do florescimento a
granacdo, salientam a importancia da
alta fertilidade do solo para a nutricdo
adequada de fésforo.

DericiENcIA DE POTASSIO (K)

A deficiénciadepotassiomostra
se inicialmente como um amareleci-
mento e bronzeamento ao longo das

2

1. Colmossaudaveistémtamanho normal. O cortedeumaseg&o do colmo abaixo
daespigamostraamedulabranca, sadia.

2. O potassio esta faltando quando a parte seccionada mostra uma cor marrom
escura nos nodulos.

3. A deficiénciadefosforo causa colmos delgados e quebradicos, muitas vezes
sem espigas. Note a coloragdo purpura das folhas inferiores.

4. Perfilhos podem se formar quando o milho recebe muito nitrogénio no inicio
do crescimento. O corte de uma secdo do colmo também mostra danos cau-
sados pela broca

5. Os sintomas de doenca encontrados nos colmos incluem tecidos vasculares
escuros no corte de uma se¢do superior e medula mais escura no corte
inferior. A podriddo do colmo inicia-se no seu interior, causando sua ruptura
e morte prematura, e enrugamento das espigas, com graos palhentos e com
baixo peso.
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Nas plantas saudaveis e produtivas as raizes se extendem
em profundidade e exploram um grande volume do solo.

Asbrocas deraizes des-
bastam e engrossam as
raizes, conforme se ai-
mentam delas, e cons-
troem tdneis nas maiores.

A deficiéncia de fosforo
durante as primeiras semanas
de desenvolvimento torna o
sistema radicular superficial,
Com pouca expanséo.

Solos adensados em subsuper ficie s8o os principais respon-
saveis pelo sistema radicular superficial. O milho com pou-
cas raizes ndo pode resistir a seca e € facilmente derrubado
por ventos fortes.

O solo &cido é revelado quando a parte inferior do sistema
radicular esta descolorida e deteriorada, particularmente
quando asraizes secundarias laterais nascem do 3° ou 4° nés.

Corte de raizes causado
pelo cultivador. As enxa-
das estavam muito proxi-
mas do colmo e muito
profundas.

O dano por produto

guimico tornou as raizes

torcidas e encurvadas.

Raizes secundérias late-

rais entrelacadas é outro
sintoma.

Espigas normais, de milho bem adubado e produtivo, normalmente pesam de
150 a225 g. A extremidade das espigas pode ndo estar completamente ocupada
com gréos.

Espigas enormes, com mais de 225 g de peso e com sementes cobrindo a
extremidade do sabugo indicam que a populacdo de plantas pode estar abaixo da
desgjavel para produtividade méaxima econdmica.
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Espigas pequenas podem ser sinal de baixa fertilidade, populacéo excessiva ou
outros problemas.

A deficiéncia de potassio se traduz em espigas com poucos graos na extremidade
e com sementes soltas, ndo compactas no sabugo.

A deficiéncia de fosforo g,
interfere na polinizagéo e no K 5 e T A AR AN
enchimento dos gréos. As ) IL-:'..:H-H" Hnnﬂ‘l"‘?
espigas sd0 pequenas, fre- q810e, nle0 00
glientemente retorcidas, e
com gréos pouco desenvol-
vidos.

O nitrogénio é essencial em todo periodo de
crescimento. Se a planta esgotar o N no periodo
critico, as espigas ficam pequenas e com baixo
contetdo de proteina. Os gréos da extremidade

da espiga ndo enchem.

Cabelos ver des na maturidade podem ter como causa
0 excesso de nitrogénio em relagdo a outros nutrientes.

AT Ay
Condices de seca atrasam _ﬂ?“: :1 11.3"—15.

0 embonecamento; 0s gréos M v AT mn--wr'mn
ndo sdo bem polinizados. i .
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margens das folhas inferiores, movendo-se
gradual mente em direcdo a nervura princi-
pal e as folhas superiores da planta. Outro
sintoma comum de deficiénciade K é uma
mancha marrom escura nos nodulos, no
interior do colmo, que pode ser revelada
pelo corte longitudinal do mesmo. O ta
manho da espiga ndo étéo afetado como na
deficiéncia de N ou P, mas a extremidade
dos gréos ndo se desenvolve e as espigas
ficam com os gréos ndo compactamente
enfileirados no sabugo, por resultado da
deficiéncia de potéssio. Como 0 potéssio
também é o maior responsavel pelo uso efi-
ciente da dgua, os efeitos da seca sdo muito
mai s pronunciados quando seu suprimento
€ inadequado.

Nos periodos de pico dedemanda, o
K émaisabsorvido por diaqueo proprioN,
enfatizando a importancia de altos niveis
defertilidade parase obter producbeslucra
tivas.

DEFICIENCIA DE OUTROS NUTRIENTES

Além das deficiénciasde N, P eK,
outras deficiéncias de nutrientes ocorrem
menos freglientemente, mas podem ser fa-
tores muito importantes na determinacéo
dos limites de producéo.

A deficiénciadeenxofre(S) apresen-
ta-se como uma coloragdo verde clara nas
folhas superiores e crescimento deficiente.
E mais comum em solos arenosos ou com
baixoteor dematériaorganica. Variosferti-
lizantes que contém enxofre podem ser
usados para corrigir o problema.

A deficiéncia de magnésio (Mg)
produz listras esbranquicadas paralelas as
nervuras nas folhas inferiores, com desco-
loracdo avermelhada ao longo das margens

das folhas. Ela pode ser uma indicagdo de
solo &cido, especialmente em plantas jo-
vens, sob cultivo minimo. A aplicacédo de
calcario dolomitico pode gudar a corrigir
0 problema nos anos subseqlientes. Se o
problema n&o for pH &cido, as fontes de
Mg, taiscomo sulfato depotassi o-magnésio,
podem corrigir a deficiéncia.

A secae o encurvamento das folhas
superiores podem indicar deficiéncia de
cobre (Cu). A deficiéncia de zinco (Zn) é
indicada por listras cloréticas paralelas a
nervura central das folhas jovens, encur-
tamentodosinternédioseplantasraquiticas.
Colmos sem espigas ou espigas estéreisem
solos bem fertilizados, com alta populacdo
de plantas, podem ocorrer devidos a
deficiéncia de boro (B).

A acidez do solo afetaaabsorcdo de
muitos nutrientes pela planta e pode cau-
sar deficiéncias mesmo quando ha supri-
mento adequado de nutrientes no solo. A
analise de solo deve ser usadaregularmente
para identificar problemas de pH e moni-
torar os niveis de P e K no solo.

A andlisedenitrato no perfil do solo
fornece informagdes seguras que auxiliam
na aplicacdo de N em regides onde ele é
retido no solo de uma safra para outra. Em
regibes mais Umidas, o teste para nitrato
pode ser menos seguro que os testes para
pH, PeK.

SEJA METICULOSO

Como um doutor em milho, sga
meticuloso na avaliagdo do "paciente”.

Observeaaparénciageral dacultura
e compare as areas problemas com a apa-
réncia"normal" daséreassaudéveis. Arran-
gue ou desenterre algumas plantas das

areas "normal" e "problema’. Inspecione
cuidadosamente as raizes, quebre o colmo
e examine o desenvolvimento da espiga.
Observe, também, os problemas causados
por insetos e doencas. Amostras coletadas
nas areas "problema’ e "norma" durante o
periodo de crescimento podem fornecer
informagdesUteisparaodiagnosticoatravés
das andlises de laboratério.

Faca anotacBes detalhadas sobre o
gue vocé vé e sua exata localizacdo no
campo. Use a cdmera para documentar as
areas "normal" e "problema' em fotos,
slides ou video. Se vocé usar uma camera
de video, discorra sobre os sintomas e as
condicbes de campo conforme voceé filma.
Anote alocalizagdo no campo e adataem
todas as fotos. Tal documentacdo em ano-
tacdes efotos seravaliosano planegjamento
da préxima safra.

Na época da colheita, retire e exa
mine as espigas antes de colher a cultura.
Novamente, as anotagdes podem ser valio-
sas ferramentas para ajudar a corrigir pro-
blemasparaapréximasafra. Espigasdefor-
madas, incompletas, e colmos improduti-
vos podem indicar deficiéncia nutricional.
Colete amostras de solo das &reas dalavou-
raondetais problemas ocorrem, bem como
das éreas "normais'. A comparagdo das
andlises de laboratério dessas amostras
ajudard a completar o diagnéstico.

Ser um bom doutor em milho e
aprender aidentificar as deficiéncias nutri-
cionais e outros problemas de salde das
plantas sdo partes importantes de um ma-
ngjo responsavel da cultura. A adubacdo
adequada, com base nas andlises de solo,
unida com outras praticas de mangjo, € a
chave para uma producéo eficiente e eco-
ndémica. W
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Fonte: BULL, L.T. Nutrigio mineral domilho. In: BULL , L.T. & CANTARELLA, H.; ed. Culturado Milho. Piracicaba, POTAFOS, 1993.
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