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INTRODUCAO temperatura, as diferencas genéticas entre as variedades, 0 teor

) ) nutrientes no solo e os diversos tratos culturais. Contudo, é possive
emaneira semelhante ao serhumano, asojanecessiifimar as quantidades médias de nutrientes que estdo present
germinar (nascer), desenvolver vegetativamenig,s restos culturais e nos grdos da soja para cada tonelada ¢

_ = (crescer), atingir a maturidade, florescer e produzroqucsio de gréios, como os dados apresentados na Tabela 1.
muitos graos, mas para isto precisa estar sempre bem alimentada,

com saude, livre de doengas e protegida contra as pragas que O elementomais requerido pelasoja é o nitrogénio. Portanto,
possam lhe atacar e diminuir sua producéo de gréos. Portanto,pdra uma producéo de 3.000 kg/ha, ha a necessidade de 246 kg
adianta semear a melhor variedade, na melhor época, se naoitsegénio, que sdo obtidos, em pequena parte, do solo (25% a 35%
cuidar, antes, do ambiente onde as raizes irdo crescer e absorver na maior parte, pela fixacdo simbiética do nitrogénio (65% a
nutrientes. Assim, para obter o 6timo retorno econémico do grar@o). Por estes dados pode-se avaliar aimportancia de se fazer un
investimento que a cultura requer, o agricultor necessita estarculacdo bem feita, com inoculante de boa qualidade, para ter
atento a semente a adquirir, as exigéncias climaticas da cultuedi@éncia na fixagao simbiética do nitrogénio do ar a custo zero,

ao manejo do solo. através das bactérias nos nddulos das raizes da soja. Por isso, de\

se evitar a adubacédo com nitrogénio mineral, pois além de causa
PROGRAMA DE CORRECAO DA FERTILIDADE DO a inibicdo da nodulacao e reduzir a eficiéncia da fixagdo simbiotica
SOLO E DE ADUBACAO DA SOJA do nitrogénio atmosférico ndo aumenta a produtividade da soja.

o . o Quando a adubacéo for feita com adubo formulado, cuja formula

' A primeira prowdenua que o .medlco_toma, ao receber UBbssua nitrogénio e esta seja de menor custo que a mesma férmu
paciente na primeira consulta, € abrir uma ficha com todos 0s sgsi$ nitrogénio, pode-se utiliza-la na semeadura desde que na
dados, o histérico de suas doencas e as de seus genitores Q}I'tr%%asse 20 kg de N/ha. Para que a fixagdo simbidtica seja

familia, do seu tipo de vida e dos seus habitos, fazer um exagfigiente, ha a necessidade de se corrigir a acidez do solo e fornec
clinico e solicitar analises clinicas, para entdo poder formular, @@ nutrientes que estejam em quantidades limitantes.
base em todas estas informagbes, o diagnéstico do paciente e

receitar os remédios adequados ao caso. Na sequiéncia, 0s mais exigidos séo o0 potassio, o enxofre €
Do mesmo modo, @ngenheiro agrénome para ser o © fésforo. Em relagdo aos micronutrientes, € importante observar

“Doutor da lavoura de soja”, deve abrir uma ficha com divers8§ Pequenas quantidades necessarias para suprir a cultura da so

informacdes sobre a lavoura e usar as ferramentas necessariad}94fan. néo se deve deixar faltar nenhum deles, pois todos sa

completar as informacdes e auxiliar na formulagdo do quadi®senciais, e com a falta de apenas um deles ndo havera bo

diagnostico do “paciente-lavoura de soja” e, entdo, com maf#senvolvimento e rendimento de gréos (lei do minimo).

seguranca, fazer as recomendacdes dos remédios e das medidas a

serem tomadas. As ferramentas mencionadas s30, no caso, as °Analise foliar: amostragem e interpretacao

andlises de solo e de folhas, que, mais adiante, serdo abordadas

juntamente com as recomendacdes de calcario e de adubos. A analise de planta, para a producéo agricola, € conven-

~ . . cignalmente definida pela concentracao dos nutrientes inorganicos
N&o custa lembrar que a atividade agricola, como qualquer P § g

empresa bem organizada, necessita ter um planejamenton%éec'do da planta. Na recomendacéo de adubacéo, a anélise foli

S . . também deve ser usada como uma das ferramentas do “doutor d
utilizagao de todas as areas, a medio e longo prazos, prevendosgrgg, visando alcancar a méxima produtividade e a melhor qua
programa deotacao de culturas permitindo, assim, que todas a idJ é de arios & P q
providéncias para execugdo das operacdes sejam tomadas co"’ﬁq 9 '

bastante antecedéncia e tudo seja realizado na data prevista. Para ser valida a Comparagao com os dados das tabelas d
_ _ S _ nivel de suficiéncia, as amostras de folhas de soja devem ser colhi
* Exigéncias nutricionais da soja das no periodo entre o inicio da floragéo e o pleno florescimento,

A absorcdo de nutrientes pela soja é influenciada pgpletando—se 30-40 folhas recém-maduras com peciolo, que corres

diversos fatores, entre eles as condicdes climaticas, como chupg@@dem as 3% e 4% folhas trifolioladas a partir do apice da haste
principal (para um talh&o, ou gleba, entre 50 a 100 ha).

1Eng® Agr°, PhD, Pesquisador em Fertilidade do Solo e Nutrigio de Plantas da O conceitode ”mites_deSUﬁC_ié_nCia classificaa concentracao

EMBRAPA-CNPSo. de elementos nas categorias: deficiente (ou muito baixo), baixo,
zghﬁla"Ang Ph% Pesqu'zadmemEF't0patf'og'zdaEEA'\giifA’A'i'\gpso- suficiente (ou médio), alto e excessivo ou muito alto (as vezes
AE'r?ggggro o ;jg;j:a;é?;nTFigg;glggi': o EMBRAP A:nggg' téxico). Esta classificacdo de concentracdo dos elementos ne
SEng® Agre, Dr., Pesquisador em Fertilidade do Solo e Nutrigéo de Plantas idbela 2 € usada na interpretacéo de analises de tecido de folhas

EMBRAPA-CNPSo. soja.
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Tabela 1. Quantidade de nutrientes absorvida e exportada nos gréos pela cultura da soja, em cada tonelada produzida.

N P K S Ca Mg B CIMo Cu Fe Mn Zn Al

--------- kg em cada tonelada - -------- ----------gemcadatonelada----------------
Restos culturats 31 2,5 7,5 10 9,2 4,7 - 23 2 - - - - 172
Gréos 51 5,0 17 54 3,0 2,0 2,0 237 5 10 70 30 40 15

! Folhas, peciolos e caules que séo restituidos ao solo.
Fonte: EMBRAPA (1993a).

Tabela 2. Concentracdo de elementos usada para a interpretacéo de andlises de tecido de falleasoja.

Elemento Deficiente ou muito baixo Baixo Suficiente ou médio Alto Excessivo ou muito alto

---------------------------------------- () IR R

N < 3,25 3,25-4,00 4,01-5,50 5,51-7,00 > 7,00

P <0,16 0,16-0,25 0,26-0,50 0,51-0,80 > 0,80

K <1,25 1,25-1,70 1,71-2,50 2,51-2,75 > 2,75

Ca < 0,20 0,20-0,35 0,36-2,00 2,01-3,00 > 3,00

Mg < 0,10 0,10-0,25 0,26-1,00 1,01-1,50 > 1,50

S < 0,15 0,15-0,20 0,21-0,40 0,40 -
---------------------------------------- (PPM) - -mmmm s

Mn < 15 15-20 21-100 101-250 > 250

Fe < 30 30-50 51-350 351-500 > 500

B < 10 10-20 21-55 56-80 > 80

Cu < b5 5-9 10-30 31-50 > 50

Zn < 11 11-20 21-50 51-75 > 75

Mo <0,5 0,5-0,9 1,0-5,0 5,1-10 > 10

! Terceira a quarta folha trifoliolada abaixo da gema apical, no inicio da floracéo a floragéo plena.
Fonte: SFREDO et al. (1986).

Quando se deseja fazer a andlise de micronutrientesnegessidade de 160 a 210 kg de nitrogénio fornecidos pela fixagac
amostra € aconselhavel a imersédo rapida das folhas em aguasiemidtica, para armazenamento na folha e para translocamento n
mineralizada para retirar a poeira das folhas (devido a contamipariodo de enchimento de graos, e a planta ja deve ter nas folhas (:
¢do por ferro, manganés e zinco, principalmente), colocandoead?® folhas do botédo terminal para baixo) mais de 4,5% de N na
para secar ao sol ou em estufa (cuidar para que a temperaturdodacédo (R-R,), para ndo haver quebra no rendimento de graos.
estufa ndo ultrapasse oS6GPpara evitar a decomposicdo e a perda

de alguns elementos, o que ir4 alterar o resultado da andlise). « Fosforo
SINTOMAS DE DEF|C|ENC|A E DE TOXICIDADE DE Os sintomas de deficiéncia deste elemento as vezes nao sa
NUTRIENTES NA SOJA muito bem definidos. Os sintomas de deficiéncia de fésforo sédo
caracterizados nas folhas maduras por uma cor verde-escuro, ma
« Nitrogénio 0s sintomas principais sdo 0 crescimento lento, com plantas

) . o raquiticas, de folhas pequenas e muitas vezes verde-escuro azulad
Alavoura de soja com deficiéncia de nitrogénio vai perde”‘ipotos 2, 3 e 4). Por causa da alta mobilidade do P na planta, sol

acorverde-escuro, passando a verde-palido com um leve amare icdes de deficiéncia ha o translocamento do elemento das
e, dias mais tarde, todas as folhas tornam-se amarelas. Estef§ifas mais velhas para as mais novas, esgotando as reservas de
toma aparece primeiro nas folhas inferiores mas espalhang@ folhas mais velhas, onde o sintoma aparece primeiro. A
rapidamente pelas folhas superiores (Foto 1). O sintoma apareficiancia de fosforo pode ocorrer em quase todos solos acidos
por Gltimo, nas folhas novas porque o N € um elemento extfgspicais, com baixo pH e alta capacidade de fixacdo de P (Foto 4,
mamente mével na planta, sendo translocado dos tecidos velg@sgalsas, MA). Além disso, o limitado fornecimento de fosforo

para as folhas novas. O crescimento da planta € lento, com plapg@agiz o numero e a eficiéncia dos nodulos e, como conseqiiéncia
menores e de baixa produc&o. O sintoma visual de deficiénciagtgaczo simbidtica do nitrogénio. Altos teores de fosforo no solo

nitrogénio sé ira ocorrer quando néo for feita a inocula¢do gggem induzir a deficiéncia de zinco desde que esses altos teore

semente de soja e ela for semeada em solos que nunca fI&@jam associados com reduzidas absorgéo e translocagéo de Z
cultivados com esta leguminosa (mesmo assim ela pode nodgare cy.

com estirpes nativas de baixa eficiéncia), ou quando a eficiéncia da
fixacdo do N do ar é baixa devido a inibicdo pela acidez do solo ou

a falta de algum nutriente essencial na simbiose soja-bactéria.
Mesmo em solos ja anteriormente cultivados com soja, a falta de A baixa disponibilidade de potassio sem o aparecimento

inoculacdo na semeadura faz com que ela seja nodulada yisual da deficiéncia deste causa a “fome oculta”, ou seja, a redugac
bactérias de baixa eficiéncia jA existentes no solo. Nest@staxa de crescimento da planta com reducéo da produgéo de so
circunstancias, mesmo ndo aparecendo sintomas visuais(feto 5). Quando a deficiéncia é mais severa, o aparecimento do:
deficiéncia de N nas folhas, o suprimento deste fica limitado paiatomas visuais comeca com um mosqueado amarelado na:
as exigéncias da planta e a produtividade é reduzida. Como jédbdfmidas dos foliolos das folhas da parte inferior da planta. Estas
mencionado, para producdes de 3.000 kg de grdos/ha héreas clordticas avangam para o centro dos foliolos, dando-se enta

* Potassio
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o inicio da necrose das &reas mais amareladas nas bordasedlescaule fino. Os sintomas de deficiéncia de enxofre néo sao facil
foliolos, com 0 aumento progressivo do sintoma. Com o passar dante reconhecidos quando comparados aos sintomas de deficiénc
dias, a necrose avanga para o centro dos foliolos e ha, finalmedésalguns outros elementos. Eles podem ser facilmente identificado:
a quebra das areas necrosadas, deixando os foliolos com aspgEtoresposta da planta a aplicacdo de sulfato ou enxofre element:
esfarrapado (Foto 6). em faixas na lavoura de soja. A andlise de folhas das plantas tam

As plantas com deficiéncia de potassio produzem graB§m pode ser uma ferramenta Util na identificacéo da deficiéncia.

pequenos, enrugados e deformados e a maturidade da sofadgficiéncia de enxofre poder ocorrer, com maior freqGiéncia, em
atrasada, podendo causar também haste verde, retengéo folR@I@S tropicais acidos, com baixa quantidade de matéria organica

vagens chochas. A toxicidade de enxofre tem sido observada em algumas
espécies de plantas localizadas especialmente nas proximidades ¢
« Calcio areas com muitas industrias, nas quais ha altos niveis deaSO

A L . _ atmosfera. E muito baixa a probabilidade de que isto ocorra nas
A deficiéncia de céalcio € caracterizada pela reducao gg..s cultivadas com soja no Brasil

crescimento do tecido meristematico no caule, na folha e na ponta
da raiz. A deficiéncia normalmente aparece primeiro nas folhas

novas e nos pontos de crescimento (meristema apical),

provavelmente como conseqiiéncia da imobilidade do célcio na A deficiéncia de Mn em soja também provoca clorose entre

planta (Foto 8). A emergéncia das folhas primérias da soja dé# nervuras das folhas. Exceto as nervuras, as folhas de soj
ciente em caélcio é retardada e quando as folhas emergem eldgrgam-se verde-palido e passam para amarelo-palido (Foto 10)
crescem deformadas (folhas encarquilhadas). Os botdes termiAgfas necroticas marrons desenvolvem-se nas folhas a medida qu
das folhas primarias tornam-se necréticos, faixas cloréticas estreadeficiéncia torna-se mais severa. A deficiéncia de manganeés
desenvolvem-se em volta das porcdes das folhas remanescenééi€ da de ferro e da de magnésio devido as nervuras permanecere
o tecido entre as nervuras tende a enrugar. Os botdes termi¥@iges e aparecerem ressaltadas, de forma saliente. Também r
deterioram e ocorre o colapso dos peciolos (Foto 7). As folr@gficiéncia de Mn os sintomas séo visiveis primeiro nas folhas
primarias tornam-se moles e flexiveis e caem da planta. A deficiénid@yas, enquanto na de Mg as folhas velhas sao as primeiras a sere
de célcio é observada em soja cultivada em solos acidos que #f&tadas. Algumas vezes, as folhas novas em estadio fisioldgico, ¢
receberam calcario, e estes sintomas, com certeza, resultam deGfftadeficiéncia, podem manter os sintomas enquanto aquelas qu

combinac&o da deficiéncia de calcio com toxicidade de aluminié® desenvolveram depois, em estadio fisiolégico mais avancado
manganés. podem ter aparéncia verde, de folha saudavel, sem o problema. Ist

pode ocorrer por causa da mudanca das condi¢cbes climaticas ol
porque as raizes cresceram para um horizonte mais abaixo, con
solo &cido, e que tenha maior disponibilidade de manganés ng

A deficiéncia de magneésio causa inicialmente uma c@pjucao do solo. Isto ocorre muitas vezes quando o calcario é in-
verde-palido nas bordas, passando ap6s para uma clorose margigorado com grade a pouca profundidade, ocorrendo um excess
nas folhas mais velhas, e com o decorrer do tempo a clorose avgfegaalcario a 5 ou 10 cm, com elevacao do pH acima de 7,0.

para dentro, entre as nervuras (Foto 9). A deficiéncia de manganés tem sido observada em solos
O amarelecimento comeca pelas folhas basais €, congdin altos teores de ferro e/ou aluminio e em latossolos arenosos qu
aumento dos sintomas de deficiéncia, as folhas jovens tambémygg@peram calcario muito acima da dose recomendada (ou foran
atingidas (baixa producéo de clorofila na planta). mal incorporados) como pode ser observado em uma lavoura de
Esta ordem ascendente de aparecimento dos sintomasaja no Brasil Central (Foto 11).
deficiénciaindica que o Mg, do mesmomodoqueoNeoP,émoével  Em muitos solos acidos dos trépicos, € mesmo nos solos
na planta. Pintas que lembram ferrugem e manchas necrotiggigios do Sul do Brasil, € mais comum a ocorréncia de toxicidade
irregulares podem, mais tarde, aparecer entre as nervuras, qidganganés do que de deficiéncia. O excesso de manganés pare
foliolos medianos e no topo da planta. Em estadios mais avancagtagar mais diretamente a parte aérea do que as raizes. Os sintom
de crescimento, a deficiéncia de magneésio causa uma aparéncigdgxicidade de manganés incluem uma clorose nas bordas do
maturacéo antecipada. Ocorre o enrugamento das margensfgigsios seguida de necrose, com enrugamento por contragio dc
folnas para baixo e o amarelecimento das folhas partindo gggolo e clorose das folhas novas (semelhante a deficiéncia de
margens para o interior, havendo um bronzeamento de todg@o) e desenvolvimento de pontos necréticos (Foto 12). Ocorrem
superficie da folha. Do mesmo modo que a deficiéncia de calcigambém problemas fisioldgicos especificos que so associados

deficiéncia de magnésio tende a ocorrer com mais freqiiéncia @fcidade de manganés, que é o encarquilhamento dos foliolos
solos arenosos tropicais acidos, com baixo teor de matéria organicgso 13).

mas a correta aplicacdo de calcério dolomitico pode prevenir a
deficiéncia de ambos os elementos. « Zinco

* Manganés

» Magnésio

Os foliolos com deficiéncia de zinco ficam menores, com
areas cloréticas entre as nervuras (Fotos 14 e 15), sendo este

Os sintomas de deficiéncia de enxofre sdo muito similarsgitomas mais severos nas folhas basais. Os tecidos clorético:
aos da deficiéncia de nitrogénio. Ocorre uma clorose geral delsdem a ficar de cor marrom ou cinza e morrem prematuramente
folhas, incluindo as nervuras, que de verde-pdlido passam a athaa lavoura de soja deficiente em zinco sera de cor marrom-
relo. Os sintomas iniciam-se nas folhas novas, enquanto amarelada quando vista a distancia. A maturacédo sera atrasada
deficiéncia de N os sintomas iniciam-se nas folhas velhas. Em poucas vagens serdo produzidas. A deficiéncia de zinco pode
estadio mais avancado do sintoma, as folhas velhas tornanoserrer sob as mais variadas condigcbes de solo. A primeira e
amarelas e depois necrosadas. As plantas deficientes séo pequeiraspal ocorre quando o solo ja possui baixa disponibilidade

* Enxofre

INFORMACOES AGRONOMICAS - N° 66 - JUNHO/94 3



natural de zinco (alguns solos derivados de arenitos). Aplicac@escom alta saturacao de dgua. Nessas condic¢des, o teor de fert
muito elevadas de calcéario e de fésforo reduzem a disponibilidamtéivel pode aumentar no solo de 0,1 ppm a até 100 ppm, aumen
de zinco e podem causar deficiéncia do elemento na soja.  tando a absor¢éo pelas plantas.

A deficiéncia de zinco também é muito comum em regides
de baixa quantidade de chuvas, onde parte da camada de solo foi * BOro
removida por eroséo ou para nivelamento do terreno ou construgdo A deficiéncia de boro aparece inicialmente causando um

de terracos. anormal e lento desenvolvimento dos pontos de crescimento apical
Os foliolos das folhas novas sédo deformados, enrugados, con
* Cobre freqiiéncia ficam mais grossos e com cor verde-azulado escuro

em ter clorose entre as nervuras do dorso do foliolo. As folhas

A deficiéncia de cobre geralmente causa necrose nas pgﬂg PR L .
caules tornam-se frageis, indicando disturbio na transpiracéo

tas dos foliolos das folhas novas. Essa necrose prossegue folhas do t e d | Ihada. C
bordos dos foliolos, resultando em folhas com aparéncia de pe‘? olhas do topo ficam @e cor amarela ou avermeinada. L.om «

de turgidez e de agua, parecendo que secaram (Foto 16). O &Qragresso da deficiéncia, a elongag¢édo dos entre-nés fica lenta

cimento da soja é retardado e a cor da planta muda para veﬁ&?—”e :‘1 mo:t?[ dos F’_OF‘;%S di\c:jesf_cmjen_t 0 :jerrrl;mal € afom|1aga(t) d
acinzentado, verde-azulado ou cor de oliva. ores € restrita ou inibida. eficiéncia de boro normalmente

_ . . ocorre com maior freqiiéncia em solos arenosos e em solos alta
Para muitas espécies de plantas, altas quantidades de ¢

N o R _ _ i _ﬂﬁiﬁte intemperizados das regifes mais chuvosas. Boro disponive
em solucao nutritiva séo toxicas e limitam o crescimento, 'nCIUS'g%cilmente lavado do solo e perdido por percolacéo e lixiviagao.

para a soja. Isto ocorre porque ha indicios de afetar, em partgy &, do horo disponivel no solo em uma safra de soja é liberado

habilidade do cobre em deslocar outros cations, particularmentg.0otaria organica pela agdo dos microrganismos.

ferro, de importantes sitios fisiologicos. A clorose das folhas e, . L, . L 5
portanto, o sintoma mais comum observado na toxicidade de cobre, Asoja ta”_‘bem € muito sgn_swel a alta concentragéo de boro
sendo muito semelhante e lembrando a deficiéncia de ferro. 9% solos. Os sintomas de toxicidade de boro resultam em ama
relecimento das pontas dos foliolos seguido de progressiva necrose
« Molibdénio gue comecga nas pontas e nas margens e, finalmente, espalha-
entre as nervuras laterais e encaminha-se para a nervura central. £

Como o molibdénio tem participagdo na fixacdo ddd\ar,  folhas ficam com a aparéncia de queimadas e caem prematurament
os sintomas de deficiéncia deste elemento sdo muito semelhantes

aqueles da deficiéncia de N. Nos primeiros estadios do desen- .« Cloro
volvimento dos sintomas, as folhas parecem verde-palido e tém

areas necréticas adjacentes as nervuras centrais dos foliolos A deficiéncia de cloro € caracterizada por plantas cloroticas
as adj; X » WBiFroliolos que ficam flacidos nas bordas. Entretanto, a toxicidade
as nervuras principais e ao longo das margens. Ja que a solubili 8

disponibilidade do Mo n | menta com mento d oro é mais comum do que a deficiéncia. Soja cultivada em solos
€ a disponibilidade do Vo no solo aumenta com o aumento do gy, freqiientemente recebem altas doses de adubo pode apresen
a deficiéncia pode ser eliminada pela calagem (Foto 17), desde

haia molibdénio nest lo na forma imobilizad | i mulo de sais de cloreto e sintomas de toxicidade de cloro, que
aa maolibdenio neste solo na forma Imobilizada pela ac %?Zio:queimadas pontas dos foliolos ou da margem, conferindo-lhe:

Também men j n m r .
a be. , S€ as sementes de sola uga}(jas a semeadura he bronze, e amarelecimento e queda prematura das folhas
produzidas em um solo com alta disponibilidade de Mo, ou se e??

~ ! . ) ando esses sintomas ocorrem, a alta concentragéo de cloro nc
sementes sdo provenientes de lavoura de soja pulverizada t8Yos das folhas ¢ associada com altos teores de mangané

adlfbofohar c_:ontendp Moo esta@p de enchimento de grapsto eﬁﬁ)ecialmente guando uma seca ocorre antes da florag&o.
fard que haja suprimento suficiente de Mo (na semente assi

produzida) para a proxima geracéo. A toxicidade de molibdénio

) . » Cobalto
raramente é encontrada em soja.

N&o hé relatos de sintomas de deficiéncia de cobalto em
plantas cultivadas a campo. Em soja cultivada em solugéo nutritiva,
os sintomas de deficiéncia de cobalto séo descritos como clorose

Como no caso da deficiéncia de Mg, a deficiéncia de ferepcarquilhamento das folhas. O cobalto aplicado via foliar é
€ caracterizada pela diminui¢do na producdo de clorofila pelgsorvido, porém, néo é translocado para outras partes da plant

planta. Porém, inversamente a deficiéncia de Mg, a deficiénciagifitanto, a adubacao foliar de cobalto n&o resolve o problema de
ferro sempre comeca nas folhas novas. deficiéncia.

No estadio inicial do desenvolvimento dos sintomas, as A toxicidade de cobalto j& foi observada em plantula de soja
areas entre as nervuras dos foliolos dgs folhas de soja passa@ iiicio da germinacéo, quando uma dose muito grande de Co e
apresentar cor amarelada (Foto 18). A medida que ocorre um@ é aplicada junto s sementes. Os sintomas de toxicidade sa
evolucdo na severidade da deficiéncia, também as nervuras figaihchas necréticas nos cotilédones e folhas com foliolos cloréticos.
amarelas e, finalmente, toda a folha fica quase branca. Este efeito do excesso de cobalto pode induzir & deficiéncia de ferro
Manchas necréticas de cor marrom podem surgir na margéhsintoma desaparece depois de alguns dias, principalmente cor
dosfoliolos, proximo as bordas. A deficiéncia de ferro normalmeriteas condicdes de umidade, com condi¢gbes de rapido desen
ocorre em solos calcarios. Latossolos tropicais geralmente tém ftlyimento das plantas.
concentragdo de ferro, todavia, a deficiéncia pode ocorrer se o0s
solos s&o calcariados e 0 pH é elevado, acima de 7,0. Também, altas * Aluminio
concentragdes de aluminio e manganés na planta podem reduzir a Empora néio sejaum elemento essencial ao desenvolvimentc
absorcdo de ferro e induzir a deficiéncia deste elemento. das plantas, o aluminio é importante na maioria dos solos acidos
A toxicidade de ferro pode ocorrer em solos hidromérficagevido ao seu efeito tdxico sobre as plantas. Os sintomas de
(solos de varzeas), desde que figuem alagados por algumas semtmasidade de aluminio nas folhas de soja lembram aqueles de

e Ferro
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deficiéncia de fésforo: as plantas ficam pequenas, ndo ha desabeario dolomitico (> 12,0% MgO) ou magnesianos (entre 5,0 e
volvimento normal, folhas menores com cor verde-escurb?,0% MgO); no caso de haver interesse no uso de calcario
amarelecimento e necrose nas pontas dos foliolos e atrasaalaitico, aplicar fontes de Mg para atender o suprimento do
maturacao. nutriente;

A toxicidade de aluminio em soja parece que também - areacdo do calcéario no solo se realiza, eficientemente, sok
provoca deficiéncia induzida de calcio ou reduzido transporte dendicdes adequadas de umidade; recomenda-se a aplicagao ¢
célcio dentro na planta, causando o curvamento e o enrolamerittgario com antecedéncia minima de 60 dias da semeadura
das folhas novas e o colapso dos pontos de crescimento eptiferencialmente;
peciolo. - aincorporacgédo do calcario deve ser feita em toda a camade

Raizes de soja desenvolvidas em solo com alto alumidgavel do solo, atraves da aragéo. Quando a ara¢ao nao for possiv
trocavel sdo caracteristicamente curtas e frageis. Ocorre o engf@sPrimeiro ano, devido ao grande volume de raizes ou outra razao
samento das pontas das raizes e das raizes laterais, que pétR@Fporar o calcario com grade no primeiro ano e fazer a aracao
adquirir cor marrom. Todo o sistema radicular fica na forma de Ut segundo ano.
coral, com muitas raizes laterais curtas e grossas, mas com
pequenas e finas ramificacdes. * Correcao da acidez subsuperficial

Os solos do Cerrado apresentam problemas de acidez
subsuperficial, uma vez que a incorporacao profunda do calcério
nem sempre € possivel, ao nivel de lavoura. Assim, camadas mai
i . profundas do solo (abaixo de 35 cm ou 40 cm) podem continuar com
+ Calculo da calagem pela saturacao por bases do solo gycesso de aluminio toxico, mesmo quando tenha sido efetuad:
uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a bai:

_ Océlculo da necessidade de calcario (NC) € feito atraves @@y, cigade de retencéo de agua desses solos, pode causar decr
seguinte formula: cimos na produtividade, principalmente nas regides onde é mais

PRATICAS PARA A CORRECAO E A MANUTENCAO DA
FERTILIDADE DO SOLO

(\V,-V). T freqlente a ocorréncia de veranicos.
NC (tha) = ——— Uma forma de correcdo dessa acidez é o uso de maior
100 quantidade de calcario, num prazo maior de tempo — quatro a oitc
em que: anos.

V, =valor dasaturagao por bases trocaveis do solo, em porcentagem, Com o uso de gesso € possivel diminuir a saturagdo de
antes da correcéo;, ¥ 100 S/T, sendo S=Ca Mg*+K*;  aluminio nessas camadas mais profundas, uma vez que o sulfat
V, = Valor da saturagéo por bases trocaveis que se deseja;, existente nesse material pode arrastar o calcio para camadas abai;

T = capacidade de troca de cations; T =S + (H*):Al de 40 cm. Desse modo, criam-se condi¢Bes para o sistema radicule
f = fator de correcdo do PRNT (poder relativo de neutralizac§@S Plantas se aprofundar no solo, explorar melhor a disponibili-
total) do calcario; f= 100/PRNT. dade hidrica e, consequentemente, minimizar o efeito de veranicos

obtendo melhores indices de produtividade. Além disso, todo esse
Como o potassio normalmente é expresso em ppm rRJ§cesso pode ser feito em um periodo de um a dois anos. Deve fice
boletins de andlise do solo, ha necessidade de transforma-loG#fQ; POrém, que o gesso néo neutraliza a acidez do solo, ma

meq/100g pela formula: diminui a saturag&o por aluminio.
O gesso deve ser utilizado em areas onde a anélise de solc
meq de K/100 g = ppm de K x 0,0026 na profundidade de 30 a 50 cm, apresentar a saturacao por alumini

maior que 20% e/ou quando a saturacéo por calcio for menor que

Este método consiste na elevacdo da saturacdo por bd€86 (célculo feito com base na capacidade de troca de cétion:
trocaveis para um valor porcentual que proporcione o maximtetiva). A dose de gesso agricola (15% de S) a aplicar é de 700
rendimento econémico do uso de calcario. 1.200, 2.200 e 3.200 kg/ha para solos de textura arenosa, médic

Para os Estados do Parana e de Sao Paulo, a recomend%'@@sa e muito argilosa, respectivamente. O efeito residual desta:
da quantidade de calcario, em fung&o da saturagdo por bases, §8§agens € de, no minimo, cinco anos.
ser quantificada para atingir 70%. Paraaregido da grande Dourados- Caso 0 gesso seja utilizado apenas como fonte de enxofre, ¢
MS, a recomendacgdo deve ser feita para a saturagcdo por bdesagem deve ser ao redor de 200 kg/ha/cultivo.
atingir 60%. Nos demais Estados da Regido Central, formados
basicamente por solos sob vegetagéo de Cerrado, o valor adequado . Adubacso fosfatada de correcdo e de manutencso

de saturagdo é de 50%. Deve-se sempre fazer a incorporacao do . ) ) o
calcario na maior profundidade possivel. A recomendagéo da quantidade de nutrientes, principal-

mente em se tratanto de adubacao corretiva, é feita com base nc
resultados da andlise do solo.

- L . Naregido do Cerrado, o método utilizado pelos laboratérios
Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizacéo %(?

lumni <vel elou de el 50 de calci a a extracdo de fosforo do solo é o Mehlich 1. Na Tabela 3 séc
auminio trocaye~ ciou de elevagao dos teores de caicio e magnéj\sb?esentados os teores de P extraivel, obtidos pelo método Mehlic
algumas condic¢des basicas devem ser observadas:

I, e a correspondente interpretacdo, que varia em funcéo dos teore
- 0 calcario devera passar 100% em peneira com malhagesrgila. Os niveis criticos de P correspondem a 3, 8, 14 e 18 ppn
0,3 mm; para os solos com teores de argila de 61% a 80%, 41% a 60%, 219
- 0 calcario devera apresentar altos teores de calcica ¢0% e menos de 20%, respectivamente. Em solos com menos d
magnésio (CaO + MgO > 38%), dando preferéncia ao uso 6% de argila ndo se recomenda praticar agricultura intensiva,

* Qualidade do calcéario e condicdes de uso
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devido serem solos facilmente sujeitos a eroséo, quando ocor@3rkg de enxofre), promove o carreamento de calcio, magnésio €
chuvas pesadas. potéssio para o subsolo, reduzindo a saturacéo de aluminio. Istt

propicia condi¢des para maior aprofundamento do sistema radicular
Tabela 3. Interpretacéio da analise de solo para recomendagéo de adubacdcaumentando, conseqiientemente, o suprimento de agua e nutriente

fosfatada (fésforo extraido pelo método Mehlich 1). para as plantas.
Teor de argila Teor de P (ppm) A utilizagdo de rochas fosfatadas brasileiras na adubac&o
(%) Muito baixo Baixo Médio Bom corretiva s6 é possivel em &reas proximas as jazidas, combinandc
61280 0all 11220 21230 >30 acomaadubacédode manutencéo, usando-se fonte de P soltvel. Is
41260 0a30 31260 61280 >80 Porque as rochas fosfatadas brasileiras tém solubilidade muito
21 240 0a50 512100 101a140  >14.0 baixa e sé apresentam efeitos semelhantes as solGveis quanc
<20 0a6.0 612120 1212180  >180 aplicadas em quantidade duas vezes mai@, (Btal) e apos trés

anos da sua incorporacao.

Outrafonte ja disponivel no mercado é o fosfato parcialmente
acidulado. Possui eficiéncia ao redor de 60%, quando comparadc

Duas proposicOes séo apresentadas paraa recomendgegifo superfosfato triplo. Portanto, a sua utilizacéo é recomendad:z
de adubacéo fosfatada corretiva: a correcao do solo de uma s6 €3 custo por unidade dgopfor, aproximadamente, 40% inferior

com posterior manutencdo do nivel de fertilidade atingido, eag das fontes sollveis (superfosfato triplo e superfosfato simples).
corre¢cdo gradativa, através de aplicagbes anuais no sulco de

semeadura (Tabela 4). No primeira caso, recomenda-se aplicar a « Adubacao potassica de correcdo e de manutencéo

adubacdo corretiva total a lango e incorporar o adubo a camada A dach dubacs . sssio. d
aravel, para corrigir um maior volume de solo, afim de que asraizes A 'écomendacao para adubagao corretiva com potassio, de

das plantas absorvam agua e nutrientes. Doses inferiores a 106%%?0 com a analise do solo, € apresentada na Tabela 5. Esi

de RO /ha, no entanto, devem ser aplicadas no sulco de semead@ff2a¢ao deve ser feita a lango, em solos com teor de argila acim
a semelhanca da adubagéo corretiva gradual. de 20%. Em solos de textura arenosa (< 20% de argila), ndo se dev

fazer adubacéo corretiva de potassio, devido as acentuadas perd:

Tabela 4. Recomendagéo fosfatada corretiva, a lango, e adubagéo fosfatadgpor lixiviag&o.
corretiva gradual, no sulco de semeadura, de acordo com a classe de

Fonte: EMBRAPA-CPAC (SOUZAetal., 1987).

disponibilidade de P e o teor de argila. Tabela 5. Adubagcao corretiva de potassio para solos sob Cerrado com teor de
. AdubagZo fosfatada (kg g/Ra): argila de 20%, de acordo com dados de analise de solo.
Teor de argila Corretiva total Corretiva gradual Teores de K extraivel Adubagcéo corretiva recomendada
(%)
P muito baixo P ba&ixo P muito baixo P baixo (ppm) (lo/Ka)

61a80 240 120 100 90 0-25 100
26-50 50

41 a 60 180 90 90 80 > 50 ¢

21a40 120 60 80 70

1 Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico (50 ppm), recomenda-se a

<20 100 50 0 60 adubacéo de manutencgéo de 25 kg fiepara cadatonelada de grao aser produzida,
LE¢sforo soldvel em citrato de aménio neutro mais agua, para os fosfatos acidulad@dando o solo for de textura arenosa ou média. Em solos de textura argilosa
soltvel em acido citrico 2% (relago 1:100), para termofosfatos e escoérias. adubagdo de manutencéo recomendada € de 20 kgderelada de gréo de
2Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 2. expectativa.

Fonte: EMBRAPA-CPAC (SOUZA et al., 1987). . . .
¢ ) Como a cultura da soja retira grande quantidade de K nos

dos (aproximadamente 20 kg de gréos), fazer adubacéo
?8

A adubacéo corretiva gradual pode ser utilizada quando S%anutengéo com 60 kg/ha dEKse a expectativa de producdo
>

h& a possibilidade de fazer a corre¢do do solo de uma sé vez.

préatica consiste em aplicar, no sulco de semeadura, uma quanti
ST N 0.

de P superior a indicada para a adubacdo de manuteng,sg X o o

acumulando, com o passar do tempo, o excedente e atingindo, apés A aplicagdo de adubo potassico (KCI) nos solos sob Cerrado

alguns anos, a disponibilidade de P desejada. Ao utilizar as dd¥d¢e ser feita preferencialmente a lanco, pois estes solos possuel

de adubo fosfatado sugeridas na Tabela 4 é esperado que, P@b@ capacidade de retencdo de cations. A alta concentracac

periodo maximo de seis anos, o solo apresente teores de P em #igi¢cada por grandes quantidades de adubo (em torno de 100 ke
do nivel critico. ha de KO), distribuidas em pequeno volume de solo, favorece as

das por lixiviagao.
3

e trés toneladas de graos/ha, independentemente da textura c

A adubacdo de manutencdo é indicada quando o nivel B
no solo esta classificado como médio ou bom (Tabela 3), a qual,
para a cultura da soja, € de 60 kg g fa, para uma expectativa
de produgéo de 3.000 kg/ha. Na maioria dos casos, para produ- Para a prevencdo da deficiéncia em micronutrientes em
tividade maiores, a adubagéo de manutengéo deve ser propoles sob Cerrado, recomenda-se sua aplicacdo nas seguinte
cionalmente aumentada, ou seja, 20 kg d8/Ra para cada dosagens: Zn: 4 a 6 kg/ha; B: 0,5 a 1,0 kg/ha; Cu: 0,5 a 2,0 kg/ha
tonelada de grdos/ha de expectativa de colheita. Mn: 2,5 a 6,0 kg/ha; Mo: 50 a 250 g/ha; Co: 50 a 250 g/ha.

As fontes de fosforo mais utilizadas sao o superfosfato As fontes podem ser solUveis ou insollveis em agua, desde
simples, o superfosfato triplo, os fosfatos naturais da Carolinagiee o produto satisfaga a dose indicada. Para reaplicagdo d
Norte e de Gafsa, e o termofosfato. De preferéncia, utilizar o supgralquer um desses micronutrientes, utilizar a anélise foliar como
fosfato simples ou formulas menos concentradas, que contenliastrumento indicador. A andlise foliar pode ser feita a cada dois
enxofre. Este, além de ser um nutriente essencial para a culturamts. O efeito residual das dosagens indicadas atinge pelo menc
soja (para produzir trés toneladas de gréos de soja séo necessamaggseriodo de cinco anos.

» Adubacéo com micronutrientes
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PRAGAS: DIAGNOSTICO E CONTROLE

A cultura da soja abriga um numero elevado de espéciesadmecessidade do controle quimico. O complexo de inimigos
insetos. Alguns causam sérios prejuizos a cultura e sdo consideradbsrais € diferente para as varias espécies de pragas, mas a s
como pragas principais. Outros, porém, sao considerados prag@sservacdo nas lavouras de soja é de fundamental importanci
secundarias, pois ocorrem em menor abundéncia e somentepam o estabelecimento de um sistema adequado de manejo d
condigdes especiais causam danos econdmicos. Um terceiro giupgas.
corresponde aos insetos benéficos que se alimentam dos insetos- Esses agentes benéficos podem ser agrupados en

pragas e, portanto, funcionam como agentes de controle natugdlasitgides, predadores e doencas. Os parasitoides s30 insetos g
passam parte de sua vida dentro do corpo de outro inseto, matandc
1. PRAGAS PRINCIPAIS o no final desse processo. No parasitismo de lagartas destaca-s

1.1. Lagarta da soja -Anticarsia gemmataligFoto 19)  €specialmente, a ocorréncia de espécies de himenoptero:

E o principal inseto desfolhador da soja. As lagartas ségjicrocharops bimaculataCopidosoma truncatelljyse dipteros

geralmente, esverdeadas. No entanto, formas escuras, quase p ,[Ioa S|.m|l.|s Voria ruralis). !Em per.cevejos, 0 par§5|t|smo €
gﬁ%rgdo principalmente pelo diptetatrichopodopsis nitergue

ocorrem quando altas populacdes estdo presentes. Possuem li 45" < adultos e por vAras espécies de vespas que parasitam
laterais e dorsais, claras, no sentido longitudinal e apresenf%ﬁ% P P pas que p

guatro pares de patas abdominais, além de um par terminaPV,&’Sdos percevejos, sentissolcus basalig-oto 23) delenomus

lagarta é muito ativa e, quando perturbada, joga-se ao solo. podisias mais |mportante§. Os predadores séo espécies entomd
fagas que consomem mais de uma presa para completarem o se

1.2. Percevejos Nezara viridula (Foto 20),Piezodorus desenvolvimento. A ocorréncia de predadores em campos de soj:
guildinii (Foto 21) eEuschistus herogFoto 22) é bastante frequente, incluindo, principalmente, insetos das or-

S#o trés os percevejos mais prejudiciais a cultura: o verd&NS Hemipterdlfopiconabissp. Geocorissp.,Podisus connexi-
o verde pequeno e o marrom. Aparecem a partir da florac¥gd (FOto 24) e Coleopter&@losoma granulatunCallida sp.),

causando os maiores danos entre os estadios de desenvolvinfdfifg d€ varias aranhas. As doencas de insetos desempenham pay
das vagens e final do enchimento dos gréos. Seus ataques p cado na regulacao natural de populagoes de muitas pragas

causar consideravel reducdo no rendimento e na qualidadeP4em Ser ocasionadas por fungos, virus ou bactérias. Na soja, &

semente. S&o agentes transmissores de doencas fangicas, cdifd&importantes para o grupo das lagartas desfolhadoras s&o

mancha-fermento, causada Nematospora corilg podem retardar d0€n¢a branca causada ;I)elo fungfmgraea rileyi(Foto 25) e a
a maturacéo das plantas, causando o fendmeno da retencao f3i§P¢a Preta causada pelo visagulovirus anticarsigFoto 26).

— “soja louca” — o qual dificulta a colheita. 3 CONTROLE
2. PRAGAS SECUNDARIAS Para o controle das principais pragas da soja recomenda-s¢
2.1. Lagarta falsa medideira -Chrysodeixis(Pseudo- a util?zagéo do "Manejo de Pr'agas", que vis.a' um ciontrole racional
plusia) includens dos insetos-pragas, por meio da compatibilizacdo de diferentes
i ) o taticas disponiveis (GAZZONI et al., 1988). Para atender a tal
Alagarta é verde-claro, com listras longitudinais nas latergigeiyo & fator primordial conhecer as espécies de pragas, seu

e r)o dorso do corpo, apresentando dois pares d_e patas abdomwﬂ)éis de ataque e os danos ja causados, com o que se pode torr
além de um par terminal. Locomove-se "medindo palmos”, d&jecisao acertada quanto a necessidade de medidas de contro
modo semelhante as lagartas medideiras. Esta tecnologia consiste, basicamente, de inspecdes regulares
lavoura, verificando o nivel de ataque, com base na desfolha e nc

2.2. Bicudo-da-soja -Sternechus subsignatus )
ngero e tamanho das pragas.

O adulto é um curculionideo de aproximadamente 8 mm b incinais (1 desfolhad
comprimento, de coloraco preta, com listras amarelasnodorsoda ~ ~arad as pragas pl;nCIpaIS (agall.rtaz estolhadoras 3
cabeca e nas asas. Os danos sdo causados tanto pelos adultdiCf§¥€ios), as amostragens devem ser realizadas com um pano-

raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, gRda: pregerenualmente de cor b{a:jnca, presoem g_léas varas(,jcor
. «
brogueam o caule e provocam o surgimento de galha, dm metro de comprimento, o qual deve ser estendido entre dua:

fileiras de soja. As plantas da area compreendida pelo pano dever

2.3. Broca das axilas Epinotia aporema ser sacudidas vigorosamente sobre ele, havendo, assim, a queda d

Seu ataque é facilmente identificado: quando ataca os brof§89as sobre o pano, as quais deverdo ser contadas. Est
forma um cartucho. unindo os foliolos com fios de sedRrocedimento deve ser repetido em varios pontos da lavoura,
permanecendo no seu interior. Apés atacar os brotos, a lagarta ga§iderando como resultado final a media dos varios pontos
broguear varias partes da planta, cuja entrada geralmente 88igstrados. No caso de lavouras com espacamento reduzido ents

localizada nas axilas das folhas as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira c
soja. Recomenda-se vistoriar a lavoura pelo menos uma vez pol
3. INIMIGOS NATURAIS semana, iniciando as amostragens no principio do ataque da:

Os insetos-pragas da soja estdo sujeitos ao ataque deP{@9as intensificando o processo ao aproximar-se o nivel de acac
grande ntimero de inimigos naturais que se encarregam de elimfdafontrole das pragas deve ser efetuado somente quando fo
parte da sua populagio, exercendo, portanto, um controle nat@f&gido o nivel de dano econémico (Figura 1), a partir do qual
sobre os mesmos. Alguns desses agentes s3o tao eficazes qu€S§gs Pragas reduzem significativamente a produc&o.
certas condi¢des, mantém populagfes de insetos-pragas abaixo do Os inseticidas recomendados para o controle da lagarta
nivel de dano econémico durante toda a safra, dispensando, asdargoja Anticarsia gemmataljssdo:Baculovirus anticarsigBa-
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cillus thuringiensisCarbaril, Diflubenzurom, Endossulfam, PermePara o controle dos percevejos pode ser utilizada a tecnologia do sz
trina SC, Profenofés, Tiodicarbe, Triclorfom e Triflumurom. Nale cozinha (CORSO, 1991), que consiste em reduzir pela metade
escolha do produto considerar a sua toxicidade, os efeitos sobra @sse dos produtos recomendados, misturando-os a 500 g de sal «
inimigos naturais e o custo por hectare (EMBRAPA, 1993). Patazinha para cada 100 litros de 4gua colocados no tanque dc
o controle da lagarta da soja dar preferéncia a utilizagéo do vipudverizador, em aplicacdo terrestre, ou utilizar a vesfinssolcus
Baculovirus anticarsigFoto 26) que pode, inclusive, ser usado etasalis (Foto 23) que parasita os ovos dos percevejos da soja
aplicacdo aérea. A dose @ anticarsiaé de 50 lagartas equiva-reduzindo a populacdo desses insetos sugadores (CORREA
lentes por hectare, ou seja, 50 lagartas mortas pelo proprio VEERREIRA, 1993). Utiliza-se a quantidade de 5.000 vespinhas/ha,
maceradas em um pouco d’'agua e aplicadas em um hectare, dib2éadas no final do florescimento da soja, época em que 0s
gramas do produto formulado por hectare (MOSCARDI, 1983)percevejos estdo comecando a chegar na lavoura e a depositar se
Os inseticidas recomendados para o controle de percevejuss. Entretanto, o uso desta tecnologia s6 € recomendado em &re:
(Nezara viridula Piezodorus guildiniie Euschistus herdss@o: que também utilizam o controle biol6gico ou produtos altamente
Carbaril, Endossulfam, Fenitrotiom, Fosfamidom, Metamidofésgletivos no controle das lagartas da soja, preservando, assim, toc
Monocrotofés, Paratiom metilico e Triclorfom (EMBRAPA, 1993)a populacao de insetos benéficos presentes na lavoura.

Semeadura | Periodo vegetativo Floracao Formagéo de vagens Enchimento de vagens Maturagéo €olheit
© 30%dedesfolhaou 1 oo oo i
| o de cestolnaou 15% de desfolha ou 40 lagartas/pano de batida |
40 lagartas/pano de batida
S 4 __ a
LAVOURAS PARA CONSUMO } z 4 percevejos/pano de batida j
LAVOURAS PARA SEMENTE } z 2 percevejos/pano de ‘batida j
r-r—--———-—_-" " ~""—-—"&"-"—-"-" """ Q- T T A
L Broca das axilas: a partir de 25-30% de plantas com ponteiros atacados r

* Maiores de 1,5 cni® Maiores de 0,5 cm.

Figura 1. Niveis de agdo de controle das principais pragas da soja.
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DOENCAS DA SOJA E SEU CONTROLE

1. DOENCAS FUNGICAS mancozeb (80PM) (250g + 1.600 g); c) carbendazim (75PM) (250

L o . ); d) fentin hidroxido de estanho (40F) (200 g); e) tiabendazol
Entre os principais fatores que limitam o rendimento OF) (400 g).

soja, as doencgas sdo 0os mais importantes e de dificil controle. Cerca

de 40 doengas causadas por fungos, bactérias, nematoides e Virus 1 3 cancro da haste Diaporthe phaseolorum f. sp.
afetam a cultura no Brasil. A importancia econdmica de caf@idionalis/Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalotos 32,
doenca varia de ano para ano e de regido para regiao, dependg@cg)34)

da condicao climatica de cada safra. Ao nivel nacional, o valor das

perdas anuais por doengas é estimada em cerca de US$ 2 bilhges, O fungo & disseminado por sementes contaminadas,
o . . . . multiplica-se nas primeiras plantas infectadas e, posteriormente,

A maioria dos patégenos da soja € transmitida através das ; P
restos culturais. A ocorréncia da doenca depende da

. o n
sementes, e 0 uso de sementes contaminadas, originadas de Jg.resto . N e
) ~ S . suscetibilidade da cultivar e de chuvas freqlientes nos primeiros
rentes areas de producao, tem sido importante causa de mtrodgl . .
S . -50 ap6s a emergéncia.
e aumento de novas doencas ou de racas fisioldégicas de patdgenos.

O uso de sementes sadias, ou 0 seu tratamento quimico, evitaria a Controle: Uso de cultivar resistente. A atual falta de

disseminagéo. semente de cultivares resistentes exige a adogdo de medida
capazes de reduzir o potencial de inéculo do patdgeno e de
PRINCIPAIS DOENCAS E MEDIDAS DE CONTROLE melhorar as condicdes nutricionais das plantas. Assim, além de

cultivar resistente, é essencial complementar com tratamento de
O controle das doencas através de resisténcia genéticasgente, rotacdo/sucesséo de culturas, incorporacdo dos rest
modo mais eficaz e econdémico, porém, para a maioria das doenggfurais, semeadura tardia, populacéo e espacamento que eviter
ndo existem cultivares resistentes. A elimina¢@o ou a manutengdsstiolamento e o acamamento e adubac&o potassica equilibrad:
das doencas, ao nivel de dano econémico, depende do conhecimento
das exigéncias especificas de cada uma delas e da integracéo de 1.4. Antracnose Colletotrichum dematiunvar. truncata)
varias praticas culturais, onde se incluem: rotagio/sucessaqFigos 35 e 36)
culturas, tratamento quimico da semente, resisténcia varietal, . N
A antracnose é uma das principais doencas do Cerrado.

calagem e adubagao equilibrada, populagao adequada e me&pﬁoe causar perda total mas, com maior frequiéncia, reduz c
u

épocade semeadura, controledeplantasdaninhase,eventualmﬁ e 16 de vagens e induz a planta a retencao foliar e haste verds
o tratamento quimico da parte aérea. €ro de vagens e induz a pianta a reténcao loliar € haste ve

O sintoma na haste (Foto 36) é facilmente confundido com a fase
1.1. Mancha “olho-de-ra” (Cercospora sojina(Foto 27)  inicial do cancro da haste (Foto 37).

Ja foi uma das mais sérias da cultura da soja e podera voltar  Controle: Rotacdo/sucessdo de culturas, maior espaga-
a causar grandes prejuizos se ndo houver diversificaciio gendfIgRto entre as linhas e populacéo adequada, controle de plante
das cultivares, principalmente no Cerrado, onde cerca de 60%#8inhas, tratamento da semente e manejo adequado do solo, co
representada por uma cultivar, a “FT-Cristalina”. O fu@o énfase na adubacdo potassica.
sojinaataca toda a parte aérea, porém, é mais visivel nas folhas

onde produz manchas circulares, medindo de 1 a 4 mm de diame- 1.5 Seca da haste e da vagem ou Phomopsis da semente
tro. (Phomopsis sojae outras espécies) (Fotos 37 e 38)

Controle: cultivares resistentes e tratamento quimico da E uma das doencas mais tradicionais da soja e, anualmente
semente. junto com a antracnose, € responsavel pelo descarte de granc
ndmero de lotes de sementes. Ocorre principalmente em ano:
chuvosos, causando morte prematura (Foto 37) ou apodreciment
das vagens e sementes quando ocorre retardamento de colheita p
excesso de umidade (Foto 38).

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar de  cgntrole: Idem ao da antracnose.
Cercospora/mancha purpura da semente sdo de ocorréncia gene-
ralizada, mas sdo mais perigosas nas regides quentes e chuvgsas 1.6. Mancha alvo e podriddo da raiz Corynespora
do Cerrado. Seus efeitos sdo mais visiveis na fase de maturagéo e..

: agsucola) (Fotos 39 e 40)
reduzem o rendimento por causarem desfolha prematura. §8
condicdes favoraveis, a reducdo da produtividade pode atingir a  Presente em todas as regibes produtoras de soja, além d
mais de 30%. manchas foliares (Foto 39), o fungo causa podridédo da raiz (Foto

. ~ ~ . ~ 4%), forcando a planta & maturacéo antecipada. Aparentemente h
Controle: Rotagao/sucessao de culturas, incorporacéo dos’. . - "
riacdo de patogenicidade entr€arynespora cassiicolgue

. ~ eV
restos culturais, tratamento de semente e adubacgéo equmbraga ; . ; S .
- . . ., caysaamancha foliar e a podriddo da raiz. Essa hipGtese esté sen
com énfase no potéssio. O controle pode também ser obtido Cl%\r/nestigada
uma ou duas aplicagBes preventivas de fungicidas, iniciando no '

estadio R5.5 (75% de vagem formada). A segunda deve ser feita Controle: Amaioriadas cultivares comerciais sdo tolerantes
10-12 dias ap6s a primeira (estadio R6). Os fungicidas e dosagensancha foliar, porém, ndo ha informagdo detalhada sobre &
(i.a./ha) sdo: a) benomil (50PM) (500 g); b) benomil (50PM) reacdo a podridao da raiz. Como o fuRgeassiicolgpossui uma

1.2. Doencas de final de ciclo: mancha pard&éptoria
glycineg (Fotos 28 e 29) e crestamento foliar e mancha purpura
da semente Cercospora kikuchij (Fotos 30 e 31)
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ampla gama de hospedeiros e sobrevive por muitos anos no solo, Distribuicdo geogréfica:ldentificado pela primeira vez no
evitar a semeadura direta em monocultura, adotando-se a rotaBiasil na safra 1991/92, o nematoide de cisto da soja expandiu-se

sucesséo de culturas. de forma assustadora nas safras seguintes.
1.7. Podrid&o branca da haste ou podriddo de Sclerotinia Importancia economica:Na safra 1991/92, a area afetada
(Sclerotinia sclerotiorun (Foto 41) foi estimada em 10 mil hectares, com perda avaliada em US$ 1 mi-

Ihdo. Na safra 1993/94, a area infestada foi estimada em cerca d

Uma das mais antigas doencas da soja, a podriddo 1dgjlhzo de hectares e os prejuizos s6 ndo foram catastroficos
Sclerotinia continua causando perdas significativas na Regiéo §ido a4 semeadura do milho.

e nas regides altas do Cerrado. Além da reducéo do rendimento, a

doenca é importante por ocorrer nas principais regidées produtoras Nos ESta}dOS .UnldOS, 0s niveis ‘,j‘? danps econf)m|cos Sac
de semente. observados apés seis a sete anos do inicio da infestacdo. No Bras

sdo relatadas perdas totais em &reas de trés a cinco anos de culti

Controle: Tratamento quimico das sementes; aumentarge soja. Geralmente, essas areas apresentam forte infestag&o
espagamento (50-60 cm) e adequar a populagao para evitar acyB@tas daninhas.

mento; rotacao/sucessao de soja com espécies resistentes como o

milho, aveia branca ou trigo e eliminar as plantas daninhas. Evitar ~ Sintoma: A presenc¢a do nematoide de cisto € caracterizada

a sucesséo da soja em areas cultivadas com girassol, nabo e camwlaieboleiras de plantas amareladas de diferentes tamakhos.

plantas infestadas podem morrer aos 30-40 dias da semeadur:

1.8. Podriddo parda da haste Rhialophora gregaty Geralmente, o sintoma mais caracteristico € o amarelecimento da

(Foto 42) folhas com acentuado sintoma de deficiéncia de manganés,

- . - .. acompanhado de nanismo das plantas, abortamento de flores

A podridao parda da haste foi identificada pela primeira Vezgens. O sintoma de deficiéncia de manganés é mais visivel no:

em Passo Fundo-RS e municipios vizinhos, em 1989/ .
~ ' ~.50los sob cerrado, enquanto no latossolo roxo (Palmital, SP) a
(COSTAMILAN et al., 1991). Desde entdo, tem causado serig au X0 ( ! )

danos em diversos municivios do Planalto Central do Rio Gram?eﬁdémia de potassio se acentua. As caracteristicas mais distinta
P para diagnéstico do nematdide é a presenca tipica dos cisto
do Sul e em Santa Catarina.

(fémeas) de coloragdo branca a amarela nas raizes e castanha
Controle: Cultivares resistentes e rotagdo/sucessdo cawolo (Foto 48).

milho, sorgo, arroz, trigo, aveia preta e cevada. As cultivares mais o ] i )

resistentes no Rio Grande do Sul sdo: BR-16, Davis, EMBRAPA-1, ~ Controle: A primeira medida a ser adotada € a de evitar a

EMBRAPA-4, EMBRAPA-19, Ivora e OCEPAR-4=lguacu d@spersﬁo df’ nematpide para novas él.reas. As princip?is formas d
(COSTAMILAN & BONATO, 1993). disseminac&o para areas indenes séo: a) movimentagé&o e transpor

de solo infestado aderido a maquinas e implementos agricolas

1.9. Podrido radicular vermelha ou sindrome da morte  Veiculos e calgados; b) eroséo eolica; c) erosao por agua de chuvz
sUbita-SDS Fusarium solan) (Fotos 43 e 44) d) sementes com particulas de solo contendo cistos; e) aves
animais silvestres; e f) transporte de soja nao beneficiada, contend

Observada pela primeira vez em S&o Gotardo (MG) na safgrges e residuos contaminados, distribuidos por caminhdes, ac
1981/82, na cultivar UFV-1, a podridao vermelha da raiz € hoje Yghgo das rodovias. A identificacio do nematéide na fase inicial de

problema nacional. Ocorre nas principais regides produtorasjggstacso é fundamental para o controle.
semente de Goias, Minas Gerais, sul do Parana, Santa Catarina e

Rio Grande do Sul. Além da soja, causa sérios prejuizos em feijdo  Manejo integrado: A alternativa de controle mais viavel e
irrigado sob pivd central. duradoura é o manejo integrado, cujo objetivo é a reducdo da
opulacdo do nematodide a um nivel de convivéncia através da

Controle: A semeadura direta € a monocultura da soEa . - . - N ~ .
. . L mbinacéo de diversas praticas agronémicas: a) rotacao/sucess?
parecem favorecer a doenca, porém, ndo se dispbe de dados

. . . ~ e Culturas com hospedeiros ndo suscetiveis (algoddo, amendoin
experimentais mais concretos para uma recomendagéo de mangio. , . . h :
: . arroz, cana-de-acguUcar, girassol, mandioca, milho, sorgo/aveia,
Entre as cultivares testadas, IAC-1 e IAC-4 foram resistentes. . - . ~
cevada, trigo, milheto e pastagem); b) adubacdo verde (mucuna
Crotalaria); c) controle de plantas daninhas; e d) retardamento de
semeadura de cultivares precoces.

2.1. Nematoides de galhasMeloidogyne incognita, M. Na maioria das regides, a rotagdo com o milho é a opcéo
javanicae M. arenaria) (Foto 45) econdmica mais viavel, porém, sua expansao ja esta apresentanc

» . . sérjos problemas de armazenamento e comercializagdo. As sucessd
Os nematoides de galhas estdo entre 0s maiores respopgds viaveis sdo as culturas de inverno ou de entressafra, con

veis por reducdo de rendimento em soja. A espécie Migjidades econdmicas ou de cobertura, adubagio verde ot
predominante € K. javanica complementag&o de pastagem, como o milheto, sorgo, aveia prete

Controle: O controle, através de resisténcia genétic& mucuna e espécies de Crotalaria. A principal limitagdo no uso
apresenta possibilidades limitadas. A forma mais eficiente e du#gssas espécies é a pouca disponibilidade de semente, por falta
doura de conviver com os nematdides de galhas é atravésig@anda e de estrutura de producéo.
rotacao/sucessao de culturas com espécies resistentes (algodéo, Observacdes preliminares em lavouras com altas populagdes
milho, sorgo, aveia, trigo, etc.) e adubacao verde com especiegiéematdides tém mostrado que apenas um ano de rotacdo co
Crotalaria e mucuna preteStyzolobium atterrimujn milho ndo é suficiente para reduzir os prejuizos ao nivel de dana

econdmico. Portanto, é fundamental que a presenca do nematdid

2.2. Nematoide de cistoHeterodera glycines(Fotos 46, seja detectada na fase inicial de infestacéo, para que um ano d
47 e 48) rotacdo seja eficaz.

2. DOENCAS CAUSADAS POR NEMATOIDES
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TUDO VALE A PENA,
SE A ALMA NAO E PEQUENA.

Fernando Pessoa
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Foto 2. A frente, deficiéncia de fésforo. Atras, resposta
ao fosforo aplicado (160 kg FO,).

Foto 4. A direita, plantas com deficiéncia de fésforo
(0 kg/ha de RO,) e a esquerda com 300 kg/ha de
P.O., em latossolo vermelho-amarelo de Balsas-

275"
MA (solo de cerrado de 1° ano de cultivo).

Foto 3. Folha sem deficiéncia de fésforo (& esquerda) e
com deficiéncia de fésforo (a direita).

* T S . . bl
Foto 5. A frente, parcela com deficiéncia de potassio. Ao
fundo, parcela com 160 kg de KO/ha.

Foto 7. Colapso do peciolo causado pela deficiéncia de
célcio. Foto 8. Deficiéncia de calcio.
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Foto 9. Folha com deficiéncia de magnésio: clorose
internerval e nervuras de cor verde-palido.

. . i

Foto 11. Vista de uma lavoura com deficiéncia de man-
ganés induzida pelo excesso e ma incorporacéo
de calcario, em regido de cerrado.

¥ il Lk
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Foto 10. Folhas com deficiéncia de manganés: clorose

internerval e nervuras de cor verde-escuro.

Foto 12. Toxidez de manganés em solos acidos, de origem

baséltica. O sintoma é um encarquilhamento
com pontos marrons no limbo foliar.

Foto 13. Toxidez de manganés (detalhe do encarquilha-
mento dos foliolos).

Foto 14. Folhas deficientes em zinco apresentam colora-

¢do amarelo-ouro entre as nervuras.

Foto 15. Folha com sintoma avangado de deficiéncia de
zinco, com nervuras de coloragéo verde-escuro
intenso.

Foto 16. Deficiéncia de cobre em folha nova: necrose nas

pontas e margens.
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Foto 17. Sintomas de deficiéncia de nitrogénio induzida
pela deficiéncia de molibdénio em solo &cido (a
frente); ao fundo, acidez corrigida.

Foto 21. Percevejo verde pequen®iezodorus guildinii.

Foto 23. VespaTrissolcus basaligparasitando ovos de
percevejo.

Foto 18. Folha com deficiéncia de ferro.

Foto 24.Podisus connexivupredando uma lagarta.

14
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Foto 25. Lagarta desfolhadora com doenga branca
provocada pelo fungoNomuraea rileyi.

Foto 26. Lagarta desfolhadora com doenca preta causada
pelo virus Baculovirus anticarsia.

Foto 31. Mancha purpura da semente Gercospora
kikuchii).

Foto 32. Cancro da haste: vérios estadios de desenvol-
vimento (Diaporthe p. f.sp. meridionalis
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Foto 35. Antracnose: necrose e seca da vage@o(leto-
trichum dematiumvar. truncata).

Foto 34. Cancro da haste: necrose da medulB.(p. f.sp.
meridionalis).

s .
b,

Foto 36. Antracnose: necrose superficial na hast€¢lle-
totrichum dematiumvar. truncata).

- v .
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Foto 38. Seca da haste e da vagem: deterioracdo da

y PR 'hﬁ
Foto 40. Podriddo radicular de Corynespora C.
cassiicolg.
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Foto 41. Podriddo branca da hasteSclerotinia sclero-
tiorum).

Foto 43. Podriddo radicular vermelha (SDS), sintoma
secundario de “folha carijo”: (Fusarium
solani).

Foto 47. Nematoide de cistd{eterodera glycines lavou-
ra com sintoma de amarelecimento, nanismo e
deficiéncia de manganés no estadio R6.

Foto 44. Podriddo radicular vermelha (SDS): necrose
vermelha na raiz Fusarium solanj.

=5

e |k’§;‘| 1% i {
Foto 46. Nematoide de cistdHeterodera glycines rebo-

leira com plantas amarelas ou mortas aos 30-40

Foto 48. Nematoide de cistd{eterodera glycines cistos
brancos nas raizes.
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