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INTRODUCAO mas frageis, que exigem intensos sistemas de manejo, comc

tualmente, o Brasil é o maior produtor mundial g@reparo e conservacao, calagem, gessagem, adubos verdes, épc
A cana-de-aglcar. Estimativas para 1994/95 indicagqrreta de plantio, adubag&o mineral e organica (vinhaca e torta dt

area de cultivo de 4,3 milhdes de hectares e prod(i'©). variedades melhoradas, etc.

¢bes de 240 milhdes de toneladas de cana, 9,5 milhdes de toneladas Atualmente, e de um modo geral, tem-se a seguinte
de aclcar e 12 bilhdes de litros de alcool. distribuicdo de solos ocupados com cana-de-agUcar no Brasil:

Embora a produtividade média brasileira de cana-de-agi-  * Oxissolos argilosos (> 35% argila) = 30%
car tenha apresentado a significativa elevacdo de 50% nos dltimos  * Oxissolos textura media (15-35% argila) = 35%
20 anos (de 44 para 67 t cana/ha), observa-se que muito ainda pode * Ultissolos e Alfissolos = 25%
ser melhorado. O Estado de S&o Paulo, o maior produtor brasileiro, ¢ Outros = 10%.
apresenta produtividade média de 78 t cana/ha, e possui diversas Qs oxissolos argilosos podem ser eutréficos (maior
unidades produtoras que ultrapassam a marca de 90-95 t canadiglidade) ou distréficos (menor fertilidade). A compactacéo pode
A produtividade da cana-de-agucar é regulada por diversg®$ um fator limitante. Sao representados principalmente pelos
fatores de producao, dentre os quais se destacam: planta (variedaétssolos Roxos e Latossolos Vermelho-Escuros.
solo (propriedades guimicas, fisicas e biolégicas), clima (umidade,  Solos eutréficos s&o aqueles que apresentam a saturagao pe
temperatura, insolagdo), praticas culturais (controle da eroshases [V% = (Ca + Mg + K) + CTC x 100] maior que 50%, e
plantio, erradicacdo de plantas invasoras, descompactacaodigtroficos, valores menores que 50%.
solo), controle de pragas e doengas, colheita (maturacéo, corte, Os oxissolos de textura média geralmente sao distroficos,
carregamento e transporte), etc. guase sempre apresentando necessidades de calagem e de nutrie

Sempre que possiveL os fatores de produgao devem t%ﬁ principalmente fosforo. Sao I’epresentados basicamente pE|O
adequadamente manejados e gerenciados pelo homem atravéat@gsolos textura media (LVA, LEa, etc.).
sistemas de planejamento, execucéo e controle, visando a maxi- Os ultissolos e alfissolos, quando representados pelos
mizacéo das produtividades econémicas. Portanto, o objetivo fiffgldzolicos Vermelho-Amarelos — PVA (relevo movimentado e
de uma explorag&o agricola comercial é o lucro, que deve ser mgsadiente textural areia/argila), necessitam de intensos cuidados
mizado, respeitando-se 0s aspectos sociais e ambientais. ~ COM a conservacdo e o uso de corretivos e adubagdo (quand

Nas duas Ultimas décadas o Brasil dobrou sua area cBIffroficos). . o
cana-de-acucar, basicamente em fungio da producio de alcool ©Outros solos sdo constituidos normalmente pelos
carburante. Esta expans&o ocorreu predominantemente em spigeomoficos (drenagem € a maior limitacéo) e pelas areias
de menor fertilidade, exigindo-se, portanto, o uso intensivo geartzosas (problemas de fertilidade e conservagao).
corretivos e fertilizantes, que, em média, participam em 20% nos A cana-de-agUcar € uma cultura que protege o solo contra

custos de produgéo da cultura. erosao, principalmente apos o "fechamento”. Dependendo do tipc
de solo e da topografia, além do plantio em nivel normalmente sac
SOLOS COM CANA-DE-ACUCAR necessarios terragos de base larga ou embutidos, que podem ser ¢

nivel ou em desnivel (com canal escoadouro). Em solos de texturz

Antes da implantacdo do Pré-Alcool, os solos ocupadQs . . : o
, ) S e enosa, a época e o sistema de plantio apresentam influéncia n
com cana-de-agUcar no Brasil, principalmente na regidao Sul do ~
. . - 4 assoreamento dos sulcos (eroséo dentro dos sulcos), ao qual a ca
pais, eram em geral os argilosos, de fertilidade média para alta,

nor- .
&¥astante suscetivel.
malmente representados por Latossolos Roxos ou Terras Roxas

Estruturadgg. A maior Il'mlta(;ao gue tais ~solos apresentavam er%ﬁgAPEL DOS NUTRIENTES
natureza fisica, ou seja, a compactagdo, agravada ao longo do

tempo pela intensa mecanizacéo e pelos sistemas de carregamento E fundamental ressaltar que tanto o acglcar (sacarose)
e transporte da cana-de-acUcar. guanto o alcool etilico séo produzidos no campo, sendo as usina

Com a crescente demanda criada pelo Pré-Alcool, gran%éiestllanas apenas unidades extratoras e transformadoras.

parte da expansdo da cultura ocorreu em solos "marginais”, ~Apesar dos produtos finais — sacarose e alcool etilico —
normalmente arenosos, ocupados anteriormente por pastagen@og{erem apenas carbono, hidrogénio e oxigénio (provenientes dc

vegetaces de "cerrados” ou "tabuleiros”, constituindo ecossite€ daagua), umaseérie de outros elementos quimicos, considerad
nutrientes para as plantas, s&o essenciais ndo s6 para o crescimer

e desenvolvimento dos vegetais mas também para a participaca
) em inumeras reacdes intermediarias, dentro das diferentes rota
1Eng® Agre, Professor, CCA-UFSCar, Caixa Postal 153, 13600-970 Araras-SP. &

2 Enge Agre, Professor, CCA-UFSCar, Caixa Postal 153, 13600-970 Araras-spnétabolicas da planta, até a producao do produto final (agtcar) de
3Eng® Agre, Professor, ESALQ-USP, Caixa Postal 9, 13400-970 Piracicaba-SPInteresse economico.
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Além de C, H e O, a planta necessita de uma série de outros A falta de qualquer macro ou micronutriente no solo ou no
nutrientes, que séo: adubo faz com que haja uma reduc¢éo na produtividade da cana ¢
« macronutrientes: exigidos em maiores quantidades (Kgfnsequentemente, na de aglcar. Quando a deficiéncia nutriciona

ha): nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnes%oronunuada a planta revela sintomas tipicos que sao descritos r
(Mg) e enxofre (S). Tabela 1 (ANDERSON & BOWEN, 1992).

« micronutrientes: exigidos em menores quantidades (g/ A cana-de-agUcar, como muitas gramineas, € uma planta
ha): boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mmacumuladora de silicio (Si). Em condi¢des de campo, quando as
molibdénio (Mo) e zinco (Zn). laminas foliares contém menos que 1,4% de Si a planta pode

Tabela 1. Chave de identificagéo dos disturbios nutricionais em cana-de-agucar.

Partes da planta Dsstarbi

A,. Folhas mais velhas afetadas.
B,. Efeitos generalizados sobre toda a planta; definhamento das folhas mais velhas.
C,. Laminas foliares uniformemente verde-claras a amarelas; colmos ficam mais curtos e mais finos; atraso no desenvolvatiento vege

D,. Pontas e margens das folhas mais velhas tornam-se necrdticas prematuramente .. ..deficiénciade N
D Pequenas estrias cloréticas longitudinais comecgando no tergo apical da folha; folhas mais velhas secam prematuranmnm do meio
5] o 10] 11 =T P TP U PP PP UPPPPTPPPPPOE deficiéncia deMo

C,. Laminas foliares verde-escuras a verde-azuladas; coloragéo vermelha ou roxa aparece frequentemente, particularmsetenaas ponta
gens expostas diretamente a luz do sol; folhas mais finas, mais estreitas e mais curtas que o normal; folhas maiseladhasvama
tualmente definhando a partir das pontas e ao longo das margens; colmos menores e mais finos; perfilhamento escassa.ou ausenteeficiéncia de P

B,. Efeitos localizados com mosqueamento ou clorose.

C,. Bordas e pontas das folhas mostram clorose amarelo-alaranjada; lesdes clorgticas localizadas entre as nervuras amigegs elas
pontas das folhas; folhas mais velhas podem tornar-se totalmente marrons ou "queimadas"; colmos mais finos; descoldragéie vermel
perficial naface superior da nervura principal; folhas mais novas geralmente permanecem verde-escuras; cartuchoridtaicido, p

"tOPO de PENCA” OU APATENCIA TE "IEQUE" .......ccuei ittt et b e et e memamet £ 4444 b e e bt e eb et e bt e nen e e bt e ns b e e beeneneanned deficiéncia de K
C,. Aparéncia mosqueada ou clorética comegando nas pontas e ao longo das margens; lesGes necroticas vermelhas resufando em ap

de "ferrugem". A casca do colmo pode mostrar coloracdo amarronzada internamente ............cccccceevveerueescescmescmeescsescmereeneeeennee e 0EfiICIENCIA de Mg
C,. Folhas mais velhas podem apresentar aparéncia de "enferrujadas” e podem morrer prematuram@tE€ (VerA..........coovvvienienennnd deficiéncia de Ca

B,. Pequenas manchas brancas circulares (sardas), mais severas nas folhas mais velhas; perfilhamento escasso; senescéasia|prasnatu
MAUS VEINAS ...ttt b e st b e b e S e e e e mmeeas s e e she s oa b e e b e e e b e e s b e e s h b e e s he e e R e e b e e e b e s b e et r e deficiéncia de Si

A,. Folhas novas afetadas.
B,. Morte do meristema apical; folhas imaturas ficam torcidas e tornam-se necroticas.

C,. Folhas novas enrolam-se para baixo, dando uma aparéncia de "gancho"; quando a deficiéncia € aguda, os cartuchosioticas-se ne
nas pontas e ao longo das margens; formacéo de minusculas lesdes cloréticas com centros necroticos que mais tardartomam-se
avermelhadas; colmos tornam-se mais moles, mais finos, afilando rapidamente em diregéo ao ponto de crescifgp@)verA.......... deficiéncia de Ca

C,. Folhas torcidas; les6es transllcidas ou em forma de "sacos de agua” entre as nervuras; plantas novas com muitdbgetéitiuesyfo
aficar quebradicas; folhas do cartucho podem ficar cloréticas e mais tarde necréticas; freqiientemente chamada destwéRoi-do fal
kah boeng"; também semelhante ao dano causado por alguns herbiCidas .............ccociiiiiiiiiiiii e deficiéncia de B

B,. Meristema apical permanece vivo; folhas imaturas ficam cloréticas e murchas, porém, sem manchas necréticas.

C,. Manchas verdes ("ilhas"), folhas eventualmente descoloridas que tornam-se finas como papel e enroladas quando & defieiéncia
colmos e meristemas perdem a turgidez (doenga do "topo caido") e adquirem aparéncia semelhante a borracha; perfilhdmento redeficiéncia de Cu

C,. Folhas jovens em elongagéo murcham especialmente em dias quentes e ensolarados, porém, o fendmeno € reversivedcgpealmente
TANAO-SE A NOIE (VEIAB,) 1..uiuiiiiiiititetit ittt bbb h e L bbb b b s oL bbb b e b e b b e b0 mmmnmmmamamn 444 b b b e b hs bbb bbb deficiéncia de ClI

B,. Meristema apical permanece vivo; folhas imaturas apresentam variados graus de clorose, mas ndo murcham.

C,. Clorose internerval da ponta até o meio das folhas; estrias clordticas podem tornar-se brancas e necroticas e asnfdisiappde
= Lot= To o [o MY =T o (o OSSPSR deficiéncia de Mn

C,. Clorose internerval da ponta para a base das folhas; a planta inteira pode tornar-se clorética ou branca quandofadeficéacia........ deficiéncia de Fe

C,. Estrias cloréticas na lamina foliar, coalescendo e formando uma faixa larga de tecido clorético de cada lado da navorascedio
se estendendo a margem da folha, exceto em casos severos de deficiéncia; clorose inicia-se vascularmente; faixastendgtaténais
ras ao longo das margens das folhas e verde-escuras ao longo da nervura central e das margens, originando-se da podtal@ara o me
mina; tecidos internervais permanecem verdes inicialmente, mas logo toda a lamina foliar pode tornar-se clorética, setpaderzdo-
base; folhas perceptivelmente curtas e largas na parte média e assimétricas; necrose na ponta da folha quando adefiEénmia-é

gredindo da base para a ponta da lamina foliar; perfilhamento reduzido e internédios mais curtos; colmos finos que padamgperder

[0 L2401 = 1S3 110 1= SO OPSPRPPRORRY deficiéncia de Zn
C,. Folhas jovens uniformemente cloréticas; podem desenvolver coloragéo roxo-clara; folhas menores e mais estreitasiajag cs-no
MOS MUITO FINOS ...ttt h e s e e b s b et s b e s e e e e e e st e b e e s b e e e b e e s aa e e b e e s hb e e sb e e s hs e e s he s s b e e ebe e s b e e sbeesans deficiéncia de S

C.. Estrias cloréticas mosqueadas ocorrendo em todo o comprimento da lamina foliar; pontas e margens das folhas podeectotinar-se
cas; sintomas manifestam-se entre 3 a 7 dias apds exposicao; folhas mais velhas ndo sdo afetadas .........ccceeervereceeriienneenencnnn. toxicidade de SQ

o

C,. Clorose nas pontas e margens das folhas novas progredindo da base para a ponta da lamina foliar; por Gltimo, adéesesaseften
Ihas mais velhas; tecido clorético rapidamente torna-se necrético; pontas das folhas podem ficar severamente queimadas...............toxicidade de B

A, Raizes afetadas
B,. Formam-se poucas raizes laterais e aquelas que se formam apresentam pontas anormalmente engrossadas; danos &s agirdsdembra

causados por nematoides; plantas tornam-se altamente susceptiveis a estresse hidrico e a deficiéncia de fosfaro..........cccceuue............. taxicidade de Al
B,. Raizes anormalmente curtas; aumento N0 NUMEro de raizes Aterais .............cocuiieuiiciiiiiiitii e deficiéncia de ClI
B,. Raizes anormalmente curtas e com muito pouca ramificag@o lateral ..o  JOXICIdad e deCl
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apresentar uma reducao drastica no crescimento e sintomas tipgeogstragem (idade cronolégica e idade fisiologica), solo, variedade,
de deficiéncia ("leaf freckling"- folha sardenta) nas laminas foli@tc. Do ponto de vista pratico, nas unidades produtoras de cana-de
res diretamente expostas aos raios solares (ELAWAD et al., 19&®)icar do Brasil, a andlise quimica do solo é muito mais utilizada
Ressalte-se que quando os sintomas aparecem, normalmetéa diagnose foliar, na avaliagdo das necessidades de nutrients
a produtividade ja foi afetada economicamente. Para algugia cultura.
nutrientes (por exemplo, cobre e zinco) a cana-de-aglcar apresenta A Tabela 2 revela as variacdes apresentadas pela diagnos
o processo de “fome escondida’, ou seja, a deficiéncia nagokar nas véarias regides canavieiras do globo (ANDERSON &
suficiente grave para apresentar os sintomas, mas o € para re@@WEN, 1992), assim como os niveis adequados para o Estado d

economicamente a produgao. Sédo Paulo (MALAVOLTA, 1982), para os diferentes nutrientes.
ANALISE QUIMICA DO SOLO Tabela 2. Teores da diagnose foliar em cana-de-acgucar.

A analise quimica do solo € a principal ferramenta para §gyiente Variagdo em Teores adequados para
avaliar a fertilidade do solo e, conseqiientemente, a necessidade de diversos paises 0 Estado de S&b Paulo
adubagdo da cana-de-agdcar. ~ eeeeeeeeeeeeeeeeos () ----mmmmmm e

Ela pode ser dividida em 4 etapas ou fases: amostragem 1,50-2,70 1,90-2,10
andlise quimica, interpretacéo dos resultados e recomendagéo % 0,08-0,35 0,20-0,24

- 0,62-2,00 1,10-1,30
adubacéo. Ca 0,18-0,76 0,80-1,00

A amostragem constitui a fase mais limitante, uma vez queMg 0,08-0,35 0,20-0,30
apenas alguns gramas de solo deverao repesentar muitos hectarés. 0,03-1,00 0.25-0,30
E fundamental que a amostragem realmente represente ao maximg 180 (ppm) ----- 1550
a area em questao. Cu 3-100 8-10

E indispensavel que a geréncia agricola (unidades deFe 20-600 200-500
producédo grandes e médias) ou mesmo o proprietario (propriedadeﬁg 1026‘;?2 01105?_'0228
pequenas) estabelecam um planejamento de amostragem, levandgs 15-50 " o550
se em conta:

. ~ . ! Cana-planta, com 4 meses, folha +3.
» Escolha de areas homogéneas.Considerar textura, cor,

posigéo no relevo e, principalmente, as produtividades anteriorg@g) AGEM

Os fiscais e administradores de campo podem contribuir muito na

escolha destas areas; Os efeitos basicos da calagem em solos acidos sdo: corre¢a
 Material utilizado na amostragem: normalmente tradoda acidez do solo; fornecimento de Ca e Mg; diminuicdo das

qgue podem ser de diferentes modelos (holandés, caneca, sotmiacentracdes toxicas de Al e Mn; aumento na disponibilidade de

etc.); P e Mo; melhoria nas propriedades fisicas e bioldgicas do solo;
» Nimero de amostras simples (furos) que irdo formar umzelhores condi¢des de decomposicéo da matéria organica, liberand

amostra composta = 1 furo para cada 2 ha (minimo de 15 e maxid®, S e B e melhor aproveitamento dos adubos.

de 40 furos por area homogénea para se formar uma amostra A cana-de-aclicar, como graminea, apresenta certa toleran

composta); _ cia a acidez do solo. Trabalhos recentes tém indicado um pape
* Equipe de amostragem. De preferéncia sempre a mesmgggs nutricional do calcario (fornecimento de calcio, principal-
deve receber treinamento inicial; mente) do que corretivo. Existem 3 métodos de recomendacao d

* Local e profundidade de amostragem: no meio da enti&lagem para a cana-de-agUcar:

linha. O uso de 2 profundidades (pOf exemplo: 0-20 e 20-40 Cm) 1) IAA/Planalsucar (ORLANDO FILHO & RODELLA

oferece uma visado da subsuperficie do solo, que ajuda a verificgggn, que considera a saturaco por Al e os teores de Ca e Mg n
efetividade da incorporacdo de corretivos e a presenca (g, (Tabela 3).

impedimentos quimicos.

No Brasil, e principalmente na regido Centro-Sul, existe Uiipela 3. Recomendagéo de calagem para a cana-de-agticar.
grande nuamero de laboratérios para analise de solos (oficiaise

. PN . Andlise do solo PRNT do calcério
particulares). Deve ser dada preferéncia aqueles que participam-de
. . o z 1
programa de qualidade interlaboratérios, coordenado por 6rg&f Ca Mg 65 80 100 130
oficial. ----(meg/100ml)----  -------- (t calcario/ha) - - - --------
Para a interpretacdo dos resultados existem curvas #&0 50 40 3.2 25
calibrac&o que relacionam os teores do nutriente no solo, obtid®s? 40 32 26 2,0
~ o~ ~ . 49,30 30 24 2,0 15
com uma solugao extratora especifica, e a producdo, obtida atraygg <10 elou <04 50 16 13 10
de trabalhos experimentais. Existem também tabelas que permitego >1,0 >0,4 0 0 0 0

recomendac¢fes econémicas de adubacéo. TAI% = Al = (Al + Ca + Mg + K) x 100

DIAGNOSE FOLIAR
Em cana-de-acucar, diagnose foliar significa o uso da  2) COPERSUCAR (BENEDINI, 1989), que leva em conta

composicdo quimica de qualquer tecido vegetal (Iamina foli@P€nas a correcéo do Ca e do Mg.
bainha, internédios) para fins de avaliacdo do estado nutricionalda  Necessidade de calagem = [3 - (Ca + Mg)] x 100 + PRNT
planta e recomendacao de adubacéo.

A diagnose foliar em cana-de-acUcar é influenciada por 3) IAC (RAIJ et al., 1985), que recomenda a calagem para
diversos fatores, destacando-se: tipo de folha amostrada, épocslelzacdo da saturacdo por bases do solo para 60%.
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60-V)XT Em cana-de-acgUcar, a espécie mais utilizad@rétalaria
Necessidade de calagemfm_ juncea seguida da mucuna preducuna aterrimy, e com menor
intensidade o guand€éjanus cajah e oDolichos lab-lab
onde V é a saturagdo por bases atual do solo e T a capacidade de As leguminosas geralmente sdo mais sensiveis a falta de
troca catibnica. calcio e as condigcbes de acidez do solo. Portanto, para solo:
A distribuicédo do calcario é feita a lanco em area total. dstroficos e acidos, recomenda-se a calagem e o fornecimento d
ideal é a aplicacéo de metade da dose recomendada antes da ai@gf&oo, antecedendo-se ao plantio do adubo verde.

e a outra metade antecedendo-se a gradeacéo, porém, a aplicacéo para aCrotalaria juncea produtividades de 17-54 t de
com o terreno arado esbarra em limitagdes operacionais. O Us@@sa verde/ha tem sido obtidas. A incorporacéo com rolo-faca ter
arado de aiveca tem propiciado a incorporagéo um pouco M@isesentado vantagens, tanto em rendimento operacional como er
profunda do corretivo, quando comparado as grades aradoras gyhfter a integridade do sistema radicular da planta, o qual minimi-
arados convencionais. za o0 assoreamento dos sulcos da cana, no caso dos solos arenos
Resultados positivos tem sido obtidos com o uso do calcario  Resultados em &areas comerciais tem indicado que a

no sulco de plantio, sendo a aplicacédo realizada nas paredes @Sfalariajunceapode elevar a produtividade da cana-de-agUcar

rais, em operacao simultanea & adubacao de plantio ou duranig,&. 1095, com algum reflexo positivo no aumento da longevidade.
cobertura (fechamento) dos sulcos. Esta préatica pode ser utilizada O custo total/ha da implantagio @aotalaria juncea

no sistema de cultivo minimo. L ~ .
f . . radagem, semente, plantio e incorporacéo) equivale ao valor de
Quando necessaria (indicada atraves do monitoramento gag, o oo
analises quimicas do solo na camada superficial), a calagem pode '
ser recomendada para as soqueiras, aplicada em area IRBUBAC;AO MINERAL
antecedendo-se aos tratos culturais (Tabela 4).
* Nitrogénio

Tabela 4. Recomendagdo de calagem em soqueiras. A analise quimica do solo, tanto de N total como de matéria
Teores de Ca no solo (0-20 cm) t calcario/ha organica, ndo tem se mostrado eficiente na previséo das adubacoe
< 0,8 meq/100 ml 2.0 nitrogenadas para a cana-de-aculcar. _ |
0,8-1,2 meq/100 ml 1,5 A cana-planta apresenta normalmente baixas respostas :
Ca > 1,2 meq e Mg < 0,4 meq/100 ml 1,5 (dolomitico) ~ adubag&o nitrogenada. As maiores probabilidades de resposta ao |
ocorrem quando: a) ha eutrofismo do solo; b) se cultiva a cana-de-

acucar pela primeira vez, e ¢) sob cultivo minimo.

GESSAGEM

Jé as soqueiras reagem ao N com maior frequéncia, prin-
O gesso agricola, subproduto da fabricag&o de fertilizantgpalmente em solos de elevada fertilidade.
fosfatados concentrados, constitui importante fonte de calcio e As diferentes fontes minerais de N, desde que conve-

enxofre para as plantas, a um custo relativamente baixo. O gefigdtemente utilizadas, produzem resultados semelhantes ne
agricola € bem mais soltivel que o calcario, além do que a presefififhacdo da cana-de-aclicar. Quando se emprega a uréia,

do ion acompanhante 3Ofacilita a movimentac&o vertical do importante que o fertilizante sofra uma leve incorporagéo no solo
Ca* para camadas de subsuperficie, reduzindo a saturac&t,de 4 cm), visando minimizar as perdas de N por volatilizag5o.

o que estimula o desenvolvimento do sistema radicular da planta. o fixag&o biolégica do Natmosférico por bactérias asso-

O gesso ndo & um corretivo do solo, portanto, ndo induz mudangag§,s a9 sistema radicular da cana-planta tem sido demonstrad
Varios experimentos.

no pH. Porém, existem pesquisas mostrando que em certas co%i—
¢Bes o0 gesso reduz a toxicidade do Al. O gesso também nao subs- Com as doses de N normalmente utilizadas em cana-de
titui o calcario, porém, complementa o seu uso. Em cana-de-,

acucar, 0 gesso agricola tem promovido aumentos nas produt"l"\?lyc"’lr no Brasil (inferiores a 100 kg N/ha), ndo € de se espera

! o .depreciacao na qualidade da cana, tal como a reduc¢éo da pol% car
dades de cana-planta e soqueiras. Para avaliacao das necessﬂgﬁes & q & P

. D |
de gesso agricola é fundamental a amostragem do solo na cal d&‘a"co”e sob condigdes de aplicacao pesada de N. A Tabela:

de subsuperficie (20-40 ou 25-50 cm). Nestas condicdes, quan(% o as recomendagcdes de adubagao nitrogenada.

teor de calcio for < 0,8 meg/_lOO ml e Al% < 30 aplicar 1 t ge":I‘_gbela 5. Recomendagdes de adubag&o nitrogenada para cana-de-agUcar.
so/ha; quando o teor de calcio for < 0,8 meq/100 ml e Al% > 3

aplicar 2 t gesso/ha. Instituigao Cana-planta Soqueiras
A aplicagdo do gesso € realizada em area total, a lango, ndo Sulco Cobertura
necessitando ser incorporado ao solo. Em cana-planta, quando ... N (Kg/ha) - - = === === e e e e e -
necessaria, a aplicacéo de calcério deve preceder a de gessOPLANALSUCAR 0-60 - 60-100
IAC? 20 40-80 100
COPERSUCAR 20 até 40 100

ADUBACAO VERDE

As principais vantagens da adubacao verde séo: controlé
erosao e de ervas-daninhas, reciclagem de nutrientes, elevacao da .
CTC do solo, aumento da atividade microbiana e da retengio de * Fosforo
agua do solo e fixacdo dg Btmosférico. Em muitos solos das areas de expansdo da cana-de-aglcs
Na escolha da leguminosa para a adubacéo verde, divesdgsforo € o nutriente mais limitante. Nestes casos, a cana-plante
fatores devem ser considerados: produtividade de massa vepdele receber até 180 kgd2/ha. Enquanto alguns pesquisadores
adaptacao local, disponibilidade e custo das sementes, facilidadgudgerem a aplicagéo de 30 a 60 Kg,fha nas soqueiras, outros nao
incorporagao, germinacao posterior de sementes dormentes, @econizam o uso do fésforo nas mesmas, devido a sua baixa mobi

gjes? ORLANDO FILHO (1985)? RAIJ et al. (1985), PENATTI et al.(1989).
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lidade no solo e, conseqiientemente, menor reacdo. Dados obtidos Mesmo considerando-se a cana-de-agUlcar uma cultura semi
em Alagoas indicam que, embora as soqueiras apresentem algperane, o desempenho dos fosfatos sollveis, inclusive o termofos
reacdo ao P, a melhor localizag&o do nutriente é no fundo do sdlto e o multifosfato magnesiano, supera a dos fosfatos naturais
de plantio, onde doses adequadas suprirdo as necessidades da(c@ationais). A adubacdo fosfatada praticamente ndo apresent:
planta e das soqueiras subsequentes. Na regido Centro-Sul doiBfia€ncia na qualidade da cana.

sil existem muitas unidades produtoras de cana-de-aglcar que ha

. : ! . : A Tabela 6 apresenta as adubacfes econdmicas com fésforc
varios anos retiraram o fésforo das formulacdes de soqueiras, sem ~ o P
. em funcdo da analise quimica do solo.
reflexos de queda na produtividade.

Tabela 6. Recomendagtes de adubacéo fosfatada (RODELLA et al., 1983).
Classes de fertilidade

witt Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
<15 ppm P 15-30 ppm P p@Bt-BO 51-100 ppm P > 100 ppm P
-------------------------------------------- PO (kgha) - - - === - - -
20 120 20 50 30 0
25 130 110 70 30 0
30 150 130 90 30 0

tw /t = prego da tonelada de cana/preco do kg@g P 2Extrator de P = 180, 0,5 N.

Tabela 7. Recomendagéo de adubagéo fosfatada, extrator resina de troca idnica
(RAIJ et al., 1985).

As Tabelas 7 e 8 indicam as recomendacdes de adubacdo

fosfatada para a cana-planta, para o Estado de Sao Paulo e Nordeste _~eSina/cm) kgRg/ha
do Brasil, respectivamente, com base na extracdo com resina de 0-6 120
trocaidnica (RAIJ etal., 1985) e na solucao de Mehlich (MARINHO 12_-51?) 128
& ALBUQUERQUE, 1983). > 40 60

Tabela 8. Doses econdmicas de fésforg(R) para a cana-planta em Alagoas, em fungéo dos teores do nutriente no solo e as relagdes w/t (prego t cana/prego Rg P

Classes de P no solo (ppm) wit
fertilidade Extrator Mehlich 8 14 20 26 32
s oD (K@) - - - s

Muito baixa <5 120 150 170 180 190

Baixa 6-9 50 80 100 120 140

Média 10-16 10 40 60 80 100

Alta 17-34 - 10 30 50 70

Muito alta >34 - - 10 30 40
* Potassio

Tanto a cana-planta como as soqueiras apresentam boa Também com base no extrator resina de troca iénica, RAIJ
reacao ao potassio. et al. (1985) sugerem adubacdes potassicas para cana-planta
Assim como o fésforo, o potassio deve ser recomendado gana-soca (Tabela 10).
area (kg/ha), independente do espacamento utilizado entre_as N B o
linhas de plantio. O excesso de pOtéSSiO no solo, assim Como'l'ﬁll)glalo. Recomendagfes de adubagéo potéssica para cana-planta e cana-soca

S ) o . . RAIJ et al., 1985).
falta, podem diminuir a qualidade da matéria-prima, influenciando ( )

as porcentagens de pol e fibra da cana. Cana-planta Cana-soca

O uso da vinhaga, residuo da fabricacdo do alcool, pode k no solo 0 K no solo X

suprimir a utilizacé@o do potassio mineral na adubacéo da cana-de-=
P ¢ P ¢ " meq/100 ml kg/ha meq/100 ml kg/ha
acucar.

A Tabela 9 revela as doses econdmicas de potassio para a 0%‘%'(175 11‘;% o f(;0(31350 112000
cana-de-agtcar (RODELLA et al., 1983). Na pratica, a mesma tem 0'16 0’30 100 N 0 3’0 80
sido utilizada, com muito sucesso, para soqueiras. M—— i
Tabela 9. Recomendacgdes de adubacao potassica (RODELLA et al., 1983).

Classes de fertilidade
witt Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
<40 ppm K 40-80 ppm K 81130 pp 131-260 ppm K > 260 ppm K
—————————————————————————————————————————— KOKg/a) - -----mmmmmmme e
20 170 140 90 60 0-50
25 190 160 100 70 0-50
30 200 170 110 80 0-50

tw /t = prego da tonelada de cana/preco do kg,@e K 2Extrator de K = 550, 0,5 N.
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Para o Nordeste do Brasil, MARINHO (1981) indica as Emrelacédo aoboro, observa-se que os sintomas de deficiéncic
seguintes recomendacgfes de adubacao potassica para a cana-pEmtauito semelhantes aos da doenca "Pokkah boeng" causada pe
e cana-soca (Tabela 11). Fusarium moniliforme Para a corre¢cdo da deficiéncia de boro

deve-se utilizar 20-30 kg de bérax/ha no solo, ou pulverizacdo com
Tabela 11. Recomendagéo de adubag&o potassica para cana-planta e cana-socgcido bérico 0,5%.
na regido Nordeste do Brasil, com base na analise do solo.

K no solo Cana-planta Cana-soca <
(ppm) B (1) EE T rp— RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS
42:;;3 igg Eg A fabricacdo de acUcar e de alcool gera uma série de
81-160 60 100 residuos dos quais, para 0 uso agricola, os principais sdo a torta d

filtro e a vinhaca.

Na fabricacdo de acgucar, a partir de 1 t de cana se obtén
35 kg de torta de filtro. Cada litro de &lcool produzido gera de 10

Principalmente nos solos de menor fertilidade, o cobre ea013 litros de vinhaga, ou seja, de 700 a 900 litros por tonelada de

zinco sdo 0s micronutrientes mais limitantes para a cana-G&0'& quando se tra}ta de (iestllarla a_utonoma. .
agicar. Nos Estados do Nordeste do Brasil, suas deficiéncias sdao Ambos osresiduos séo predominantemente organicos, send
mais freqiientes (ORLANDO FILHO, 1993). que a torta de filtro é rica em fésforo e calcio, e muito pobre em

Utilizando-se o extrator Carolina do Norte para determin@Ptassio. Ja a vinhaca € extremamente rica em potassio € muit
0s niveis dos elementos no solo, pode-se considerar como cn’tf?:%t%re em fosforo.
0,8 ppm de cobre e 0,5 ppm de zinco. O uso de 5-7 kg/ha de Zn ou A torta de filtro pode ser utilizada nas lavouras canavieiras
de Cu, no sulco de plantio, é suficiente para a correcdo @ area total (80-100 t/ha), em pré-plantio; no sulco de plantio (10-
deficiéncia. Pulverizacdes com sulfato de Cu ou de Zn a 1@ t/ha) ou nas entre-linhas (40-50 t/ha), antecedendo-se o tratc
neutralizados, também podem ser utilizadas. cultural das soqueiras, com excelentes reflexos na elevagéo d:

Na regi&o Sul do pais, a deficiéncia de ferro que ocorre apgodutividade.
nas no inicio da brotacdo das soqueiras é de ocorréncia efémera, ndo A vinhaca, dependendo de sua composi¢do quimica e da
chegando a afetar a produtividade. Porém, tanto para a corregatetdidade do solo, € aplicada por veiculos-tanque (60-F2tan
deficiéncia de ferro como para a de manganés, o que mais se utilizgor irrigacéo-asperséo (150-258ha), também contribuindo
€ a pulverizacdo com solucéo neutralizada de sulfato de ferro oydea 0 aumento da produtividade e longevidade dos canaviais.

manganeés, a 1%. Tanto a vinhaga quanto a torta de filtro, quer pelos efeitos

Ressalte-se que os éxidos metalicos (Fe, Mn, Cu, Zpgsitivos na produtividade da cana, quer pelo valor fertilizante que
apesar de mais concentrados, apresentam menores solubilidadesuem, podem ser consideradas mais como sub-produtos do gt
que os sais sulfatos. como residuos.

MICRONUTRIENTES
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PRAGAS DE MAIOR IMPORTANCIA ECONOMICA
E SEU CONTROLE

1. PRAGAS DA PARTE AEREA colocados em folhas secas, na base da planta, e as ninfas recér
eclodidas se instalam na bainha da planta, sugam seiva e produze
1.1. Broca do colmo Diatraeaspp. uma espuma de protec¢do. A maior injuria a planta se da pela aca

dos adultos que, ao se alimentarem, picando as folhas, injetan
toxina que provoca o amarelecimento e necrose das mesmas. C
rejuizos tém chegado a 17,5% de perda no processo industrial

Insetos da Ordem Lepidoptera, cujos adultos colocam BSando a populacdo de adultos chega a 0,7 individuos/colmo
ovos nas folhas da planta e as larvas (lagartas), recém-emergi RRQUEg eF: al 91981) 9 '

migram para se alimentar do colmo, inicialmente na regido de
crescimento, posteriormente abrindo galerias em todo o colmo,
provocando danos diretos (morte da gema apical, reducéo de peso,

encurtamento de entre-nos, quebra de colmos e brotacdes laterais) o controle quimico, pouco eficiente, por atingir apenas os

e indiretos (inverséo da sacarose, pela acdo de fungos dos géngj@fos, necessita ser feito em varias aplicacdes, em intervalos d

Fusarium e Colletotricum, que invadem as galerias do inseto). 15 g 20 dias, com emprego de aeronaves, para polvilhar ou
Os prejuizos sao avaliados a partir da porcentagem midverizar produtos a base de carbaril, malation, chlorpirifos, entre

intensidade de infestagdo (11%), que é dada pela férmula: outros. O controle biol6gico, 0 mais econémico, utilizando-se o

fungo Metarhizium anisopliaeisolados PL-5 e PL-27, tem de-
n° de entre-nés perfurados monstrado bons resultados, aplicando-se 100 a 200 g de esporos ¢
x 100 fungo/ha, em pulverizagdes em alto volume, na fase inicial do
ataque da praga.

Sintomas de ataques e prejuizos:

Controle:

1% = n
n° total de entre-n6s

Estima-se que para cada 1% de intensidade de infestacéo
perdem-se 0,14% de cana em peso no campo e 0,48% de acglicar no 1.3. Formiga salva -Atta bisphaerica e Atta capiguara
processo de extracdo naindustria. Os levantamentos para determinar
a 11% devem ser feitos em plataforma estrategicamente colocada Sintomas de ataque e prejuizos:
proxima a balanga de entrada de matéria-prima na usina, onde o .
tomam-se, ao acaso, 3 ou 4 colmos/volume de carga, resultando em 'NSetos sociais da Ordem Hymenoptera que vivem em
cerca de 30 canas/ha de area colhida. A 11% média da usingPlonias (formlguelros) subterréneas, cortam as folhas das planta:
estimada pela média ponderada por corte (1°, 2°, 3°, 4° e ouRY& Servirem de substrato de fungos que cultivam e servem de se

cortes) e por variedade. alimento. Sao insetos extremamente vorazes, e 0s prejuizos se dé
pela desfolha continua das plantas, causando falhas e reducéo c
Controle: stand e do porte dos colmos do canavial. Estima-se que um sauveir

adulto ocasiona uma quebra na produtividade de 3,2 t de cana/h:
O controle quimico ndo tem se mostrado técnica (eanavial de 60 t/ha), ou 5,3% da produtividade (PRECETTI et al.,
economicamente viavel. 1988).

O controle biolégico, através de liberagbes inundativas do
parasitdide de larvaSotesia flavipegHymenoptera, Braconidae)
tem sido uma tecnologia de aplicagdo com grande sucesso emtodas O controle mecéanico — destruicdo do sauveiro com enxa-
as regides canavieiras do pais. No Centro-Sul controla-se a bid&a — € eficiente e de facil execugdo, mas esta restrito a sauveiro
liberando-se 6.000 vespinhas/ha, de uma Unica vez, em areas Bowos (90 a 120 dias de formag&o). O controle com iscas € praticc
altas infestacGes de lagartas, cuja ocorréncia se da principalmeritdo necessita de equipamento, mas tem como restri¢éo nédo pod
nos meses de dezembro a abril, ou em duas parcelas de 3s@d(aplicado nas épocas de chuvas, restringir-se a sauveiros el
individuos/ha, em infestacGes menores e endémicas. Antes alagdade, poucas opg¢des de iscas eficientes atualmente no mercad
liberagtes sao feitos levantamentos para se saber se a quantidagl@@dfo custo das mesmas. A termonebulizacéo, que pode ser a g:
lagartas e seu estadio de desenvolvimento (maiores que 1 cm) es¢duotijéo, ou a motores de 2 e 4 tempos, ou a jato, tem se mostrad
adequados a liberacgéo. eficiente. A restricdo é o custo inicial do equipamento, mas o custo

O nivel econémico de controle, tomando-se por based& controle/sauveiro por este método tem sido vantajoso em relagas
relag&o custo/beneficio, situa-se ao redor de 3% de II. Os parasitoRfs demais.

séo produzidos por laboratérios nas proprias usinas e destilarias, ou i R
por terceiros. 2. PRAGAS DE HABITOS SUBTERRANEOS

Controle:

2.1. Cupins ou térmitas (Heterotermes, Rhinchotermes,
Syntermes, Embiratermes, Cornitermes, Procornitermes e
outros)

1.2. Cigarrinha da folha - Mahanarva posticata

Sintomas de ataque e prejuizos:

Inseto da Ordem Hemiptera (Heteroptera), cuja ocorréncia ~ Sintomas de ataque e prejuizos:

esta restrita aos canaviais do nordeste e regides proximas ao litoral Insetos sociais da Ordem Isoptera, vivem em coldnias
no sul da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Os ovos s@ibterraneas, superficiais ou em profundidade, alimentam-se
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essencialmente de fibras de tecidos vegetais mortos ou vivos. 2.2. Migdolus

Causam danos a cultura por atacarem os toletes, danificando as

gemas e resultando em falhas. Em cana adulta, abrem galerias nos Sintomas de ataque e prejuizos:

entre-nds basais, ocasionando reducgdo no crescimento e seca dos ]

colmos. Areas com altas infestacbes, quando devidamente [NSeéto da Ordem Coleoptera, vive permanentemente no
controladas, resultam em acréscimos médios de produtividade®§8S0l0 onde pde os ovos, e as larvas se desenvolvem alimentand

ordem de 10 t de cana/ha. se das raizes das plantas. Somente os adultos machos faze
revoadas na época do acasalamento. O ataque em cana-de-acUc
Controle: se da em reboleiras, danificando toletes em cana-planta, e na

soqueiras atingem o colo da planta, alimentando-se de entre-no:
O controle sé pode ser feito preventivamente e é recomendaadais, reduzindo a sua sustentacdo e provocando a morte. O ataq
um monitoramento da populagdo, que consiste em levantameritgegvero, ocasionando enormes clareiras no canavial e induzindo
antes do plantio para determinar os indices de ocorrénciaeforma precoce do mesmo.
identificacdo dos géneros presentes nas areas. Em areas de renovacao,
o levantamento é feito nas soqueiras, procedendo-se o arranquio e Controle:

0 exame de um determinado numero de soqueiras/ha. Em areas de ) ] o o
expansdo, depois do solo estar livre da vegetacdo original e Nao existem inseticidas que controlem eficientemente esta

gradeado, instalam-se iscas que s&o examinadas depois de 30P53#- Recomenda-se a eliminacdo da soqueira, nas reboleiras ¢
dias. Quando o controle se justifica, pelos indices de infestag#RF8encia, na época de maior populagdo de larvas proximo a
ocorréncia de espécies daninhas, o inseticida que tem se mostPagIficie do solo (maio a setembro), mediante aragéo rasa na linh

eficiente, apés a proibigao dos organoclorados, é o endosulfan #hfana, seguida de aracéo profunda (15 a 20 dias apos). Manter
doses superiores a 2,0 | i.a./ha. do-se os locais infestados livres de quaisquer vegetagdo por 2 a

anos a praga é praticamente aniquilada. Onde esta préatica ndo
viavel, a diminuicdo do ataque da praga pode ser conseguido, ¢
longo prazo, com um manejo por alguns ciclos de cana de ano, con
renovacdes bianuais, destruindo-se a soqueira, conforme reco
mendado.
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DOENCAS DA CANA-DE-ACUCAR E SEU CONTROLE

Para a cana-de-acgucar foram descritas mais de 216 doerogas os causadores de doenga e tolerar a sua presenca sem apresel
e, destas, pelo menos 58 foram encontradas no Brasil. Dentre eg@sias econémicas. Este fato faz com que muitas vezes encontremc
pelo menos 10 podem ser consideradas de grande importaadi@menca na planta em condi¢cdes extremamente favoraveis, mas ¢
econdmica para os produtores e para o melhoramento da cansintomas desaparecem com o crescimento da planta (por exemplc

As doencas mais importantes s3o controladas pelo uso @&caldadura das folhas”).
variedades resistentes e, porisso, o produtor desconhece o seuvalor Isto equivale a dizer que muitas doencas estao presentes no
porque, ao plantar a cana, recebe o seu controle embutido c@saviais, mas ndo observamos os sintomas devido ao alto nivel d
caracteristicas agrondmicas da variedade. Isto, no entanto, toderancia das variedades em cultivo. Sdo exemplos deste grupo:
reduz a importancia da doenca, pois basta expandir o cultivo"dscaldadura das folhas", o "raquitismo das soqueiras" e podridde:
variedade susceptivel para que a doenca se manifeste de fatenaizes. A ocorrénciadeste fato pode causar perdas nédo observad
grave, causando perdas econdmicas. pelos produtores e, por isso, manter a sanidade dos viveiros é pont

Como os causadores de doenca s&o seres vivos, estes pédéigo no controle das doencas de cana.
produzir novas ragas ou variantes que vencem a resisténcia e A Tabela 12 descreve dez doencas que potencialmente sac
passam a causar novo surto da doenga. Devido a este fato, mais graves na cultura por serem transmitidas interna ou exter-
mudancas do clima, podem ent&o surgir surtos epidémicos quemssiente pelas mudas, ou por serem doencas do solo.
obrigam a re_conh_ecer as principais doengas da cana e manter uma gpcontramos no grupo transmitido internamente pelas
continua vigilancia. mudas a "escaldadura das folhas", o "raquitismos das soqueiras"

As principais medidas de controle s&o: variedades resistentesmosaico” e o "carvdo", doencas basicamente controladas comn
viveiros sadios, tratamento térmico de mudas, escolha do losairiedades resistentes ou tolerantes aos seus agentes. Elas requer
época de plantio e manejo da época de colheita. E necessatiaigo de tratamento térmico das mudas para cura-las das doenca
correta identificagéo das doencgas para a aplicacéo da medida maitn seguida é necessario fazer o "roguing” (eliminar as plantas
eficiente. doentes) dos viveiros para evitar a disperséo do agente causador c

Como o clima controla os surtos de doencas, a importané@encas das plantas ndo curadas.
delas varia de uma regido para outra. Por exemplo: na regido Pré- Sabe-se que a bactéria que causa a "escaldadura das folha:
Amazoénica e regido litoranea do Nordeste a "mancha amarelais® ¢ morta pelo tratamento térmico das mudas e, por isso, ¢
uma doenca grave e limitante. Nas regiées Sudeste e Sul ela nufgiguing"” tem pouco efeito, sendo o uso de variedades resistente:
foi problema. e de mudas sadias os Unicos meios de controle desta doenca.

O exemplo mostra que para estas doencas se procura obter O grupo da "estria vermelha", “ferrugem da cana”, "mancha
variedades resistentes com maior cuidado, devido ao seu potensdalar' e "mancha amarela” é relativamente facil de identificar
de causar perdas econdmicas graves. porque elas produzem sintomas evidentes nas folhas, sempre

Em virtude dos mecanismos de resisténcia selecionadosassociados a condi¢des favoraveis de clima. Como estas doenge
cana, a quase totalidade das variedades sdo capazes de comégecolonizam toda a planta, a transmisséo pelas mudas é menc

Tabela 12. Principais doengas da cana-de-agucar.

Doenca Agente causal Formas de transmissao Sintomas mais evidentes Controle mais eficaz
Escaldadura das folhas Bactéria Mudas, corte Estrias brancas, Variedade resistente,
brotacdo lateral mudas sadias
Raquitismo das soqueiras Bactéria Mudas, corte Entupimento dos vasos, Variedade resistente,
brotacdo de soca tratamento térmico
Mosaico Virus Mudas, pulgdes Mosaico nas folhas Variedade resistente,
"roguing" do viveiro
Carvéo da cana Fungo Mudas, vento Chicote Variedades resistentes,
tratamento térmico e "roguing"
Estria vermelha Bactéria Mudas, vento Estrias vermelhas nas folhas, Variedade resistente,
podridao da cana adubacgédo balanceada
Mancha ocular Fungo Vento Mancha com estrias avermelhadas Variedade resistente,
adubacéo balanceada
Ferrugem da cana Fungo Vento Queima das folhas, Variedade resistente,
esporos cor de ferrugem manejo da colheita
Mancha amarela Fungo Vento Manchas amareladas ou Variedade resistente,
avermelhadas nas folhas variedade que néo floresce
Podridao vermelha Fungo Broca, chuva Podriddo avermelhada internamente, Controle de broca,
riscas vermelhas transversais variedade resistente
Podridao abacaxi Fungo Inseto, solo Podriddo com odor de abacaxi e Epoca de plantio,
esporos pretos mudas novas, plantio raso
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eficiente e o "roguing" dos viveiros néo é eficaz porque o verm®ARINHO, M.L. Nutricdo e adubacao de cana-de-aglicaRio
espalha os esporos com rapidez. Resta, portanto, para o controle, Largo, IAA/IPLANALSUCAR, COONE, 1981. 44p.

0 uso de variedades res.|st~entes para estas quelltr~o doengas.. MARINHO, M.L. & ALBUQUERQUE, G.A.C. Calagem. In: OR-
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Foto 1. A esquerda, cana-planta deficiente em nitrogé-
nio, em solo eutréfico (Original: J. Orlando
Filho).

Foto 2. Deficiéncia de nitrogénio: as folhas mais velhas
tornam-se verde-palido (Original: D.L. Ander-
son).

hi
Foto 3. A frente, plantas deficientes em fésforo; ao fun-
do, plantas normais (Original: J. Orlando Filho).

Foto 4. Deficiéncia severa de fosforo: auséncia de perfi-
Ihamento (Original: J. Orlando Filho).

Foto 5. Planta deficiente em potassio: folhas mais velhas
secas (Original: J. Orlando Filho).

Foto 7. Deficiéncia de potassio: redugdo no crescimento
Foto 6. Folha com deficiéncia de potassio, a esquerda e topo em forma de leque (Original: D.L. Ander-
(Original: J. Orlando Filho). son).
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Foto 8. Mancha vermelha escura na nervura principal Foto 9. Deficiéncia severa de calcio: as folhas mais novas
no corte transversal (esquerda) podridao verme- secam e adquirem forma de gancho (Original:
lha e (direita) deficiéncia de potassio (Original: G. Samuels).

J. Orlando Filho).

Foto 11. Deficiéncia de magnésio: clorose e pontuacfes
necroticas nas folhas (Original: G.J. Gascho).

Foto 10. Deficiéncia de magnésio: as pontuagdes necro-
ticas atingem as bainhas (Original: D.L.
Anderson).

i I o
Foto 12. Deficiéncia de enxofre: folhas mais novas cloré-
ticas (a esquerda) (Original: A. Hurney).

A
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Foto 13. Plantas deficientes em enxofre (Original: A. Foto 14. Deficiéncia de boro: folhas quebradicas e ex-
Hurney). cesso de perfilhamento (Original: G.J. Gascho).
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Foto 15. Deficiéncia de boro: enrugamento das folhas
mais novas (Original: J. Orlando Filho).
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Foto 17. Deficiéncia de cobre: as folhas se curvam e a tou-
ceira parece ter sido amassada (Original: J.
Orlando Filho).

G 4 i, 2 .

Foto 19. Deficiéncia severa de ferro: planta clorética-

esbranquigcada (Original: J. Orlando Filho).

Foto 21. Detalhe da deficiéncia de manganés na folha
(Original: J. Orlando Filho).

Foto 16. Deficiéncia de cobre: clorose uniforme seguida
de pontuag6es verde-escuras (ilhas) (Original:
J. Orlando Filho).

Foto 18. Deficiéncia de ferro: clorose internerval nas
folhas mais novas (Original: J. Orlando Filho).

Foto 20. Deficiéncia de manganés: clorose internerval
com necrose (Original: J. Orlando Filho).

Foto 22. Deficiéncia de zinco: faixa larga clorética na
lamina foliar (Original: J. Reghenzani).
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Foto 23. Deficiéncia de zinco: a folha fica mais susceptivel
ao ataque de fungos (manchas vermelhas) (Ori-
ginal: J. Reghenzani).

Foto 24. Sintoma de deficiéncia de zinco no campo (Ori-
ginal: J. Orlando Filho).

Foto 26. Reducdo no sistema radicular causada pela
deficiéncia de calcio e presenga de aluminio
(Original: J. Orlando Filho).

Foto 25. Deficiéncia de molibdénio: estrias longitudinais
curtas e cloréticas no terco superior das folhas
mais velhas (Original: J.E. Bowen).

Foto 27. Manchas foliares causadas pelo frio (Original: Foto 28. Fendilhamento foliar devido a chuva de pedras
J. Orlando Filho). (Original: J. Orlando Filho).
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Foto 29. Sindrome de outono ou amarelinho (Original: J. Foto 30. Adulto deDiatraea saccharaligOriginal: Bote-
Orlando Filho). Iho & Macedo).

Foto 31. Crisélida deDiatraea saccharalisno interior da Foto 32. Colmo quebrado em conseqiiéncia do ataque de
galeria no colmo (Original: Botelho & Macedo). Diatraea saccharalis(Original: Botelho &
Macedo).

Foto 33. Cotesia flavipesovopositando em lagarta de Foto 34. Adulto deMahanarva posticataOriginal: Bo-

Diatraea saccharalis(Original: Botelho & telho & Macedo).
Macedo).

Foto 35. Colmos atacados por cupins do género Hetero- Foto 36. Casal deMigdolus fryanus(Original: Botelho &
termes (Original: Macedo & Botelho). Macedo).
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Foto 37. Larva deMigdolus fryanus(Original: Botelho Foto 38. Sintomas de ataque de larvas de Migdolus
& Macedo). (Original: Botelho & Macedo).

Foto 39. "Escaldadura da cana": vasos coloridos, Foto 40. "Raquitismo das soqueiras” causando entupi-
brotacdo lateral e estrias amarelas nas folhas mento dos vasos ndo coloridos pela tinta
(Original: H. Tokeshi). vermelha (Original: H. Tokeshi).

Foto 41. "Carvao da cana" mostrando o chicote com Foto 42. "Mosaico da cana": folhas com areas amare-
esporos (Original: H. Tokeshi). ladas, formando mosaico (Original: H. Toke-
shi).
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Foto 44. "Estria vermelha" causando podriddo da cana
com cheiro caracteristico (Original: H. Toke-
shi).

Foto 43. "Mancha ocular": manchas avermelhadas
elipticas ligadas a riscas de toxina do fungo
(Original: H. Tokeshi).

Foto 46. "Mancha amarela": crescimento aveludado do
fungo, causando manchas amarelas e aver-
melhadas (Original: H. Tokeshi).

Foto 45. "Ferrugem da cana nas variedades NA56-79 e
SP70-1284 (H. Tokeshi).

4

Foto 47. "Podriddo vermelha": podriddo avermelhada Foto 48. "Podriddo abacaxi": mudas ndo brotadas com
com bandas transversais claras de Colle- cheiro de abacaxi e esporos pretos (Original: H.
totrichum (Original: H. Tokeshi). Tokeshi).

ENCARTE DO INFORMACOES AGRONOMICAS - N° 67 - SETEMBRO/94



