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Seja o doutor do seu feljoeiro

Ciro A. Rosolem
Osvaldo M. Marubayashi

NUTRICAO E ADUBACAO DO FEIJOEIRO A absorc¢éo de nitrogénio ocorre praticamente durante todo
o o 0 ciclo da cultura, mas a época de maior exigéncia, quando a
istoricamente, a cultura do feijoeiro tem apresentadgy|ocidade de absorgdo é maxima, ocorre dos 35 aos 50 dias d
baixas produtividades medias no Brasil. Muitag mergancia da planta, coincidindo com a época do florescimento.

o razGes tém sido aventadas para a ocorréncia degiéte periodo, a planta absorve de 2,0 a 2,5 kg N/ha.dia.
situacdo, desde os sistemas de producdo em consoércio, efeitos

L . . - A época de maior velocidade de absorcédo de fésforo vai
climaticos e sanidade da cultura, até problemas econdmicos gos . : A : ..
agricultores esde aproximadamente 30 dias até os 55 dias da emergéncia, ¢

) - R seja, desde o estadio fisiolégico anterior ao aparecimento dos
Entretanto, as cultivares utilizadas atualmente tém potenob%itﬁes florais até o final do florescimento, quando ja existem

de producéo compativeis com uma agricultura moderna e eCoj@i,mas vagens formadas. Embora a demanda seja alta durant

mica. Este potencial raramente tem sido alcancado, em funcao s, este periodo, ela acentua-se no final do florescimento e no

altos riscos da cultura, que desencorajam maiores investimeniggsio de formac&o das vagens, época em que o feijoeiro absorve d
Ajirrigacéo e a adubagcéo séo fatores decisivos na modifi€g20 a 0,30 kg P/ha.dia.

géo deste quadro. O padrao de absorcao de potassio € diferente. Aparentemente

A utilizagdo da irrigacao permite a produgdo em épocas §go dois os periodos de grande demanda: entre 25 e 35 dias e ent
precos mais favoraveis ao agricultor e da seguranca para invgs—e 55 dias da emergéncia. O primeiro periodo correspode &
timentos em controle fitossanitario eficiente e em programaracioggerenciacdo dos botdes florais, quando a cultura absorve, emn

de adubacao. média, 1,7 kg K/ha.dia, e o segundo, ao final do florescimento e
inicio de formacédo das vagens, quando o feijoeiro absorve, em
EXIGENCIA NUTRICIONAL média, de 2,2 a 3,3 kg K/ha.dia. A partir do final do florescimento

L ) ) ~aabsorcéo de K é muito baixa.
O feijoeiro é considerado uma planta exigente em nutrientes,

em fungdo do pequeno e pouco profundo sistema radicular eqJRQTOMAS DE DEFICIENCIA

ciclo curto. Por isso, é fundamental que o nutriente seja colocado

a disposicao da planta em tempo e local adequados. Amaneira mais pratica e rapida de se determinar a existéncia
Emboraencontrem-se disparidades na literatura com relago deficiéncia mineral na planta é através da diagnose visual,

as quantidades de nutrientes absorvidas pelo feijoeiro, normalmesrtdora seja um método até certo ponto subjetivo e careca de

a exigéncia € maior que a da soja, por exemplo. As quantidagescisao.

médias de nutrientes exportados por 1.000 kg de gréos citadas em

varias pesquisas sdo: 35,5 kg de N, 4,0 kg de P, 15,3 kg de K, 3,1 + Nitrogénio (Fotos 1 e 2)

kg de Ca, 2,6 kg de Mg e 5,4 kg de S. Clorose nos foliolos das folhas mais velhas, que caem
As extracoes e exportacdes de nutrientes, segundo difergiematuramente. As nervuras tornam-se mais destacadas do fund

tes autores, encontram-se na Tabela 1. Com a evolucéo da deficiéncia a clorose se acentua, podendo, n
entanto, permanecer manchas verdes
Tabela 1. Extracdes e exportacdes de nutrientes segundo diferentes autores. puntiformes, pequenas, como salpicos.
GALLO & MIYASAKA (1961) HAAG et al. (1967) COBRA NETO et al. (1971) NebSta fa_Se dedem a,p.al’ecer taregs
Nutriente ™ pyiracso  Exportagdo Extragdo Exportagéo Extragdo [Eogiw esbranquicadas em varias partes do
(kglha)  (kg/ha) % (kglha)  (kg/ha)% (kglha)  (kg/ha) % limbo foliar.
N 102 67 66 201 28 14 102 37 36 )
P 9 6 67 18 4 22 9 4 44 * Fosforo (Fotos 3 e 4)
K 93 31 33 201 20 10 93 22 24 Foliolos novos com coloragdo
;a fg g ;71 1;: 24 ; 15; : 227 verde-azulada, sem brilho e foliolos
9 mais velhos com colorag&o verde mais
s 26 11 a4 36 4 12 25 10 40

clara. Os foliolos das folhas mais
Cultivar Chumbinho opaco Chumbinho opaco Roxinho velhas podem apresentar areas

internervais cloréticas, com pequenas
1Eng° Agr®, Dr., Professor Titular da Faculdade de Ciéncias Agrarias eVeterinérBlgptuagoes escu.ras. Caules mais cu_rtos e finos que o normal
UNESP, Botucatu-SP. menor desenvolvimento da planta. Os sintomas se desenvolvem d
2 Eng° Agre, Dr., Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias/lUNESP, Botucatu{s&ixo para cima da planta.
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* Potéssio (Fotos 5, 6 e 7) xidez, as plantas apresentam-se com pontuagfes escuras nos foli

Clorose marginal nos foliolos das folhas mais velhas, glf$ medianos, que coalescem; encarquilhamento e queda de folha:

evolue entre as nervuras. Manchas de tonalidade parda ou acin- .
; ) * Zinco (Foto 18)

zentada, de tamanhos diversos, irregulares, em processo de necrose. - .
Os foliolos podem se apresentar reduzidos, assim como a plantaem Severa reducdo no tamanho da planta com entrenos com:
geral. Em folhas mais desenvolvidas, além da necrose, surdd#iidos. As folhas podem tornar-se uniformemente de cor verde-
inimeras pontuagdes pequenas, bem proximas entre si, caus&f@g: d& tamanhos reduzidos e com foliolos com formato de pontz
aimpressao de reticulo. Da associacdo destas manchas formafigdanca.
outras maiores, de coloragéo pardo-escura. Vagens menores. » sNOSE FOLIAR

* Calcio (Fotos 8 € 9) Embora mais demorado, o método de anélise quimica das

Caule, peciolos e broto exibem murchamento, as vagdathas para determinacéo do estado nutricional € uma excelente
ficam deformadas. A planta para de emitir novas brotagdes. f&gramenta. Sua maior limitagéo reside no fato de que dificiimente
folhas inferiores apresentam pequenas manchas acinzentadassgue resultados séo obtidos a tempo de serem utilizados antes c
posteriormente sdo afetadas de clorose parcial intensa, que se ini@hkeita da cultura da qual as amostras foram tiradas.

na base do foliolo e progride entre as nervuras, resultando em  Entretanto, os resultados sdo extremamente (teis, princi-
formas de contorno irregular na por¢ao do limbo, que se mantg§gimente no controle da aplicacéo de micronutrientes, podendo se
verde, havendo queda dos foliolos. evitada a aplicacéo onde eles n&o sdo realmente necessarios.

« Magnésio (Fotos 10 e 11) Para a d,iagnose foliar do_ feijoeiro_devem ser coletadgs 30a

Clorose fraca, generalizada, com nervuras verdes 40 folhas da area repre_sentatlva, colh!das do terco mediano ds

progride das folhas’ mais velhas ;:)ara as mais novas C’O L1%nta. Devem ser escolhidas fplhas sadla_s, sem manchas ou ataq
= A o, ' e pragas, na época do florescimento. Na interpretacdo dos resulte

progressédo da deficiéncia surgem manchas palidas com COI’ltOd’g devem ser utilizados os dados da Tabela 2

irregular, quase esbranquicadas, na lamina foliar. Em seguida, as '

manchas escurecem na regido central, ocorrendo necrose, quetssa 2. Teores adequados e deficientes de nutrientes em folhas de feijoeiro na

propaga para a periferia da mancha. época do florescimento.

« Enxofre (Foto 12) Nutriente Teor

Foliolos mais novos com clorose generalizada. Os sintomas Baixo Médio Adequado
podem aparecer naregido periféricados foliolos, oracomomanchas  ~ -------------o--e- (W) ----mmmmmmmmm e
isoladas, de tamanho e contorno diversos, ora reunidas, formando <20 2,0-2,9 3,0-35
extensas areas amarelas. Os foliolos cloréticos mostram-se trarf3- <0.2 0,20-0,39 0,40-0,70
parentes, realcando as nervuras, j& um tanto claras, no funcﬁ)a 121% 21%2262 22753355
amarelado. Mg <0,20 0,20-0,29 0,30-0,60

S 0,10 0,11-0,14 0,15-0,20

* Boro (Fotos 13e14) (PPM) - < - <= e

Inicialmente os foliolos mais novos tornam-se verde-escurog - <30 30-100
com progresso do apice para a base. Em seguida, as folhas torna@e- - - 8,2
se retorcidas, espessas, com as nervuras de tonalidade verde-cldfo. - - AP
Apo6s, aparecem pontos necréticos e secamento dos pontos gf? i i 51

crescimento. O broto terminal morre. O caule engrossa, podende
apresentar rachaduras. As plantas deficientes ndo florescem e o
crescimento das raizes é seriamente afetado. A agua de irrigdedbAGEM
gue contenha 2 ppm de boro é considerada prejudicial ao desen-

. De maneira geral, pode ser dito que o feijoeiro apresenta a
volvimento das plantas.

produtividade méaxima quando o pH em agua esta na faixa de 6,C
« Cobre (Foto 15) a 7,0, sendo atoxidez de manganés o fator mais limitante. Este fat

As plantas carentes mostram colorago verde-escura, cgflémonstrado no Rio Grande do Sul, Parana, S&o Paulo e Mina:
enrugamento dos bordos e curvamento da ponta do limbo p(a?a,es[a!s. Em cons_onénma com estes resyltados, foi demonstrado qu
baixo. Apresentam também area foliar reduzida. Embora as plarft&@aior produtividade do feijoeiro € obtida quando a saturac&o por
tenham desenvolvimento quase normal, a producdo de vageR8¥es do solo foi elevada para 70%.
reduzida. Assim, recomenda-se a eleva¢do da saturacao do solo po
bases a 70%, nos casos em que a mesma estiver abaixo de 60%.
pesquisa, até o presente, ndo oferece seguranca para arecomenda

Noinicio, o limbo dos foliolos mais novos torna-se clorétic@le um tipo especifico de calcario, de maneira que o custo do
destacando-se as nervuras. Em seguida, a clorose é generalinmagi@rial aplicado é que deve ser o principal fator de deciséo na
confundindo-se as nervuras e o limbo. Surgem manchas castamsaslha do produto.
gue se tornam necrosadas.

e Ferro

. ADUBAGAO
e Manganés (Fotos 16 e 17)

Amarelecimento internerval das folhas mais novas. Nervu-  * Nitrogénio
ras e areas adjacentes permanecem com coloracéo verde-intenso. Apesar dos esforcos para se entender e chegar as
Posteriormente, aparecem manchas avermelhadas. No caso detemendacdes de inoculagéo do feijoeiro, a fixagdo simbidtica de
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N nao tem sido suficiente para atender a demanda da planta. As@erais se recomenda, onde houve evidéncia de ocorréncia di
normalmente se obtém reposta ao nitrogénio aplicado. deficiéncias, a aplicacéo de 10 a 20 kg/ha de bérax, 2,5 a 5,0 kg/h:
Na época da seca, a probabi”dade de resposta é meH@r§U|fatO de cobre, 5,0a 10,0 kg/ha de sulfato de manganés e 10,
assim como o potencial de producdo. Entretanto, em cultufag0.0 kg/ha de sulfato de zinco.
irrigadas, além do maior potencial de produgédo, tem-se um melhor  Tem sido obtidas respostas ao molibdénio, e em alguns
aproveitamento do adubo aplicado, tornando-se fundamentata@os ao cobalto. Estes nutrientes podem ser aplicados através ¢
adubacéo nitrogenada. tratamento de sementes, utilizando-se em torno de 15 g/ha de Mc
Quando ha simbiose, o nitrogénio é fixado em quantidadesie 0,25 g/ha de Co.
consideraveis a partir de 35-40 dias da emergéncia da cultura; desta .
forma, a adubac&o nitrogenada deve ser efetuada antes dissoTABELA DE RECOMENDACAO
Normalmente se recomenda a aplicacdo de 1/3 da dose de N . o .
na semeadura, e 2/3 devem ser aplicados até os 20 dias da EM S&o Paulo, a recomendacdo oficial de adubacdo para ¢
emergéncia da cultura. Atualmente, sob pivo-central, tem havitRJO€Ir0 € a que consta na Tabela 3, de BULISANI (1985).
tendéncia de parcelamento exagerado do N, o que néo é
recomendavel, pois apds o florescimento o potencial de respostatla 3. Recomendagéo de adubagéo para o feijoeiro em fungéo do resultado
pequeno. Com doses altas de N, a cobertura poderia ser parcelada daanalise de solo.
em até 2 vezes, sendo a primeira entre os 15 e 20 dias e a seg’ynda
até 35 dias da emergéncia das plantas. N&o existem resultadgs qe <

K trocavel (meqg/100 cp

pesquisa que confirmem esta recomendacdo, mas o estudo da ) 0-0,07 0,08-0,15 0,16-0,30 >0.30
marcha de absorcdo de N mais o entendimento das funcdes e efeitos ~ ------------------ NR-K,O (kg/ha) - - --------------
do nutriente na planta permitem essa inferéncia. 0-6 0-80-40 0-80-30 0-80-20 0-80-0
7-15 0-60-40 0-60-30 0-60-20 0-60-0
* Fosforo 16-40 0-40-40 0-40-30 0-40-20 0-40-0
O feijoeiro tem apresentado respostas ao fésforo aplicado4o 0-20-40 0-20-30 0-20-20 0-20-0

na grande maioria dos experimentos aplicados. Observacdes 1) Aplicar 20 kg/ha de S; 2) Cobertura: aplicar 30-40 kg/ha de N,

Em culturas irrigadas se obtém maiores produtividades C(}ﬁf" 25 dias ap6s a emergéncia das plantas. Em solos de varzea ou com incorporag
recente de quantidade elevada de palhada, é conveniente aplicar 1/3 do nitrogénio n

amesma dose de P, pois o0 adubo aplicado, assim como o P do adura.

€ melhor aproveitado pela planta. Entretanto, em fung&o da maior

produtividade que se obtém nessa condigdo, a dose econémica de

P provavelmente sera maior que aquela das culturas de sequeiro. A tabela de recomendacédo de adubagéo apresentada refere

. . : se a produtividades esperadas de 1.200 a 2.000 kg/ha. Entretant
O fosforo deve ser aplicado na linha de semeadura, ao 1& . .

. estando assegurado o fornecimento de &gua, e com um bon
e abaixo das sementes.

programa fitossanitario, o potencial de producdo é maior. Neste
caso, teoricamente se calcula que podem ser acrescentados a
valores obtidos na tabela as quantidades de 60 kg/ha de N, 35 k¢
Embora ndo se observasse respostas ao K em grande i{ige pO_e 60 kg/ha de }O para cada 1.000 kg/ha de aumento na
dos ensaios conduzidos até pouco tempo, atualmente, copr&utividade, em relagiio a previsio da tabela. Estas quantidade
utilizagdo mais intensa do solo e o consequiente esgotamento effKsertilizantes séo necessarias para reposicio da extracio pelc
a adubag&o potassica tem crescido em importancia. gréos e para garantir um bom crescimento da planta. Foram
Culturas irrigadas normalmente levam as produtividadeslculadas para condi¢des de limitagdo minima de aproveitamentc
acimade 2.000 kg/ha, o que aumenta significativamente a demadosiadubos, ou seja, a saturacéo por bases deve estar acima de 60
por nutrientes. Nesta condi¢do, a adubacéo potassica passa a ser
imprescindivel.

» Potéassio

As recomendacdes para o Estado de Minas Gerais, para c
nivel de produtividade de 1.500 a 2.200 kg/ha (feijao das aguas ot

_Existem resultados de pesquisa em solos arenosos gigado), numa densidade de 240.000 plantas/ha, encontram-se n
permitem a recomendacéo do parcelamento da adubagao potasgige|a 4.

aplicando-se metade da dose na semeadura e metade até os 20 dias

da emergéncia das plantas. ; ; L _
Tabela 4. Recomendacéo de adubacéo para o feijoeiro no Estado de Minas

Gerais, em kg/ha (CFSEMG, 1989).

» Enxofre
@, Q
Quando o solo apresenta menos de 2 ppm de,SeSfDe ze 2 N em
BN . ~ . 1
corresponde & aplicacdo de aproximadamente 20 kg de S/ha, Teor de P no solo TeordeKnosolo .\ 2
feijoeiro responde ao fertilizante com S. Normalmente se consegue Baixo Médio Alto  Baixo Médio  Alto
respostas a aplicagéo de até aproximadamente 30 kg de S/ha, 0 gug 90 70 50 60 45 30 30 2 40

pode ser fornecido por adubos nitrogenados ou fosfatados que- ) :
. . " Aplicado junto ao P e K no plantio.
contém o nutriente.

Observagdes: 1) Apés a correcdo, os solos devem ter uma saturagdo de aluminio
. . menor que 20%; 2) A adubag&o nitrogenada em cobertura deve ser feita 20 a 25 dia
* Micronutrientes apods a emergéncia das plantulas, préxima a estas, mas sem atingi-las, e aplicada
Quando se efetua a calagem para atingir a saturacao Yiofilete continuo; 3) Em solos deficientes em Mg e/ou S aplicar 20 kg/ha destes

0 " ientes; 4) Constatando-se a deficiéncia de boro e/ou zinco, aplicar, respectivamente
bases de 70%, principaimente em solos sob cerrado, a“m%tg%e B e/ou 2 a4 kg de Zn/ha; 5) No plantio da "seca", devido ao risco de um perio-

bastante a probabilidade de se Opter res_pggtas ao Zn e ao Mﬁyd@ estiagem prolongada ou déficit hidrico, recomenda-se aplicar 60% das dose
eventualmente ao Cu. Na auséncia de critério melhor, em Mimasicadas para o plantio "das &guas” ou para o plantio irrigado.
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ADUBACAO ORGANICA ADUBACAO FOLIAR

. S A adubacéo foliar € importante quando do diagndéstico de
A rotacéo de culturas € muito recomendada para a cultura ¢ b d g

o ~ - ualquer deficiéncia, principalmente de micronutrientes.
do feijdo, tanto pelos aspectos da adubacdo e nutricdo, como q P P

também pelo controle de doencas e pragas. No caso de macronutrientes, é possivel a resposta ac
nitrogénio aplicado do inicio ao final do florescimento. Se a planta

A adubacdo verde e a incorporacdo de restos vegetais postrar deficiéncia apés o florescimento, a aplicagdo de uréia pode

dem melhorar a produtividade. fazer aumentar um pouco o peso de 100 sementes, com eventu:

pequeno acréscimo na produtividade. Embora seja até possive

A cultura responde bem a adubacéo organica. Tem sifqysityir a cobertura tradicional pela aplicacéo foliar, esta ndo
obtidas respostas a aplicacdo de ate 15 a 20 t/ha de esterco de gjiialser yma pratica generalizada, pois no experimento em que iss

eaté 4a8tde esterco de galinha ou cama de frango de corte. O {§i{@ gjizado a produtividade mostrou-se relativamente baixa.

residual desta adubacéo tem sido observado até o 3° ano. . : , N
A uréia pode ser aplicada até concentracfes de 5% com

O adubo organico deve ser aplicado a lanco e incorporderstante seguranca. Eventualmente podem aparecer alguma
com grade. manchas de fitotoxicidade, que desaparecem em poucos dias.
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PRAGAS: DIAGNOSTICO E CONTROLE

Os danos causados pelas pragas na cultura do feijogjtmndo em populagdes elevadas. Os danos mais severos causad
podem ser observados desde a semeadura até quando os graogpesidovaquinhas sdo decorrentes do consumo da area foliar pelc
Secos nas vagens ou mesmo armazenados, e, devido a diversiddalios, em especial na fase de plantula. Quando altas populagde
de espécies que ocorrem, praticamente todas as estruturas da ptaptaem nas fases iniciais de desenvolvimento da cultura, néo
tém se mostrado suscetiveis. havendo area foliar disponivel, os insetos podem consumir o broto

Sendo uma planta que apresenta ciclo curto, o feijoeiro pcﬁ)@cal, causando, em deporréncia, a morte das plantulas. O ataqu
ser cultivado duas a trés vezes no mesmo ano agricola. B9f€ estender-se posteriormente as flores e vagens.

decorréncia disso, e da variacao estacional nas populagoes de pra- além dos prejuizos que causam como praga, as vaquinhas

0s prejuizos a cultura variam nas diferentes épocas de plantiog@o é o caso do mosaico em desenho.

cada ano. De maneira geral, as perdas no rendimento causadas ) .
pelas pragas tém sido estimadas na faixa de 33 a 86%. _ Embora ocorram durante todo o ano, as maiores populacoes
e maiores prejuizos causados por essas pragas tém sido observad

1. PRAGAS QUE ATACAM A PLANTULA na safra daseca, em especial nas lavouras de feijdo em monocultivc

1.1. Lagarta elasmo -Elasmopalpus lignosellug-oto 19) 2.2. Cigarrinha verde —Empoasca kraemeriFoto 23)

Das pragas que atacam as plantulas do feijoeiro, a mais _E considerada a praga mais importante do feijoeiro na
importante é a lagarta elasmo, sendo fator limitante da populadgBérica Latina, tanto pela sua vasta distribuicdo como pelos
de feijsio. Sua ocorréncia esta condicionada a periodos de estiaB!i20s que pode causar a cultura. Os adultos sdo verde e mede
no inicio de desenvolvimento da cultura. As lagartas sio #/c@ de 3 mm. As ninfas tém a mesma coloracdo e séo faciiment
coloraco verde-azulado, com estrias marrons. S&0 muito ativdentificaveis pelo seu movimento lateral caracteristico. As formas
perfurando as plantulas na regi&o do colo e construindo uma gall4ygns (ninfas) e os adultos localizam-se principalmente na face
no seu interior. O atague da lagarta elasmo provoca amarel&ygrior das folhas e nos peciolos, causando danos através da sucg:

mento, murcha e morte da planta. direta da seiva e injecédo de toxinas. Quando o ataque ocorre na
fases iniciais do desenvolvimento da planta, observa-se um
1.2. Lagarta rosca -Agrotis spp. (Foto 20) enfezamento, caracterizado pela presenca de foliolos coriaceo

com as bordas encurvadas para baixo e paralisacéo do cresciment
As lagartas sé@o de coloracd@o variavel, predominandoEan fases posteriores de desenvolvimento, os sintomas se manifes
cinza-escura com listras longitudinais pouco pronunciadas. Téam pelo enrolamento dos foliolos, amarelecimento e posterior
habitos noturnos, permanecendo abrigadas no solo durante onk&rose das bordas dos mesmos. A época de maior ocorréncia ¢
Seccionam o caule das plantulas logo acima da superficie do socigarrinha verde é no plantio da seca, principalmente no sistema d
causando-lhe a morte. As plantas mais desenvolvidas podemmnocultivo, e a fase mais critica de ataque da praga é ds
tolerar o dano por tempo mais prolongado, porém, murchanemergéncia até a época do florescimento.
podem sofrer tombamento pela a¢édo do vento.
2.3. Mosca branca -Bemisia tabaci(Foto 24)

1.2. Pulgéo da raiz -Smynthurodes betaé-oto 21 . . .
g y & ) S&o insetos diminutos, sugadores, responsaveis por severa

Os adultos medem cerca de 2 mm de comprimento, s@&rdas nas lavouras de feijdo. Os adultos sdo semelhantes a mosc:
negros, enquanto as ninfas possuem coloracéo de branco-pér@eafco-leitosas, e medem aproximadamente 2 mm de comprimento
marrom. Tanto as formas apteras como as aladas fixam-se as rafigasvos sdo colocados na face inferior das folhas, onde se fixam a
do feijoeiro, sugando-lhe a seiva. Altos niveis de infestacdo provinfas apés a eclosdo. Estas séo verde-claras, translicidas, el
cam o amarelecimento e a murcha das plantas. forma de escamas, e permanecem praticamente imoveis, sugand
a seiva até a emergéncia dos adultos. Embora ocorra competicao c
nutrientes pela sucgdo continua da seiva, 0os danos mais grave
devem-se a transmissdo de viroses, principalmente 0 mosaicc
dourado. De ocorréncia pouco significativa na safra das aguas,
mosca branca constitui fator limitante a producédo de feijao em

Diversas espécies de besouros podem ser encontradas stiegsas regides do pais durante a safra da seca. A maior incidénci
a cultura do feijoeiro. Entretanto,la speciosa a espécie que de moscabrancanessaépocarelaciona-se, entre outros, ao acentue
causa maiores prejuizos a cultura. Os adultos possuem cerca éfeifo da temperatura no seu ciclo de vida. Temperaturas mais
mm de comprimento, coloragdo verde, com 6 manchas amarelkvadas aumentam a velocidade de desenvolvimento do inseto
nos élitros. As larvas desenvolvem-se no solo, séo branco-leitos#&m de aumentar a taxa de postura, ou seja, o nimero de ovo
com a cabega e o Ultimo segmento abdominal castanho-escuiepositados por fémea. Esse efeito, aliado a migracéo do inseto .
medindo em seu maximo desenvolvimento cerca de 10 mm matir de hospedeiros alternativos como soja, algoddo e plantas
comprimento. As larvas alimentam-se das raizes, dos nodulosdeainhas, influi decisivamente no aumento da populacéo da mosc:
regido subterrdnea do caule e das sementes em germinac¢ao,ranca, ocasionando, com freqliéncia, prejuizos acima de 80% n:
sando atrofia das plantas e amarelecimento das folhas basaisducéo do feijdo da seca.

2. PRAGAS QUE ATACAM AS FOLHAS

2.1. Vaquinha —Diabrotica speciosdFoto 22)
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2.4. Acaro branco Polyphagotarsonemus latu$oto 25) 2.10. Tamandua da soja Sternechus subsignatus

O &caro branco tem sido uma das mais sérias pragas do Este besouro que se tornou praga importante da soja tem
feijoeiro, principalmente durante a safra da seca. sido observado atacando o feijoeiro em algumas regides do Estad
o Parana. Tanto os adultos como as formas jovens causam danc
a Oolanta. Os adultos atacam os peciolos e a haste principal
%S%fiando os tecidos ao redor da haste, onde depositam seus ovo

S larvas desenvolvem-se no interior das hastes, abrindo galeria:
em seu interior, que podem provocar a quebra e muitas vezes

Ainfestacéo inicial se da em reboleiras e € evidenciada petorte das plantas atacadas.
enrolamento das bordas dos foliolos para cima, principalmente os
dos ponteiros. Posteriormente, a pagina inferior das folhas torgab
se bronzeada e a superior amarelo-escuro e, quando a infesta¢ao
mais intensa, tornam-se coridceas e quebradi¢cas. O ataque pode
estender-se as vagens, tornando-as bronzeadas e retorcidas.

No estadio adulto € branco e praticamente invisivel a ollg
na. Seu desenvolvimento € muito rapido, podendo completa
ciclo (ovo a adulto) em apenas 5 dias. Condi¢des de alta umid
e temperatura favorecem sua ocorréncia.

EQAGAS QUE ATACAM AS VAGENS

3.1. Lagartas da vagem Jhecla jebus(Foto 31)
Maruca testulalis

2.5. Minadores —Agromyzaspp. (Foto 26) As lagartas d&. jebussdo achatadas, semelhantes a lesmas.

. . . Sua coloracao é variavel, sendo o verde a cor predominante. Su
Normalmente, o aparecimento dos minadores se da RO & P |

o : . . . senca pode ser evidenciada pelo orificio irregular na vagem, C
inicio do desenvolvimento da cultura e é favorecido por perlodospc[g cap . belo 10 IITeg gem, ¢
estiagem gue a difere das demais lagartas, cujos orificios de penetragéo sé

mais ou menos circulares. S8o0 muito vorazes, destruindo
Os adultos medem cerca de 1 mm de comprimento. Os itaegralmente os grdos.
nos sdo provocados pelas larvas, que minam as folhas, originando

- . . s . Insetos de habitos noturnos, os adultosVHetestulalis
lesBes esbranquicadas caracteristicas a medida que consomem 0s . o S
tecidos depositam os ovos principalmente na péagina inferior das folhas

jovens, mas que também podem ser encontrados nas flores e ne
2.6. Tripes —Caliothrips phaseoliFoto 27) vagens. As lagartas iniciqlmente se alimentam das flores e dos
Frankliniella schulzei brotos, penetrando posteriormente nas vagens, onde se desenvc
vem. Alimentam-se dos grédos em formacao e expelem os restos d
Sao as duas principais espécies de tripes encontradasaimentos e excrementos para a parte externa das vagens. Er
feijoeiro e a sua presencga € mais freqiiente em condi¢bes de gangao de seu ataque, observa-se 0 apodrecimento generalizado d:
no inicio do desenvolvimento da cultura. A espécie mais comuraa&gens, que tornam-se improdutivas. Empupam no solo e, alguma
aC. phaseolie os sintomas de ataque sdo pontuacdes esbrangaies, nas vagens.
¢adas na pagina superior das folhas, resultantes da succao da seiva.
Infestagbes severas no inicio de desenvolvimento das plantas 3.2. Broca da vagem -Etiella zinckenella(Foto 32)

causam a seca das folhas. o .
Sua incidéncia vem aumentando nos ultimos anos,

ocasionando perdas elevadas em algumas regifes do pais. A
lagartas inicialmente sdo de coloragcdo branca e cabeca escur:

As lagartas s3o inicialmente amareladas, tornando-se verifggando-se verdes e, quando prestes a empupar, rosadas, ati
A medida que se desenvolvem, atingindo cerca de 20 mm9#do cerca de 20 mm. Penetram nas vagens, destruindo os gréc
comprimento. Sua presenca é constatada pela caracteristicagidormacéo, afetando diretamente a producé&o.
apresentam, de unir as folhas com fios de seda, ficando protegidas
em seu interior. Seus prejuizos estéo relacionados a quantidade de 3.3. Percevejos Nezara viridula
area foliar que danificam. Piezodorus guildini

2.7. Lagarta das folhas -Hedylepta indicata(Foto 28)

2.8. Lagarta cabeca-de-fosforo Urbanus proteus(Fo- Estes percevejos podem provocar danos consideraveis ao
to 29) o graos, em algumas regides, durante a safra da seca. Os adultos

N. viridula sdo verdes e medem cerca de 16 mm de comprimento,

As largartas sdo verdes, com estrias longitudinais amaregfgjuanto os adultos & guildinimedem 10 mm, s&o igualmente
e de facil identificacdo devido a sua cabega proeminente \@des e com uma mancha estreita na base do pronoto, variando c
coloracdo marrom-escuro. As lagartas sdo desfolhadoras evefgnelha a preta. S&@o insetos bastante ativos, podendo caus:

protegem em sec¢Ges dobradas das folhas. danos severos mesmo em baixas populacdes. Além dos dano
diretos no produto final, os insetos prejudicam também a qualidade
2.9. Broca das axilas -Epinotia aporema(Foto30) das sementes, reduzindo o poder germinativo e transmitindo a

mancha de levedura provocada pelo fuhgonatospora corylli

As lagartas geralmente iniciam o ataque nos ponteiros d&sglion, o que causa depreciagéo acentuada quanto a classificags
plantas. Estas séo inicialmente branco-esverdeadas, com cabeg#rcial do produto.
escura, tornando-se amareladas, e posteriormente réseas quando
prestes a empupar. Tem como caracteristica o habito de unir as -
partes vegetativas através de uma teia, onde ficam protegi(faé? RAGAS QUE ATACAM OS GRAOS ARMAZENADOS
Causam deformacdo ou morte dos brotos terminais e foliolos,
podendo ainda broquear peciolos e ramos, construindo uma galeria 4.1. Carunchos -Acanthoscelides obtectu$oto 33)
descendente. E comum causar danos as vagens. Zabrotes subfascia(ii®to 34)
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Os prejuizos causados pelos carunchos ao feijdo armazenaaldem tolerar melhor o ataque de pragas, e as recomendacdes di
traduzem-se em uma consideravel redugdo no peso, na qualigamdveis em relacdo a espacamento, cultivares, épocas de plantic
alimenticia e no poder germinativo das sementes, bem comoadabacao, condi¢des de umidade e preparo do solo, rotacédo de cu
depreciacdo comercial devido a presenga de insetos, ovowiras e associacdo de cultivos devem ser seriamente observadas
excrementos. Somam-se ainda os danos indiretos, por favorecdrestalacéo da cultura. Assim, pode-se incrementar os lucros obtidos
a entrada de microrganismos e acaros, e aquecimento dos gr&om a cultura do feijdo ndo apenas através de aumentos de prodt
_ .._tividade, mas também pelas redug¢fes nos custos de produgéo, n
O ataque dé\. obtectugpode iniciar-se antes da colheita, . P & i p &ao,

. : : medida em que se pode aumentar a estabilidade ambiental e evitz
sendo os ovos inseridos nas vagens. As larvas emergidas penetram ~

= : osrﬁroblemas de pragas decorrentes da conducéo inadequada ¢
nos gréos, onde se alimentam e empupam. Os adultos emerpde

; R : voura.
deixando um orificio circular, depreciando o produto. Deve-s€,
portanto, proceder a colheita 0 mais cedo possivel, reduzindo-se, O controle quimico deve ser visto como uma alternativa a
assim, o tempo de exposic¢ao do produto a essa praga. Nos armagéngjtilizada quando as outras medidas de controle ndo forem
0S 0vos sao depositados entre 0s graos. possiveis, levando-se em consideracao a relacéo beneficios/risco:
A escolha do produto, dose e numero de aplicacdes deve se base

De dimensdes menores, os adultos Zdesubfasciatus . . :
. . LA L na gravidade e nivel populacional da praga, no estadio de deser
ovopositam diretamente sobre os gréos nos depositos, sendo ggl(\%mento e na economicidade do mesmo. AplicacBes corretas

apos a eclosao, a larva penetra no grdo sem entrar em contato com.. ~ . .
o meio exterior significam reducdes na quantidade de produto aplicado, nos custo:

de producéo, na poluicdo ambiental e nos residuos nos alimentos

Os inseticidas recomendados para o controle das principais
5. CONTROLE pragas do feijoeiro sdo: Carbaril, Monocrotofés, Paratiom metilico,

Para o controle das principais pragas que atacam acult&lgrpmfos, Dimetoato, Fenitrotiom, Metamidofés e Triclorfom.

do feijoeiro recomenda-se o Manejo de Pragas, cujos principios Para as pragas de graos armazenados recomenda-se

bésicos que o substanciam estéo relacionados ao plantio e a cofutitigacéo dos graos com a utilizagéo de pastilhas de Gastoxin ne
¢cdo adequada da lavoura. As variagfes nas populacdes de prdgse de 1 a 3 pastilhas redondas/t de grdos ou 1 a 3 pastilhg
séo determinadas por um conjunto complexo de fatores, os quadpndas/15 a 20 sacos. Pode também ser feita uma mistura diret
na medida do possivel, devem ser manipulados para evitar doe grdos com inseticidas de curto poder residual, como Malatiom
essas populacdes atinjam niveis indesejaveis. Nao se deve, e@fre-ou a sua utilizacdo na proporcdo de 1g/kg de graos. Pare
tanto, empregar métodos de controle isolados, e sim buscar a iptevenir infestacGes posteriores recomenda-se a aplicacdo d
gracao das préticas disponiveis para se obterem resultados Selidatiom 50% CE em pulverizagdo, ou a aplicagdo de piretréides
fatérios e mais estaveis. Plantas conduzidas em situagao favoraviehse de 0,1% de ingrediente ativo.
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DOENCAS DO FEIJOEIRO E SEU CONTROLE

A cultura do feijoeiro, cultivada nas mais diversas regifes 1.3. Mancha angular -sariopsis griseola(Foto 39)

do pais, apresenta um rendimento médio de 500 a 600 kg/ha, sendo o )

que tem um potencial de produgo de aproximadamente 3.000 kg/ha.  ESte doenca ocorre com maior intensidade na safra da seca
Um dos principais fatores responsaveis pela sua baixa produtiviggdévorec'da por temperatura entre 18c28ssociada com perio-

é a ocorréncia de doencas que limitam a produgio de feijaf0s de alta umidade. Ocorre com maior frequéncia durante o
reduzem a qualidade fisioldgica, sanitaria, nutricional e comercggtadio de formacdo e maturacao de vagens. Os sintomas des
do produto. A incidéncia, a intensidade dessas doengas edggn¢apodem ser observados no caule, folhas e vagens. Nas folh:
prejuizos causados variam de acordo com a regido, a épocd§jdadeiras, as lesdes séo angulares, delimitadas pelas nervuras

plantio, o sistema de plantio, a variedade, a qualidade sanitari£@/gracao pardo-acinzentada, visivel na face inferior da folha. Nas
semente e as condicdes climaticas. hastes, as les6es podem ser alongadas e de cor castanho-escu

sendo que nas vagens as lesdes séo quase circulares, de colorag

O conhecimento das doengas, dos danos que causam gzdganho-avermelhado, com os bordos escuros. As vagens atacad.

época e condi¢Bes favoraveis a sua ocorréncia sdo fundamer@;@'a;em produzir sementes mal desenvolvidas ou totalmente
para que medidas de controle sejam adotadas. enrugadas. A doenca é transmitida pela semente.

1. DOENCAS FUNGICAS Controle: Rotacédo de culturas, época adequada de plantio,
uso de sementes sadias e tratamento quimico (Mancozeb, Maneb
1.1. Antracnose -Colletotrichum lindemuthianum(Fo-
tos 35, 36 e 37) 1.4. Oidio —Erysiphe polygoni(Fotos 40 e 41)

E uma doenca considerada de maior importancia na cultura  Ocorre com maior intensidade em condicdes de seca e de
do feijoeiro e estd distribuida em todas as regifes produtorasnperaturas moderadas, podendo causar sérios danos a cultura
Ocorre com maior severidade no sul do pais, onde as condigdesrrer antes da formagédo de vagens. Os sintomas se manifesta
climéticas sdo mais favoraveis, com temperaturas amert&g14nas folhas, hastes e vagens. Os primeiros sintomas sdo manch:
2(rC) e alta umidade relativa. As folhas afetadas apresentam lesf@sle-escuras na parte superior das folhas que logo tornam-s
gue ocorrem inicialmente na face inferior da folha, caracterizandmslverulentas e brancas, podendo tomar toda a superficie foliar.

se por um enegrecimento das nervuras que se estende aos tecidos As vagens afetadas também apresentam crescimentc

adjacentes. Nas hastes, vagens e sementes, as lesoes séo gerafiiRiifilento e, dependendo da intensidade do ataque, pode caus
de coloragéo escura, arredondadas ou ovaladas, e deprimidag&rmacses e queda de vagens.

relagcéo a superficie do érgédo. A semente infectada pode apresentar ) ) )

lesGes levemente deprimidas, de cor marrom, bordos escuros, facil- ~ Controle: uso de cultivares resistentes, época adequada de
mente observadas nas sementes de tegumento claro. Nas sem@@iio e tratamento quimico (Chlorothalonil, Tiofanato metilico
de tegumento preto, as lesdes sdo deprimidas, com bordos avefimghlorothalonil).

Ihados. O patdgeno pode sobreviver em restos de culturas, sendo a

semente infectada a principal fonte de disseminaco da doenca.  1-5- Mancha de levedura Nematospora coryll{Foto 42)

Controle: uso de sementes sadias, cultivares resistentes, Esta doenga provoca deformagfes na semente, depreciand
pulverizagées com fungicidas recomendados a cultura (Chimmercialmente os gréos de feijdio. A mancha de levedura é
rothalonil, Benomyl, Tiofanato metilico, Mancozeb) e tratamentbservada somente nas sementes e se caracteriza por manchas

guimico das sementes (Benomyl, Captan). sas, salientes, de coloragdo rosada. Geralmente é no centro c
lesdo, que tem contorno irregular e tamanho variavel, onde se not:
1.2. Ferrugem —Uromyces phaseoliFoto 38) o sinal da picada do inseto vetor. O vetor do fungo é uma espécie

) de inseto sugador que se alimenta das vagens.
Esta doenca ocorre em todas as regides produtoras de feijao

e se manifesta principalmente nas folhas do feijoeiro, sendo as ~ Controle: aplicacdo de inseticidas fosforados no final do
hastes e as vagens pouco atingidas. Ocorre com intensidgfescimento até o periodo de formacéo de vagens, quando € maio
variavel, provocando desfolha prematura nas lavouras severaménffgfidéncia do inseto vetor.

atacadas. Em condi¢8es favoraveis, temperatura entre’@(e27
alta umidade, intercalada por periodos de baixa precipitagdo e |
grande quantidade de orvalho, pode causar prejuizos de até 489aNi (FOto 43)

Os sintomas caracteristicos da doenca se manifestam nas folhas Esta doenca ocorre em todas as regides produtoras e

como pequenos pontos cloréticos, evoluindo para pstulas salieplgs e cida por temperaturas entre 15%€24alta umidade do solo.
de cor esbranquicada ou amarelada, que aparecem preferengial i hortancia tem aumentado com a expanséo da terceira époc
mente na face inferior das folhas. Em poucos dias, surgem pequ antio do feijdo. Esta doenca pode atacar as sementes, as qué

pustulas de cor ferrugem em ambas as superficies das folhas, gyggrecem no solo antes ou durante a germinagéo. Quando a infe

se sempre rodeadas por um halo amarelo. Folhas severamggi,corre no estadio de plantula, o fungo produz lesdes necroti
atacadas tornam-se amarelas, secam e caem.

cas, ocasionando um estrangulamento na base do caule que resul
Controle: uso de cultivares resistentes, épocas adequadas tombamento. O estrangulamento do caule e da raiz principal di-
de plantio e tratamento quimico (Mancozeb, Oxycarboxin).  ficulta a translocacéo da seiva e reduz a absorcao de agua, tornanc

1.6. Podridao radicular de Rhizoctonia —Rhizoctonia

8 ARQUIVO DO AGRONGNMG DEZEMBRO/94



a planta mais suscetivel a periodos de estiagem. A medida que os Cortando-se a haste das plantas afetadas observa-se um
tecidos da planta envelhecem, aumenta a resisténcia, desenvoldeseoloracéo interna do caule (escurecimento dos vasos). Sol
do-se, nas raizes e na base do caule, cancros alongados no semiidticoes de alta umidade as plantas severamente atacadas ap
longitudinal, de cor pardo-avermelhada e com bordos bem definidesntam intensa esporulacdo do fungo nas hastes e ramos. O fung
Pode infectar as vagens em contato com o solo, produzindo lesdésmnsmitido pela semente e sobrevive no solo por varios anos.

deprimidas, de cor parda, bem delimitadas. A semente afetada se

. . Controle: uso de sementes sadias, tratamento quimico das
descolore e transporta o patdgeno para novas areas.

sementes (Benomyl, Captan) e rotacao de culturas.
Controle: uso de sementes sadias, tratamento quimico das

sementes (Benomyl, Captan) e plantio em condi¢des ideais para 1.11. Podriddo cinzenta do caule -Macrophomina

rapida germinacdo das sementes. phaseolina(Foto 48)

1.7. Mofo branco —Sclerotinia sclerotiorum(Foto 44) Ocorre com maior severidade nas regides secas e quentes

em solos compactados. O patdgeno € transmitido pela semente

Ocorre principalmente em regides de clima frio e Umid@ode sobreviver no solo e em restos de cultura por periodos
Possui ampla faixa de hospedeiros e pode sobreviver por vapesiongados. Quando as plantulas sdo infectadas no inicio dc
anos no solo, sendo favorecido por alta umidade relativa, batke@senvolvimento apresentam leses escuras, deprimidas, com ma
temperatura e pouca aeracgéo. Os sintomas se manifestam nasgaas-bem definidas, as quais podem rodear completamente o cauls
tes, folhas e vagens, principalmente préximas do solo, iniciangeima da lesdo a plantula amarelece e murcha, e pode quebrar-s
se como manchas aquosas que, sob condi¢@es favoraveis, creagenivel da mesma. Em plantas adultas, a doenca progride mai
rapidamente, provocando uma podrid&o mole, e cobrem-se postetentamente, causando raquitismo, clorose e desfolnamento prema
mente por uma densa massa de micélio branco, de aspecto cotoness, particularmente do lado onde se localiza a les&o. As vagen:
na qual se formam os corpos duros e pretos, que s&o os escleréginscontato com o solo contaminado sdo atacadas pelo fungo
‘ij&fectando as sementes que normalmente ndo germinam, adquirer

Controle: rotacdo de culturas, uso de sementes sadias, > - >
&ma coloracéo negra e séo totalmente destruidas pelo fungo.

tratamento quimico das sementes (Benomyl, Captan) e pulv
zacdo com fungicidas (Tiofanato metilico + Chlorothalonil). Controle: uso de sementes sadias, tratamento quimico das
sementes (Benomyl, Captan), rotacao de culturas e bom preparo d
1.8. Murcha de Sclerotium -Sclerotium rolfsii (Foto 45) solo.
Ataca grande nimero de espécies vegetais, sendo comu?n ROENCAS BACTERIANAS

sua presenca em solos cultivados. Condi¢des de alta temperatura

e umidade favorecem o desenvolvimento da doenca. Os sintomas 2.1. Crestamento bacteriano comum -Xanthomonas
iniciais aparecem no colo, ao nivel do solo, como manchas escu¢as)pestri(Fotos 49 e 50)

encharcadas, estendendo-se pela raiz principal e produzindo uma . . :
podridéo freglientemente recoberta por um micélio branco. Na CondicGes de alta temperatura e elevada umidade relativa

parte aérea, as plantas apresentam amarelecimento e desfolhgaéf%ecem 0 desenvolvimento da doenca no campo. A doenga ¢

ramos superiores e uma murcha repentina que conduz a seca %?é%{r?tzda por uma bactéria que se manifesta em toda a parte acrea

Controle: uso de sementes sadias, tratamento quimico das
sementes (Benomyl, Captan), rotacdo de culturas e maior esﬁ?—,
camento. interio

Nas folhas, as lesBes inicialmente s&o visiveis na face
r, onde sdo pequenas e encharcadas e, a medida que s
desenvolvem, os tecidos tornam-se secos e quebradicos, circundadc
por um halo amarelo, facilmente observados na face superior da:
1.9. Podrid&o radicular seca +usarium solani(Foto 46)  folhas. As lesdes nos caules das plantas novas sdo deprimidas
iniciam-se sob a forma de manchas aquosas, que aumentan
idualmente de tamanho e tomam a aparéncia de riscos vermelhc
se estendem ao longo do caule, cuja superficie normalment
racha, podendo o exsudato bacteriano acumular-se na lesédo. A
S nas vagens inicialmente sdo encharcadas, circulares a irre
res, apresentando ou ndo exsudato bacteriano de cor amarel
osteriormente tornam-se secas e avermelhadas. A infec¢éo
Thalmente observada na sutura das vagens. As sementes infe
fYas podem se apresentar descoloridas, enrugadas ou simple
fl¥hte nao apresentar sintomas visiveis.

As condig8es favoraveis para esta doenga sdo a alta ¢
pactacéo do solo e a alta umidade do solo, que diminuem a tax
difusdo de oxigénio, e a alta temperatura (22°€32 podridao
ocasionada pelo fungo é caracterizada pela presenca de le
avermelhadas na raiz e na parte inferior do caule, de taman
margens indefinidos, tornando-se mais tarde pardo-escuras. C
consequéncia do progresso da infec¢do na raiz principal, as r
laterais morrem e, em condic¢des favoraveis,ocorre morte parcia
total dos ramos. Além de ser transmitido pela semente, o patog
pode sobreviver em restos de cultura.

C ) . oo O principal modo de disseminagdo da bactéria de uma area

ontrole: uso de sementes sadias, tratamento quimico das . . .
sementes (Benomyl, Captan) e rotacio de culturas. para a o~utra é aEraves de ;ementes contammadas e, dentrq de ur
plantacéo, através de respingos de chuva, implementos agricolas
insetos. Plantas originarias de sementes infectadas poden

1.10. Murcha de Fusarium +usarium oxysporun(Foto  desenvolver lesdes que circundam o né cotiledonar, provocando c
47) seu enfraquecimento e a quebra do caule, que ndo suporta o pesod

Esta doenca se manifesta por perda de turgescéncia, affgens.
relecimento, seca e queda progressiva das folhas de baixo para Controle: uso de variedades resistentes, sementes sadias
cima, podendo afetar toda a planta ou somente parte dela.  rotacéo de culturas e eliminacéo de restos culturais.
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2.2. Crestamento bacteriano de halo Pseudomonas Controle: uso de cultivares resistentes, época adequada de
syringae(Fotos 51) plantio e aplicagéo de inseticidas para eliminacdo da mosca brance

Esta doenca, causada por bactéria, também € conhecida por 3 3 Mosaico amarelo (VMAF) (Foto 54)
fogo selvagem. Nas folhas, os sintomas séo lesGes necroticas, de
tamanho reduzido, formato irregular ou arredondado, muitas vezes O virus do mosaico amarelo do feijoeiro € disseminado na
restritas a pequenas pontuagcfes, mas sempre circundadadapoura por afideos, ndo sendo transmitido por sementes, 0 que
pronunciados halos de coloracdo verde-palido a amarelado,cdestitui uma das principais diferencas entre o virus do mosaico
forma circular. A transmissdo da bactéria através de semerdewarelo e o virus do mosaico dourado do feijoeiro. Os sintomas
ainda néo foi comprovada. caracteristicos sdo areas cloréticas irregulares intercaladas cor

Controle: uso de cultivares resistentes. rotacio de cult réreas verdes normais da folha. No caso de infec¢é@o precoce, a
L - UiV IStentes, re ¢ UIUrgs ntas tornam-se enfezadas, as folhas adquirem mosaico brilhante
eliminag&o de restos culturais e pulverizag6es foliares com oxiclor

fhando-se guebradicas, e os foliolos tornam-se enrolados. Pod

de cobre. ocorrer superbrotamento e retardamento da maturagéo das planta
i Controle: uso de cultivares resistentes e aplicagbes de
3. DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS inseticidas para o controle do inseto vetor do virus.

3.1. Mosaico comum (VMCF) (Foto 52) i
4. NEMATOIDES (Foto 55)

O mosaico comum do feijoeiro € uma doengca amplamente

disseminada em todas as regiées produtoras desta leguminosa, e as O feijoeiro esta sujeito ao ataque de nematoides e os
perdas na producdo dependem da cultivar, da estirpe do virus Br§#iizos causados por esses microrganismos podem ser totais
idade da planta no momento da infecgo. Esta doenca ¢ transmfRRendendo da espécie, da cultivar e do estadio de desenvolvi
pela semente e dentro da lavoura é disseminada por varias espBt§&d0 da planta; umidade e temperatura do solo; espécies, raca f
de pulgdes, principalmente a espddieus persicaeOs sintomas siol6gica e densidade populacional do nematéide. Dentre as espécie
mais comuns s&o os em forma de mosaico, manifestando-sed€niematdides identificadas, as mais comuns nessa cultura sac
cultivares infectadas um mosaico composto por areas verde-cii@oidogyne incognita, M. javanicaPratylenchus brachyurus

intercaladas por areas verdes normais e na maioria das vezes apre- Qs sintomas mais caracteristicos sio observados nas raize

sentando rugosidade e enrolamento das folhas. Estas folhas {i&ido as alteracées anatomicas e fisiolégicas das células. As raize
quentemente sdo menores que as folhas sadias. Os foliolosigiagtadas apresentam deformacdes chamadas galhas, muitas vez
plantas infectadas podem apresentar-se com formato mais alongagf diametro superior ao das raizes sadias e, quando a infeccéo
que os das plantas normais. As plantas infectadas apreserda(ra, as galhas podem-se fundir umas as outras, de modo que to
crescimento reduzido e as vezes atrofiamento com deformacéesjnagtema radicular fica completamente deformado. As plantas
vagens e botbes florais. infectadas por nematéides podem mostrar sintomas de definha:

) . . mento, amarelecimento das folhas e murcha nas horas mais quer
Controle: uso de cultivares resistentes, de sementes sadias do dia

; . o . - 1es
e controle do inseto vetor através de aplicagbes de inseticidas
fosforados. Controle: rotacdo de culturas, uso de cultivares resistentes.

3.2. Mosaico dourado (VMDF) (Foto 53) CREDITO DAS FOTOS: Quirino Augusto de Camargo Carmello
n°s 1,2, 3,4,5,8,9, 10, 11, 13, 15 e 18), Julio Nakagawa (n°s €

O virus do mosaico dourado do feijoeiro é transmitido pe 7), Euclides Caxambu Alexandrino de Souza (n°s 12, 14, 16 e 17
mosca branceBemisia tabagie € um problema sério em vé1riose IAPAR (n°s 19 a 55) ‘

Estados do pais, principalmente Sdo Paulo e Parana, onde podem
causar perdas acima de 80% na producédo quando a infec¢do ocorre
até 30 dias apo6s a emergéncia. Esta doenga ocorre com mMaPERATURA CONSULTADA
intensidade no feijdo "da seca", quando a populacdo da mosca

branca, vetora do virus, € maior. A responsavel pelo aumento BIANCHINI, A; MENEZES, J.R. de; MARINGONI, A.C. Doencas
importancia do virus do mosaico dourado do feijoeiro € a cultura dae seu controle. Ir® feijdo no Parana. Londrina: Fundagéo

soja, excelente hospedeira para alimentacao e reproducédo da mosgastituto Agrondmico do Parana, 1989. p.189-216.

branca.
BULISANI, E.A. Feijao. In: RAIJ, B. van; SILVA, N.M. da;
Os sintomas iniciam-se nas folhas mais novas com umBATAGLIA, O.C.; QUAGGIO, J.A.; HIROCE, R
salpicamento amarelo vivo, tomando posteriormente todo o limbo CANTARELLA, H.; BELLINAZZI JUNIOR, R.; DECHEN,
foliar ou toda a planta, delimitado pela coloracdo verde das A.R.; TRANI, P.E. Recomendacdes de adubacéo e calagem
nervuras, dando um aspecto de mosaico. Dependendo da cultivapara o Estado de S&o Paul&Campinas, 1985. p.19. (Boletim
e do desenvolvimento das plantas na ocasiéo da infecgéo, os sintoFécnico, 100)
mas p~odem variar, ocorrendo deformacdes, encarqunham.entglﬁ_ISANL EA: ALMEIDA, L.D'A. de: ROSTON. A.J. A
reducdo no tamanho das folhas, vagens e ramos. Quando a infeccao S ~ ) ~
. . Cultura do feijoeiro no Estado de S&o Paulo. In: FUNDACAO
ocorre antes ou até o florescimento, provoca abortamento das flore& i ~ .
. ~ . ARGILL (ed.) Feijdo: fatores de producéo e qualidade.
e reduz o numero de vagens e graos. Altas temperaturas, penodoe .
. . . = ampinas, 1987. p.67-85.
prolongados de umidade relativa baixa, alta populacéo de hospe-
deiros da mosca branca e cultivo continuo de feijéo, durante o @@ARVALHO, S.M. de; HOHMANN, C.L.; CARVALHO, A.O.R.
sdo os principais responsaveis pelo agravamento da doenca.  de. Pragas do feijoeiro no Estado do Parana: manual para
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identificacdo no campo Londrina: Fundacdo Instituto ROSOLEM, C.ANutricdo e Adubacéo do Feijoeiro Piracicaba:
Agron6mico do Parana, 1982. 41p. Associacdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfatc

CFSEMG.Recomendacdes para o uso de corretivos e fertilizantes 1987. 93p. (Boletim Tecnico, 8)

em Minas Gerais Lavras, 1989. p.120. ROSOLEM, C.A. Adubacio do feijoeiro sob irrigacdo. In:

de. Doencas do feijoeiro no Estado do Parana: guia para  Firacicaba: ESALQ/FEALQ, 1990. p.57-94.

identificagdo no campo Londrina: Fundacéo IAPAR, 1983. goARES, E.; LIMA, L.A.; BULL, L.T. Parcelamento dafertilizacéo
56p. potassica nas producdes das culturas de feijoeiro, milho e soje

EMBRAPA. Principais doengas e pragas do feijoeirocomumno €M latossolo vermelho amareloRevista de Agricultura,
Brasil. Goiania, 1983. 54p. Piracicaba, v.65, p.55-61, 1990.

HOHMANN, C.L.; CARVALHO, S.M. dePragas e seu controle ZIMMERMAN, M.J.O0.; ROCHA, M.; YAMADA, T. (eds.).
Londrina: Fundacdo Instituto Agronémico do Parana, 1989. Cultura do Feijoeiro. Piracicaba: Associagéo Brasileira para
p.217-243. Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1988. 589p.
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Foto 1. Deficiéncia de nitrogénio: clorose nos foliolos das
folhas mais velhas com posterior necrose e queda.

Foto 2. A esquerda, planta com nutricdo normal; &
direita, planta deficiente em nitrogénio.

Foto 3. Deficiéncia de fésforo: folhas inferiores com colo-

racdo verde palido e as superiores com tons

verdes mais escuros.

Foto 4. Deficiéncia de fésforo, a direita: caules mais cur-
tos e finos, menor desenvolvimento geral da
planta.

Foto 5. Deficiéncia de potassio, a direita: menor cres-
cimento do caule, da area foliar e do nimero de
folhas.

A,

V \
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Foto 7. Planta com nutricdo potassica adequada: maior
numero de vagens.

Foto 6. Deficiéncia de potassio: menor crescimento da
planta em geral e menor nimero de vagens.

Foto 8. Deficiéncia de célcio: morte dos pontos de cres-
cimento; murchamento de caule, peciolo e brotos.

12
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Foto 9. Deficiéncia de célcio, a direita: folhas com cloro- Foto 10. Deficiéncia de magnésio: folhas mais velhas com
se parcial intensa e menor crescimento da planta. clorose internerval que progride do centro para
0s bordos do foliolo.

all.. ~SERRE i = . ‘3"\

Foto 11. A direita, planta deficiente em magnésio, a Foto 12. A direita, planta deficiente em enxofre; a
esquerda, planta normal. esquerda, planta normal.

A

Foto 13. Deficiéncia de boro: secamento dos pontos de Foto 14. Toxicidade de boro em feijoeiro.
crescimento.

Foto 15. Deficiéncia de cobre: folhas novas com tonalidade Foto 16. Deficiéncia de manganés: folhas novas com
mais escura, enrugamento dos bordos e curva- clorose internerval caracterizando um
mento da ponta do limbo para baixo. "reticulado grosso".
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Foto 17. Toxicidade de manganés, a esquerda: encar- Foto 18. Deficiéncia de zinco: encurtamento dos inter-
quilhamento da folha, pontuacGes escuras nos nédios, folhas de tamanho reduzido, foliolos
foliolos. A direita, folha normal. em formato de lanca.

Foto 19. "Lagarta elasmo": perfura as plantulas na
regido do colo, construindo galerias no seu
interior.

Foto 20. "Lagarta rosca": secciona o caule das plantas
logo acima da superficie do solo, matando-a.

Foto 21. "Pulgdo da raiz": suga a seiva da raiz do
feijoeiro.

Foto 22. "Vaquinha": causa danos severos na area
foliar.

Foto 23. "Cigarrinha verde": causa danos através da Foto 24. "Mosca branca™: transmite viroses, princi-
succao da seiva e injecdo de toxinas. palmente a do "mosaico dourado".

14
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Foto 26. "Minador": as larvas minam as folhas, consu-
mindo os tecidos.

Foto 25. "Acaro branco": enrola as bordas dos foliolos
para cima, principalmente dos ponteiros.

Foto 28. "Lagarta das folhas": une as folhas com fios de
seda, ficando protegida em seu interior.

Foto 27. "Tripes": succiona a seiva causando pontua-
¢Oes esbranquicadas nas folhas.

; : Foto 30. "Broca das axilas": ataca os ponteiros da
- ! planta, deformando-os e matando-os.

Foto 29. "Lagarta cabecga-de-fosforo": desfolhadora, se
protege em sec¢Bes dobradas das folhas.

Foto 31. "Lagarta da vagem": penetra na vagem, cau- Foto 32. "Broca da vagem": penetra na vagem, des-
sando seu apodrecimento. truindo os gréos.
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Foto 33. "Carunchos": Acanthoscelides obtectusnse- Foto 34. "Carunchos": Zabrotes subfasciatysovoposi-
rem 0s ovos na vagens. tam diretamente sobre os gréos nos depositos.

Foto 35. "Antracnose": enegrecimento das nervuras da Foto 36. "Antracnose™: vagens com lesfes escuras, arre-
face inferior da folha. dondadas e deprimidas em relagdo a superficie.

Foto 37. "Antracnose™: sementes com lesdes levemente Foto 38. "Ferrugem": pequenos pontos cloréticos nas
deprimidas, de cor marrom, bordos escuros. folhas, evoluindo para pustulas salientes.

Foto 39. "Mancha angular"; lesdes angulares. Foto 40. "Oidio": folhas com manchas pulverulentas e
brancas em toda a superficie foliar.

16
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Foto 41. "Oidio": vagens com crescimento pulveru- Foto 42. "Mancha de levedura": sementes deformadas,
lento. com manchas salientes e rosadas.

Foto 43. "Podridao radicular de Rhizoctonia": estran-
gulamento do caule e da raiz, causando
tombamento.

Foto 45. "Murcha de Sclerotium™: podriddo da raiz
principal, recoberta por micélio branco.

Foto 44. "Mofo branco™: podriddo mole, recoberta por
densa massa de micélio branco.

Foto 46. "Podriddo radicular seca": lesdes pardo-escu- Foto 47. "Murcha de Fusarium": murcha, amareleci-
ras nas raizes e na parte inferior do caule. mento, seca e queda progressiva de folhas.
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Foto 48. "Podridao cinzenta do caule": lesdes escuras e
deprimidas no caule.

Foto 50. "Crestamento bacteriano comum": sementes
descoloridas e enrugadas.

Foto 52. Folha de feijoeiro com sintomas de ataque do
virus do "mosaico comum".

L - s B =

Foto 54. Folha de planta atacada pelo virus do "mosaico
amarelo”.

1. "/' ¥ | ol

Foto 49. "Crestamento bacteriano comum": folhas com
lesBes circundadas por halo amarelo.

Foto 51. "Crestamento bacteriano de halo" ou “fogo
selvagem": lesdes necroéticas circundadas por
halos.

Foto 53. Feijoeiro atacado pelo virus do "mosaico dou-
rado”.

P
Foto 55. Sistema radicular do feijoeiro atacado por
"nematoides”.
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