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UTILIZAGAO AGRICOLA DO CERRADO

> Analise de 518 amostras da superficie de solos virgens do
cerrado do Brasil Central.
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AUMENTO DE RENDIMENTO EM DIVERSAS

CULTURAS PELA APLICAGAO DE ZN
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PARA ALIMENTAR NOSSO POVO,
E PRECISO PRIMEIRO ALIMENTAR NOSSO SOLO.
(AMIT H. ROY, IFDCQC)

Conceito 4 C
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LUGAR CERTO
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v Adubacéao via solo;

v Adubacéo foliar;

v Tratamento de sementes;

v Tratamento de mudas.

G

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




ADUBACAO VIA SOLO
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FONTE

 Fontes inorganicas:
— Oxidos, carbonatos e fosfatos = insol(iveis em agua

FERTILIZANTE GARANTIA MINIMA
Oxido de Zinco 72% de Zn

— Oxi-sulfatos =* Solubilizacao parcial de matérias-primas,
com objetivo de aumentar a solubilidade dos fertilizantes

— “Fritas” =* solubilidade e controlada pelo tamanho das
particulas e por variacdes na composicao da matriz.
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RELAGCAO ENTRE O PROCESSO DE CONTATO E A
LOCALIZAGAO DOS FERTILIZANTES

Comportamento dos micronutrientes no solo

Processo de contato

Interceptacd  Fluxo de
o radicular massa

(% do total)

Elemento Difuséo Aplicacao de fertilizantes

Distante, em cobertura (parte)

Cobertura

Proximos das raizes

Préoximos das raizes

Préoximos das raizes

Préoximos das raizes

FONTE: MALAVOLTA ET AL, 19 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




MICRONUTRIENTES NO SOLO: FORMAS DE
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Conteudo total >>> fracao trocavel >>> fracédo Solucéao do Solo

» baixa disponibilidade para as plantas!
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Calagem

A elevacao do pH provoca a diminui¢céo na disponibilidade do Zn

Mecanismos: (1) Precipitacao pelo OH" na solucao do solo

Zn** + 20H =% ZnO, +H,0

(2) Fixacdo => Adsorcao especifica na fracao coloidal do solo

pH Baixo pH Elevado
OH-
Al - OH + Zn™ 4—‘ Al— O Zn + H,0
H*

_ COOH OH . COO
R +zit 2 R ™ Zn + 2H,0
\\ COOH H N coo”

Zn em solucéao Zn fixado



DISPONIBILIDADE DE MICRONUTRIENTES NO SOLO:
EFEITO DO PH

Influéncia do pH rizosférico na concentracao de Zn,
Fe e Mn em feijao (P. vulgaris)
(pH rizosferico induzido pela aplicacao de NH,*)
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FONTE: SARKAR AND WYN JONES, PLANT SOIL 66, 361, lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
1982




EFEITO DO PH NA ALTERAGAO DO ZN EM SOLUGAO

+ Atividade de Zn2* e 0
Mn2* em solucao é
provavelmente
determinada pela
solubilidade da
franklinita
(Zn, Mn, Fe), 0,
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ADSORGAO DE ZN NA SUPERFICIE DE 6XIDO DE MN
EM DIFERENTES NIiVEIS DE PH

0.325 26-65 ppm Zn

(Point of zero charge at pH 2)
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EFEITO DO PH NA ABSORGAO DE ZN PELA RAIZ DA
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Adubacao Fosfatada

H,PO,~ x Zn** —> Precipitacao Ex.: Zn H,PO,

Inibicao nao competitiva com o H,PO,

H,PO,- — Provoca precipitagcao do Zn** na raiz = Menor absorcéo

H,PO,- — Diminui transporte do Zn** da raiz para a parte aérea

/ xgrf/\
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Aplicacao de P pode reduzir Zn em solucao
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ADUBACAO FOLIAR
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SAIS SOLUVEIS DE MICRONUTRIENTES METALICOS

Sulfato de Zinco Nitrato de Zinco Cloreto de Zinco
20% Zn 18% Zn 26% Zn

Fonte de Zinco
Parte de planta

Cloreto  Nitrato Sulfato Quelato

----------- ug/planta de Zn ------------
Raizes 2 2 4 19
Caule e ramos abaixo 4 S 4 10
Folhas abaixo 5 S 4 31
Folhas tratadas 609 357 80 216
Caule e ramos acima 5 6 5 10
Folhas acima 8 7 6 17
Total 633 382 103 303

N INSTITUTE
FONTE: MALAVOLTA ET AL.,

1995




TEORES FOLIARES DE ZINCO E MANGANES EM

TEOR ZN Teor Mn
TRATAMENTOS
(PPM) (ppm)

CONTROLE 16,2 37,0

SULFATOS 36,0 63,0
(4.400 G) (3.000 G)

CLORETOS 36,0 54,0
(800 G) (480 G)

FONTE: CAETANO, 1982 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




DESBALANCEAMENTO ENTRE CATIONS METALICOS

Inibicao

A presenca de um ion A diminui a absorcéo do ion B

Competitiva - A e B competem pelo mesmo carregador

_ EX.: Soja: deficiéncia de Mn** provocada
5 a pelo excesso de Fe** (alta reducéao)

Manejo a) Aumentar a concentracao do
nutriente B
b) Usar Zn quelatizado
c) Adicionar KCI

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




DESBALANCEAMENTO ENTRE CATIONS METALICOS

Inibicao

N&o Competitiva —- A e B competem por carregadores (R) diferentes

Zn++
Zn++
M0O,2 SO,

Manejo:
a) Aplicar produtos separados

b) Usar Zn quelatizado
c) Adicionar KCI (no caso do Zn)

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Efeito da presenca de cloreto de potassio na
solucao pulverizante sobre niveis de zinco nas
folhas de cafeeiro. Média de dois locais.

Tratamentos Zn (mg kg*)
Sulfato de zinco (1,5 %) 25

Sulfato de zinco (1,5 %) + uréia (12 %)

Sulfato de zinco (1,5 %) + KCI (12 %)

1 A 7 . o~
“amostras coletadas um més apos a pulverizacéo

FONTE: GARCIA ET AL., PLANT NUTRITION INSTITUTE
1980




FERTILIZANTES QUELATIZADOS

Sado formados pela combinacdo de um agente quelatizante através de ligacbes
coordenadas.

A estabilidade da ligacao quelato-metal determina, geralmente, a disponibilidade dos
nutrientes aplicados para as plantas.
Dissociam-se pouco em solucéo: principal vantagem dos quelatos.

Portanto: menos susceptivel as reacbes que os precipitem, assim fica mais disponivel as
plantas.

Caracteristicas desejaveis
— Facilmente absorvido pela planta
— Facilmente translocavel dentro da planta
— Facilmente decomposto dentro da planta

Metal + Ligando Quelato




FERTILIZANTES QUELATIZADOS

* Quelatos sinteticos

Principais quelatizantes: EDTA, HEDTA, DTPA, EDDHA,
NTA, acido glucoheptonico, acido citrico

Segundo Mortvedt, 1999: 2 a 5 vezes mais eficientes que
as fontes inorganicas quando aplicados ao solo
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COMPLEXOS ORGANICOS

* Produzidos pela reacao de sais metalicos com compostos
naturais: subprodutos da industria de polpa de madeira,
acidos humicos e fulvicos, entre outros

« A estrutura quimica desses agentes assim como o tipo de
ligacdo quimica dos metais com 0S componentes
organicos e muitas vezes desconhecida
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CARBONATO DE ZINCO

Carbonato de Zinco
49% Zn
* |Insolavel em agua

« Utilizacao em adubacodes solidos
« Aceito em agricultura organica

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




OUTROS

« Zn(OH),
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TRATAMENTO DE SEMENTES
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TRATAMENTO DE SEMENTES
Vantagem |:> Aplicar pequenas doses com precisao

Trés métodos principais de utilizacdo (Volkweiss, 1991):

a) Umedecimento de sementes com a solucao de micro;
b) Deixar sementes de molho algumas horas em solucdes a 1 - 2%;
c) Peletizacdo com carbonato de calcio, fosfato, goma arabica e micro.

Excelentes resultados para:

Zn — germinacao de arroz ( Ohse et al., 2001);
Zn — sorgo (Yagi et al., 2006) .
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OXIDO ACETATO FORMIATO

Oxido de Zinco Acetato de Zinco Formiato de Zinco
80% Zn 28% Zn 25% Zn

Auxin Production

Auxin Concentration pico g FW
Zinc Conc ZnS0O,4 Zn(HCO>),

0.01 % 268.77 497.48

0.1% 309.08 660.27

Source: Dr M Leitch, University of Wales, Aberystwyth
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e Carbonato de Zinco
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TRATAMENTO DE MUDAS
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APLICAGAO EM RAIZES DE MUDAS

Imerséo de raizes de mudas a serem transplantadas em solucéo ou
suspensao contendo um ou mais micronutrientes

Exemplos:

v'Imersao de mudas de arroz em suspenséo contendo ZNO a 1% em
sistemas irrigacdo por inundacdo em varios paises (Asia, Egito e
EUA);

v'Cultura da mandioca para a regido dos cerrados quando néao é
possivel aplicar Zn via solo.

v'Galrdo (2002) recomenda a imersao de manivas de mandioca numa
solucéo de 4 % de ZnSO,, durante quinze minutos
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PULVERIZA?&O NO SULCO DE PLANTIO

Cana Planta
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Destilaria Melhoramentos S/A
Municipio Jussara — Parana
Variedade: RB86 7515

Data de Plantio:13/05/2005
Data da Foto:30/06/2005

Experimento
Leandro Santin




=

c1 3 2006



\%
IPNI

INTERNATIONAL

PLANT NUTRITION
INSTITUTE

OBRIGADO

Ml
1 SIMPOSIO REGIONAL

" IPNI BRASIL SOBRE

B0AS PRATICAS PARA

it USo EFICIENTE DE

Y . \FERTILIZANTES

———— ORGANIZAGAO E REALIZACAO

] ;




