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CLASSES DE RESTngi\O DOS SOLOS BRASILEIROS

EM RELAGAO A FERTILIDADE DO SOLO

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

FONTE: SPAROVEK ET AL.




Adubacao = (planta - solo)
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Relacao entre o rendimento relativo de uma cultura e o teor de um nutriente
no solo e as indicacoes de adubacao para cada faixa de teor no solo.

Adubacao de Adubacao de Adubacao de
correlagao manutencao reposicao
(SOLO e Planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
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FONTE: MANUAL DE ADUBAGAO E
DE CALAGEM P/ RS E SC (2004) — Q\\\ﬂ
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EXPORTAGAO DE NUTRIENTES NO SISTEMA SOJA-MILHO-
ALGODAO

ou algodao em caroco) raos ou algoddao em carocgo)

Algodao 24,5 9,2 93 113 |24 (19| 243 | 58 | 9 | 12,0 | 19,8

Soja 57,7 | 11,7 (21,3 | 2,2 | 2,2 | 2,7 | 35,6 | 11,8 | 168 | 22,7 | 37,6

Milho 12 Safra | 14,5 7,5 41103 |10 | 10 (213 | 7,8 | 60 7,7 13,0 [~

Milho 22 Safra | 14,3 4,6 311103 (608 (11| 21,7 | 53 | 87 8,0 | 11,2

Adubagéo de Adubagio de Adubagio de - :

correlagio manutengio reposicao
(SOLO e Planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
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Condicoes quimicas favoraveis a obtencao de elevadas produtividades no
sisema soja-milho-algodao
Tabela 4. Condicdes quimicas originais e atuais! do solo em sistemas de produgfio de elevada produtividade de algodio no Cerrado.

Profundidade pH MO? p2 K
(cm) CaCl, (gkgh) ---(mgdm?)---

Cerrado original, 170 g kg! argila
19 02 0,2 0.8
15 0,2 0,2 0.6
12 0.2 0.1 0.6
9 0.1 0,1 0,5
Condiciio atual — campo A, 170 g kg? argila
31 2 0.8 0
27 0,7 0

.0
23 .6 0,6 0
20 1.5 0,5 0
Condicio atual — campo B, 420 g kg’ argila

5.3 33 22 62 3.0 1.1 0 3.6 7.8 55
5.3 33 18 59 a0 1,1 0 35 7,6 54
3,1 31 15 55 2.3 0.9 0 4.0 7.4 46
3040 47 22 8 47 1.4 0.6 0,2 3.6 59 36

! Condigdes do solo: (i) Cerrado (original) e campo A localizados em uma fazenda no Estado da Bahia, regidio Nordeste do Brasil; (ii) Campo B:
localizados em uma fazenda no Estado do Mato Grosso, regido Centro-Oeste do Brasil.

? MO = matéria orgénica. | -oxcncoss

3 p-Mehlich 1. :

*m = saturacdo por Al

Fonte: Haroldo Hoogerheide (2012).

FONTE: FRANCISCO E HOOGERHEIDE.

. N IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUT
INFORMAGOES AGRONOMICA, V.141, 2013 s onaL FLA < & IR




Condicoes quimicas favoraveis a nao obtencao de elevadas produtividades no
sisema soja-milho-algodao

Tabela. Condig¢des quimicas atuais de um sistema de producdo soja-milho (solo com 340 g kg* de argila).

nn-mn--

mg dm-3 cmol_dm?3
0-20 5,0 19 29 1,8 0,7 0,0 5,8 44
20-40 4,4 2 14 0,6 0,2 0,5 4,0 21

0-5 5,4 48 2,7 0,8 0,0 6,5 56
5-10 4,6 31 1,4 0,5 0,3 5,9 34
10-15 4,4 20 0,9 0,3 0,4 5,1 25
15-20 4,2 13 0,4 0,2 0,6 4,2 15
0,3 5,4 32

FONTE: FUNDAGAO MT/PMA. SAFRA lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
2009/10.




Reac¢Oes quimicas na correc¢ao da acidez do solo

CaCoO. + H.O + H* Cazt + HZCO3' + OH- (1) Neutralizacdo da acidez (H*)
£ 2 (2) Hidrdlise do Al®* gera acidez
(3) Imobilizacéo do Al3*
Al3* + 3 Hzo A|(QH)3 + 3 H* (4) Necessitamos de uma base forte

B Rango adecuado

Cobre para la

Manganeso mayoria de i
Zginc cultives Molibdeno

Cloro

Fuente: Preparado por Prochnow.
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Efeito da correacao da acidez do solo na eficiéncia de uso de fésforo
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Produtividade da soja em fun¢ao da quantidade de fésforo aplicada no sulco de plantio, em solo
argiloso. 12 ano de cultivo. Safra 1999/2000, Sapezal-MT.

y =-1,1326x%+19,638x - 7,3549
R2=0,9852

A 2238

y = 13,532x06%
R2=0,0495

®Prod. com Calc A Prod. sem Calc

37,5

87,5

125 162,5 200 250 287,5
kg/ha P,0;

£ W
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Efeito da correacao da acidez do solo na eficiéncia de uso de nitrogénio




Reacoes quimicas do gesso no solo

CaS0,.2H,0

Ca?* + SO

SO,z + X*

XS0,

XS0,z

X + S0,

SO,2 + Al3

—> AISO,

(2) Lixiviagao de SO,* e cations acompanhantes
(3) Diminuicéo da atividade do Al3*

(5) Gesso é mais soluvel que calcério

(6) Gesso tem base fraca que leva a formacéo de acido
forte, ndo sendo portanto corretivo da acidez

(1) Aumento de Ca em superficie

(4) Cuidados sao necessarios

Fonte: Preparado por Prochnow.
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Desenvolvimento das raizes do algodoeiro com e sem gesso
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Sousa, Rein e Albrech (2008).




Efeito da gessagem na produtividade de soja, milho e algodao

Latossolo Vermelho Amarelo (50% de argila)
Condicao original do solo

cm

0-10 3,2 8,2
10-20 1,4 6,3
20-30 0,4 5,3
30-40 20 36 0,3 4,3
40-50 17 27 0,3 3,4

50-60 4,7 17 10 0,2 3,1

Fonte: Fundacdo MT/PMA/Nutrion — (:\\\ A

lPN[ INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Efecto del uso de yeso en la productividad de soya y maiz
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Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion
(safras 2008/09 e 2009/10)
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" 11.000 kg/ha & Testigo

.

A

4,500

¥=3.584 + 0,26X - 0,000015%*

Ri=0,80 Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion
(safra 2009/10)

4.000

3.500 &

3.000

Rendimento de algodio em caroco, kg/ha

2.500
4] 1375 2750 4.125 5.500 6.875 B.250 9.625 11.000

Dose de gesso agricola, kg/ha

. ) . 'NI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
Figura 1. Rendimento de algoddo em carogo em funcdo da dose de gesso agricola com a cultivar

FB 993, na Fazenda Agua Quente, safra agricola 2010/2011.




Efeito do tipo de calcario na producao de soja

Neossolo Quartzarénico
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1915 1689 1436

616 797 961
Kg/ha

0,7 (110 g/kg de argila)
cmol /dm?3

B Média de 100
Média de 175
B Média de 250

Fonte: Funda¢do MT/PMA — Safra 2009/2010
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4. Adubacao no sistema soja-milho-algodao:
principais pontos
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Projeto Milho Global — IPNI Brasil

Estacdo experimental da Fundacao MT
Itiquira, MT - Brasil




PRODUTIVIDADE MEDIA DE MILHO 24 SAFRA: QUATRO

% S/M2,S/M2,S/M2 (T1)
M S/M2+B, S/M2+B, S/M2+B (T2)
A S/M2+B, S/C, M1+B (T3)

N
(=)
(=]
o

v
4 A

Y =5,792 + 1,363 (1 - exp0212X)
R2=0.99

(1) MILHO RESPONDEU AO N APLICADO

MAIZE 2"d CROP YIELD, kg ha!
E

(2) DoskE DE N PERTO DO MAXIMO

(3) EFEITO DA BRAQUIARIA (S/M2 > S/M2+B)

30 60
RATE OF N, kg ha'!
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Produtividade meédia de milho 12 safra: quatro safras

Y = 8,527 + 3,159 (1 - exp 20086 X)
R2=0.98

(1)ALTAS PRODUTIVIDADES DE MILHO 14
SAFRA

Maize 1% crop yield, kg ha

(2) DosE DE N PERTO DO MAXIMO

100
Rate of N, kg ha!

lPN[ INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Rotacao de Culturas e Produtividade de Soja

Produtividade média de soja nos quatro primeiros anos do estudo

. Teste F: 5,24 Adgbagéo anual:
Soja

62,3
CV: 4,3 %
50 kg/ha P,Og (SSP)
120 kg/ha K,O (kcl)
30 kg/ha S (ssP)
: 0,5 kg/ha B

Milho Safra
(180 sc/ha)
50 kg/ha P,Oq

(o)}
N
1

(0]
-

(o))
o
1

a1
©
1

[6)]
o0}
1

a1
~

(MAP)

60 kg/ha K,O (KcI)
120 kg/ha N (Ureia)
1,5 kg/ha Zn

Produtividade de soja (kg/ha)
a1
(o))

Milho Safrinha
o@“ : (113 sc/ha)

°§° o < ¢ ; 50 kg/ha P,Og (MAP)
&,"9 %d@ ’ 60 kg/ha N (Ureia)
? 1,5 kg/ha Zn

Fonte: Fundacéo MT/PMA (2012)
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Rotacao de Culturas e Produtividade de Soja

- —

Encontro Técnico (2012) — Fundacéo MT

/’/

Exportacédo de nutrientes via graos e extracao de nutrientes pelas
plantas de cobertura, médias do trés primeiros anos do estudo

Cultura Rendimento N P,Os K,O Ca Mg
sc/ha Exportacao (kg/ha)
Soja
Milho Safra
Milho Safrinha
Extracdo (kg/ha)
Milheto
Braquiaria

Crotalaria

Fonte: Fundacao MT/PMA Soja/Milho

301 kg
N/ha/ano

/ xgrf/\
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Adubacao nitrogenada na soja

Tabela. Altura final de planta (AFP) e produtividade (PROD) de soja em funcéao
da inoculacido das sementes com Bradyrhizobium japonicum e aplicacédo de
nitrogénio. Fonte: Fundacao MT/PMA (2011/12).

Tratamentos P Fl

cm — sacas’/ha —

Inoculagao (I)
Sem 957 b 225 b
Com 1015 a 265 a
Modo de aplicagdo do N (M)
Semeadura {lanco) 102,86 o4 8
Cobertura (R1) 94 3 o4 2
Dose de N (D)
0 kg ha 959 23,3
80 kg ha 99,6 29,7
160 kg ha- 1001 23,8
240 kg ha! 98,7 29,2

I 36,66 ™ 16,36 **

M 78,61 ™ 0,41

D 3817 1,29
Teste F | % M 0,06 0,08

| x D 0,66 0,30

MxD 956 ™ 0,37

I xMx D 0,01 0,06
CV (%) 3,86 7,39
Media geral 98,6 o4 5
** e * — significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente. Médias seguidas
por letras distintas nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

W74
Fonte: Fundagéo MT/PMA - Safra 11/12 MIPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Avaliacao da quantidade residual de nitrogénio da soja
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Fonte: Fundacdo MT/PMA - Safra 10/11 IP NI nrernationar PLANT NUTRITION INSTIUTE




Produtividade relativa, R* = 0.43
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Peso de capulho, R = 0,34
indice micronaire, R* = 0,20

N+1

60K pets . Ty 10 12 14 1B 18 20 22 24
{ s T Ay W K foliar (g kg”)
Fonte: Fundagao MT/PMA

gura 4. Relacdo entre produtividade relativa, massa de capulho ¢ indice
(2009/10)

micronaire € a concentragio foliar de K.




1. Ha enorme pressao para semear 27,7 milhdes (ha) de soja em
30 dias agrondmicos uteis e 8,9 milhdes (ha) de milho 22 safra.

2. Estimativa de 34.375 semeadoras (20 linhas x 0,5 m) para
executar essa tarefa.

3. Aplicacédo de P em superficie em pré-semeadura da soja ou
milho representa enorme vantagem operacional.
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RazOes para o Bom Desempenho da Adubacao P a Lanco

1. Nivel de fertilidade atual (P médio a alto) dos solos cultivados
2. Climatropical favoravel com elevada precipitacao

s/ correcao 200 kg/ha P,0O; (0-20 cm)
67.1

111

linha superficie linha superficie linha superficie linha supe rficie
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50 100 Q0 50 100
Modo de aplicacéo e dose aplicada (kg/ha) Modn de aplicacio e dose aplicada (kg/ha)

Fonte: Fundacdo MT/PMA (2011)
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Produtividade de soja em resposta a disponibilidade de P (Mehlich 1)

nas camadas 0-10 e

10-20 cm.

bR
|_\

[ERY
o

P disponivel em 10-20 cm (mg dm”)

Aplicacao a lango em superficie

12 18 24
P disponivel em 0-10 cm (mg dm™)

//[/'

Fonte: Oliveira Jr e Castro, 2013.
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SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
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SUCESSO A TODOS,

=
ITO GRATO PELA ATENCAO!
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