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Source: CONAB (2013)

Source: CONAB (2013)

» 1980s
v" Avanco vagaroso da soja no Cerrado (Centro-Oeste)
v" Inicio da adoc¢3o do plantio direto

» 1990s

v' Forte avanco da soja no Cerrado (Centro-Oeste)

v' Variedades novas/adaptadas: baixa latitudes, resistentes ao
cancro da haste e nematodide do cisto

» 2000s

v"Introducdo da Ferrugem Asiatica

v' Compactac¢do do solo em sistemas com plantio direto
v' Altas popula¢des de nematdides (pratylenchus)

» 1990s
v" Pouco avan¢o do milho safrinha sobre a area de soja no
Cerrado (Centro-Oeste)

» 2000s

v' Forte avanco do milho safrinha sobre a darea de soja no
Cerrado (Centro-Oeste) com hibridos novos/adaptados
incluindo eventos transgénicos (Bt) e alto potencial produtivo
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Source: CONAB (2015)

> Final 2000s
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» 1980s e inicio 1990s
v/ Baixa adog¢do de tecnologia
v' Sérios problemas com Bicudo do algodoeiro

» Final 1990s e inicio 2000s
v' Forte avanco da cotonicultura no Cerrado (Centro-Oeste)
v" Cultivares novos/adaptados

Varios problemas com doencas e pragas
Compactagao de solo em sistemas de plantio direto
Altas populacdes de nematodides
Cultivo de algodao safrinha

A diferenga esta na quantidade
de fertilizante aplicado (dose)?

1998:
Algod3o: 150 (N) + 150 (P) + 200 (K)
Soja: 90 (P) + 90 (K)

2015:
Algod3o: 150 (N) + 100 (P) + 200 (K)
Soja: 80(P) + 90 (K)
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Historico de producao de graos e consumo de fertilizantes

no Brasil
4 I
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Fontes: ANDA e CONAB (2014) Algodao em carogco, amendoim, arroz, cevada,
) ! canola, centeio, cevada, feijao, girassol, mamona,
milho, soja, sorgo, trigo e triticale
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Balanco de nutrientes na agricutura brasileira
(2009-2012): média anual

Balango de Nutrientes N P(285 SO
Exportacao total das culturas (t) 6.551.280 | 1.853.162 | 3.286.358
Dedugao das exportagoes (t) 4.706.923 | 4.428.250 | 193.566
Exportacao liquida de nutrientes (l) 1.844.357 | 1.848.734 | 3.092.792
Total de entradas de nutrientes (ll) 2.836.820 | 3.467.034 | 3.790.569
Balanco de nutrientes (Il - 1) 992.463 | 1.618.300 | 697.777
Desfr:ute médio obtido com o uso de 65% £39 829
fertilizantes (1/11 x 100)

Fator de consumo (li/1) 1,5 1,9 1,2

Fonte: Cunha et al. — Informagdes Agronémicas, mar¢o/2014

/, \ INTERNATIONAL
W\ PLANT NUTRITION
MIPNI sl




&R
,SEmpési REPENSANDO A AGRICULTURA DO FUTURO

AGROESTRATEGICO

Desfrute médio obtido com o uso de fertilizantes
(2009-2012): Cerrado

Regido/Estado N P(i/i))s K0
MT 56 57 81

MG 42 36 49

BA 57 34 65

MA 120 41 81

P 88 44 77

10 84 56 98
Cerrado 75 45 75

Fonte: Cunha et al. — Informag6es Agrondmicas, mar¢o/2014
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Balanco de nutrientes no Brasil (2009-2012):
por cultura

Desfrute médio (%)

N P,O
Soja - 50 99
Milho 79 96 65
Cana de acucar 80 70 67
Café 20 11 45
Algodao 44 16 58
Arroz 103 74 91
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 48 35

Fonte: Cunha et al. — Informagbes Agrondmicas, margo/2014
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Desafios Atuais para o Aumento de Produtividade de Soja
Eros Francisco & Gil Camara. Informacdes Agrondmicas, n. 143, set/2013

INFORMAGCOES

ez 1. Antecipagdo da semeadura e uso de variedades mais
precoces

AOURACAD FOT ASEIEA LA BOAA
CUMAGOR MO BALANCO 0 SUTEENTES

.. 2. Baixa eficiéncia do processo de fixagdo bioldgica do N
3. Aplicacao superficial de fertilizantes fosfatados

4. Intensificacao de cultivo em solos arenosos

5. Antecipacao da dessecacao para colheita antecipada
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[ 1. Antecipac¢ao da semeadura e uso de variedades mais precoces ]

Years

1985 - 1990:
1991 - 1995:

1996 - 2000:

2001 - 2005:

2006 - 2010:

2011 - 2013:

i Soy (130-150 days) i , :
|

; Soy(120-130 dlas) Maize (140-160 days)
i

|

f

|

|

Soy (120-130 dlas) Maize (140-160 days)
. Soy (110-130 dias) Maize (130-150 days)

Soy (110-120 dias) Maize (130-150 days)
| | | | | |
Soy (95-115 dias) Maiz (130-150 days) [

ey
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[2. Baixa eficiéncia do processo de fixacao bioldgica de N }

Tabela 3. Valores médios de temperatura do solo em diferentes sistemas de
manejo do solo e profundidades (residuos de B. ruziziensis).

34,23 329a 32,5a 32,1a
60,2 b 45,2 b 429 b 415 b 40,0 b

Médias segundas por letras distintas nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Fundagdo MT (2011-12).
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Tabela. Altura final de planta (AFP) e produtividade (PROD) de soja em funcao
da inoculacédo das sementes com Bradyrhizobium japonicum e aplicacao de
nitrogénio. Fonte: Fundacao MT/PMA (2011/12).

Tratamentos = E e
cm — sacas/ha —
Inoculagao (l)
Sem 957 b 525 b
Com 1015a 56,5 a
Modo de aplicagdao do N (M)
Semeadura (lanco) 1028 548
Cobertura (R1) 94 3 542
Dose de N (D)
0 kg ha' 959 53,3
80 kg ha-! 996 557
160 kg ha™' 1001 53,8
240 kg ha”! 98.7 552
I 36,66 ** 16,36 ™
M 78,81 ™ 0,41
D 381"~ 1,29
Teste F | x M 0,06 0,08
IxD 0,66 0,30
MxD 9,56 ™ 0,37
IXMxD 0,01 0,06
CV (%) 3,86 7,39
Média geral 98,6 545

** e * — significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente. Médias seguidas
por letras distintas nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Valores médios de massa seca de plantas de cobertura (MS) cultivadas na
primavera, populacao final de plantas (PFP), altura final de planta (AFP) e produtividade da
soja (PROD), cultivarTMG 1176 RR, apds o manejo das coberturas. Fundacdo MT (2011/12).

Plantas de cobertura na primavera (2010)

Soja verao 2011/12

fratamento - kngz L PFP AFP PROD

— plantas ha' — cm —— kg ha'’
Crotalaria spectabilis 4.880 438.889 57,7 b 4183
Crotalaria juncea 15.040 400.000 642 b 4107
Mucuna-preta 4.865 377.778 625 b 4.068
Feljao-guandu 19.875 394 444 65,8 b 3.946
Crotalaria breviflora 4.385 411111 56,7 b 3.915
Feljao-caupi 5.750 383.333 60,8 b 3.839
Estilosante 4775 444 444 60,8 b 3.822
Milheto 7.620 422 222 742 a 3.635
Capim-sudéao 6.105 427.778 71,7 a 3.580
Brachiaria ruziziensis 5.125 416.667 72.5a 3.424
Teste F ~ 2 06 NS 3,56 ** 1,21 NS
CV (%) - 54 12,5 8,2
Média geral 7.842 411.667 64,7 3.852

** e NS _ significativo a 1% de probabilidade e n#o significativo, respectivamente. Médias seguidas por mesma letra na
coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 10% de probabilidade. CV — coeficiente de variacdo experimental.

Fonte: Fundagdo MT/PMA - Safra 11/12
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[ 3. Aplicacao superficial de fertilizantes fosfatados J

Soil chemical parameters' of a soybean field under no-till system

in different profile depth

" Clay content: 340 g/kg

¥ P and K extracted by Mehlich 1; Ca, Mg and Al extracted by KCI 1 mol/L

Nutrient levels*
CEC

5.4
4.6
4.4
4.2

mg dm-3
34 48
14 31
6 20
2 13

2.7
1.4
0.9
0.2

cmol_ dm?3
0.0 0.0
03 03
04 04
0.6 0.6

| Source: Research Foundation MT, 2010 (unpublished data)

6.5
5.9
5.1
4.2

56
34
25
15

Soybean yield in response to available P (Mehlich 1) in

the 0 to 10 cm and 10 to 20 cm soil layers

14

- - -
o - N

Available P at 10-20 cm, mg/dm?
(Y]

6 12 18 24 30
Available P at 0-10 cm, mg/dm?

36 42

Source: Oliveira Jr. and Castro (2013)
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Razbes para o Bom Desempenho da Adubacao P a Lanco

1. Nivel de fertilidade atual (P médio a alto) dos solos cultivados
2. Clima troplcal favoravel com elevada preC|p|tagao

s/ corregao 200 kg/ha P,05 (0-20 cm)
67.1

I i49.4 ] I I I
linha superficie linha superficie linha superficie linha superficie

50

S i
=] [=] wn
i i
= u
w u

I
Q
£
Q

w
=
(%)
wvi
[
o
[v]
=2
.}
=
=
o
]
L=
o

Produtividade, sc/ha
=

w
w
w
u

w
Q

o 50 100
Modo de aplicagao e dose aplicada {kgjha) Modo de aplicacio e dose aplicada (kg/ha)

Fonte: Fundacao MT/PMA (2011)
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Principais fatores que afetam a eficiéncia de utilizacao do P

CARACTERISTICAS DOS FERTILIZANTES CARACTERISTICAS DO SOLO
v’ Tipo (gas, sélido ou liquido; 1, 3, 4) v pH do solo (1)
v' Tamanho dos granulos (1, 3, 4) . i
v
v Dureza dos granulos (1, 4) Capacidade de fixagdo de P (2,3)
v" Fluidez (1) v' M.O.
v" Densidade (1)
v" Mistura com outras fontes (1,4) MANEJO DO FERTILIZANTE
v/ Composig¢do quimica (1, 2, 3, 4) v’ Localizag3o (1,2,4)
v Concentragdo de P (1, 2) e ento
v" Outros compostos presentes (1)
v Reagdo em termos de pH do solo v’ Estudos de correlagdo, calibragio de curva de resposta
v" Solubilidade (1, 2, 3, 4) (2,3,4)
7 lgresas e, e CULTURA OU SISTEMA DE CULTIVO (1,2,3,4)
v" Compactagio do granulo (1)
v Indice salino (1, 3)

Como utilizar P de forma eficiente

v Defina a fonte em fun¢do dos items 1, sendo os mais importantes os 1.

v Defina a dose, localiza¢io e época de acordo com os itens 2, 3 e 4, respectivamente.

Fonte: Prochnow, L.I.
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Fatores para tomada de decisao sobre P lanco versus P sulco

1.Solo com teor muito baixo ou baixo de P (0 — 20 cm) = Sulco.

2.Solo com elevado potencial para perda de P por erosao
superficial = Sulco.

3.Solo com teor médio e muito baixo/baixo de P
respectivamente nas camadas de 0 -20cme 20-40cm =
Outros fatores devem ser considerados (ex.: clima).

4.Solo com teor médio de P ao longo do perfil, sem elevado
risco de erosao superficial e propriedade que necessita de alto
rendimento operacional na semeadura = Lanco.

Fonte: Prochnow, L.I.
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[4. Intensificacao de cultivo em solos arenosos ]

v" Embora os solos arenosos (<15% argila) no Brasil ndo sdo recomendados para o cultivo com
culturas anuais, houve e ha expansao agricola para esse ambiente

Nutrientes mais limitantes: NKBS
Sem cobertura do solo: altas temperaturas com grandes consequéncias para a FBN
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Os solos arenosos sao sustentaveis?
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[ 5. Antecipag¢ao da dessecagao para colheita antecipada }
Soybean yield and seed weight in response to early desiccation
4500 I Grain yield (F=30.8) r 160
3540 [ - 140
" 3500 ’
< 3.000
£ 3000 2.760 - 120 o
: B £
()
2 2500 . .%D
c - 100 3
(5]
@ 2000 °
Q 1.620 §
& 1500 - 80
1000
- 60
500
0 - 40
R5.5 R6 R7.1 R7.2 R8.1 R9
Growth stage
Source: Kappes et al. (2012)
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10.

11.

12,
13.

“Porque nao alcangcamos maiores produtividades no Brasil?”

Baixa capacitagao profissional e assisténcia técnica inadequada. Ex.: recomendag¢do de adubagdo.

Cultivares ou hibridos utilizados de forma inadequada.

Descuido na semeadura prejudicando o arranjo espacial das plantas no campo de cultivo.

Balango negativo de nutrientes. Ex.: caréncia de N em sistemas de produ¢ao no Mato Grosso.

Controle inadequado de pragas e doengas, com descompasso enorme entre o tamanho da propriedade e a sua capacidade
operacional.

Nivel de produtividade de soja estagnado em 3.000 kg ha! devido principalmente a: Ferrugem asiatica, Cultivares muito precoces,
Epoca de semeadura muito antecipada, Expans3o da cultura para solos arenosos

O crédito no Brasil é relativamente caro e os agricultores, especialmente os pequenos, tendem a praticar uma agricultura de baixo
custo, com reduzido uso de insumos (exemplo: pastagens).

Em sistemas de produgido sem irrigacdo ha necessidade de se implementar condigdes para amplo desenvolvimento do sistema

radicular (em superficie e subsuperficie). Praticas como calagem profunda, gessagem e semeadura direta adequada (quantidade de
palha, qualidade fisica do solo, etc) sao fundamentais neste sentido.

Necessidade de se melhorar a aplicagdo de insumos agricolas.

Opcao por maior rendimento operacional em detrimento da qualidade das operag¢Ges. Pratica-se uma agricultura essencialmente de
insumos e maquinas e nao de conhecimento.

Sistemas de semeadura direta totalmente inadequados segundo os conceitos ideais para esta pratica (o que se chama de

semeadura direta esta muito distante do que seria adequado). Desafio: Desenvolver sistemas de produgao melhores para regices
com inverno seco (= Cerrado).

Desrespeito ao ambiente de produgdo, instalando-se culturas em situagoes de solo-clima totalmente inaptos as mesmas.

Problemas crescentes de compactagao dos solos.
Fonte: Prochnow, L.I. 30\ INVERNATIONAL oo
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Qualidade operacional
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Sucessao soja/milho: “sistema exaustivo”

400 1 “Bons produtores” em MT: L Saida: soja + milho
_ 363 Soja: 4,0 t/ha e Milho “safrinha”: 8,0 t/ha = Entrada: soja
((*) _| .
< 350 4 Entrada: milho
(Y] Soja: 500 kg/ha de 00.18.18
= 300 - Total: entrada
(7]
% )50 - Milho: 200 kg/ha de 20.00.20 M Balanco
2
5 200 T
e
§ 150 - 5 136 130
v 90 90 90
T 100 -
g 40 40 40
c 50 -
3 0 0
g 0

g - P205 Ko °

-100 - 86

Fonte: InformagGes geradas a partir de Pauletti (2004). @ JRTERATONAL s
UOIPNI insrmure O

STIT




.Simm@ REPENSANDO A AGRICULTURA DO FUTURO

AGROESTRATEGICO

7 N7\ BALANGCO
\\\// DE NUTRIENTES

IPNI NAS CULTURAS

Exportacdo de Nutrientes

Cultura: EI Unidade: Sem unidadeE|

Producéo: Area: ha E|

brasil.ipni.net
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Isolinhas de produtividade de algodao obtidas em experimento em Mato Grosso, em solo
com 710 g kg'! de argila e 10 mg dm-3 de fésforo extraido por mehlich-

'f'\
'©
e
o
==,
o)
On
c
)
©
w0
Q,
o
(o)
©
®
[72]
o)
()]

60
Dose de P,0O; na linha (kg ha™)

Fonte: Adaptado de dados de Fundagao MT (2001). ) INTERNATIONAL
WlPNl e e
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Rendimento de algodao em caroco em funcgao
de doses de N e K na safrinha

Cultivar: FMT 709; Fonte de N: ureia;
Espacamento: 45 cm entrelinhas; Fonte de K: KCI;
K: 35 mg/dm?3; N: 30 kg/ha na semeadura e aos 20 DAE;
K,0: 40 kg/ha na semeadura e aos 20 DAE.
Itiquira, MT (Safra 2011/12) & Fkundacgo MT PMAY
250 1
192 222 209 200 203 205 195 204 209 21> 50
= 200 - 175 - — 184
£ — 14y 157
@ 1501 ¥ T
U -]
< 100 1 75
oc
50 A
0
0 |50 ‘ 70 ‘ 90 ‘110 50 ‘ 70 ‘ 90 ‘110 50 | 70 | 90 |110| 50 | 70 | 90 |110
0 40 K20 80 K20 120 K20 160 K20
Doses de N e K,O (kg/ha)

Fonte: Fundagdo MT/PMA (2011/12) /W\IPNI :wwmom
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Rendimento de algodao em caroco em funcao
de doses de N e P na safrinha

Cultivar: FMT 709; £°"te :e gf :Trga;
Espacamento: 45 cm entrelinhas; N?r;t:k eh . ’ g >0 DAE:
P (Mehlich 1): 3,3 mg/dm3: : g/ha na semeadura e aos ;
P: todo na semeadura.
Itiquira, MT (Safra 2011/12) & Fundacgo MT PMAY
300 1 260,6 260,9

= 550 - 249,0 7395 2278 2427
L
6 200 143,9
= 150 - 9 1282 121,3
= 100 -

50 1

0

0 0‘50‘100 0‘50‘100 50 | 100

ON 50N 100 N 75N | 30N

Doses de N e P,O. (kg/ha)

Fonte: Fundacio MT/PMA (2011/12) W((n‘pm puw%mmm
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Rendimento de milho safra em funcao de doses de N
Projeto Milho Global

12.000

Y = 8,527 + 3,159 (1 - exp-0.0086X) 10,849
11.000 R?=0.98

10.000

9.000

8.000

7.000

Produtividade de milho safra, kg ha!

6.000
0 50 100 150

Dose de N, kg ha

Fonte: IPNI e Fundagdo MT/PMA (2014)
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Rendimento de milho safrinha em funcao da rotacao de
culturas e de doses de N - Projeto Milho Global

7.500 | 4 s/m2, s/M2, S/M2 (T1)
W S/M2+B, S/M2+B, S/M2+B (T2)

AS/M2+B, S/C, M1+B (T3 ﬁ
7.000 / / (13)

A

6.500

Y =5,792 + 1,363 (1 - exp0.0212X)

6.000
R?=0.99

5.500

Produtividade de milho safrinha, kg ha!

5.000

0 30 60 90
Dose de N, kg ha

Fonte: IPNI e Fundagdo MT/PMA (2014) /\ INTERNATION
MIPNI InS
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Rendimento de soja em funcao da rotacao de culturas e de
doses de N aplicadas no milho safrinha - Projeto Milho Global

4.000
@ S/M2, /M2, S/M2 (T1)
. M S/M2+B, S/M2+B, S/M2+B (T2)
@ 3.900 A S/M2+B, S/C, M1+B (T3)
2
< ¢ ®
o' 3.800 - e
S o —
S v
:8 3.700 '/ N
£
-§ 3.600 a —~
o 4 Y = 3,656 + 203,9 (1 - exp00085X)
R2=0.94
3.500
0 30 60 90
Dose de N, kg ha-1

Fonte: IPNI e Fundagdo MT/PMA (2014) IW\IPNI ’g;’*;j‘:';’Q‘ﬁ";mm\
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Efeito do cultivo nas condicoes fisicas do solo
e T SR R ER

N | B BB

¥ Aspecto fisico da estrutura
original do Latossolo
Vermelho sob vegetacdao de
Cerrado, Itiquira/MT

4 07/08: soja (59)/milho (50)
= | 08/09: soja (60)/crotaldria (300)

07/08: soja (59)/milho (70)
08/09: soja (62)/crotalaria
09/10: soja (61)/milho (60)

PLANT NUTRITION
IPNI insTiTuTe

/ \ INTERNATIONAL
‘ )\\m‘



—
| Simpésio

AGROESTRATEGICO
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Maior eficiéncia de uso de nutrientes em funcao do melhor manejo do solo
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2004 2005 2006 2007 2008

20
2009

Dados fornecidos pela Fundacao MT.
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Manejo 4C de nutrientes

Fonte, Dose, Epoca e Local Certos

Atencao equilibrada para todos os 4Cs

v Dose: superenfatizada AMBIENTAIS

v Fonte, Epoca e Local: geralmente, requerern
maiores mudancas e investimentos

SISTEMA DE CULTIVO
Ambiente saudavel

Os 4Cs estao conectados y Fonte Dose

v Entre si
Epoca Local

v Com os fatores locais de clima e solo Durabilidade

Rentabilidade

v~ Com 0 manejo do solo e das culturas (pastc

v~ Outros fatores podem limitar a produtividade
mesmo quando os niveis dos nutrientes estao
adequados
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Cultivo de Palma (dendé), Malasia Cultivo de morangueiro, Califérnia
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Consideracoes finais: desafios para o futuro

1. Empregar adequadamente a analise de quimica para caracterizar a
fertilidade atual do solo.

2. Melhorar a eficiéncia de uso de P, especialmente para as culturas de soja e
algodao.

3. Compreender melhor o ambiente de producao, especialmente em solos
arenosos, respeitando o potencial produtivo.

4. Investigar a contribuicao do N para o aumento de produtividade de sistemas
de producao em plantio direto.

5. Fazer melhor uso dos conceitos agronOmicos e acreditar na pesquisa
agronomica séria.
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“Ruralistas costumam ser muito malvistos por certos
setores minoritarios e barulhentos. Apanham de todo
mundo: das esquerdas, dos verdes, dos indios, da
imprensa, de atores e atrizes “progressistas”, de
fanaticos do aquecimento global, do Bono Vox, do

Em suma, este é um dos unicos paises do mundo em
que os que produzem riquezas sao alvos da furia dos
que produzem discursos.

Fonte: Reinaldo Azevedo (2015)
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Obrigado e sucesso a todos

e
http:/brasil.ipni.net

efrancisco@ipni.net
(19) 98723-0699




