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l-I. , Conceito 4C: Certo significa Sustentavel / \'g///\
nutrient
stewardship IPNI

Fonte, Dose, época e Local Certos

Atencao equilibrada para todos os 4Cs

Dose: superenfatizada AMBIENTAIS

Fonte, Epoca e Local: geralmente, requeren
maiores mudancas e investimentos

Os 4Cs estao conectados ' Y Fonte Dose

Entre si e
A Epoca Local

Com os fatores locais de clima e solo
Com o manejo do solo e das culturas (pastc
Outros fatores podem limitar a produtividade

mesmo quando os niveis dos nutrientes estao
adequados




AMBIENTAIS

Y Fonte Dose

\ Epoca Local
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l:l.nutriem Fonte Certa o

IPNI

stewardship

Maioria do solos ndao contém um balanco de nutrientes
adequados para o crescimento irrestritodas plantas

Nickel
Boron
Copper
Zinc

Plantas necessitam de um
equilibrio entre todos os
elementos essenciais
(nutrientes)

Manganese
" Molybdenum

Sulfur
Phosphorus

Chloride
Potassium '

Magnesium

Maioria dos solos apresenta
baixa disponibilidade de pelo
menos um nutriente

T

Uso da fonte certa supera essas
limitacoes




Nutrientes precisam estar em formas disponiveis
para absorcao da planta

Q \& \/¢

Nutrientes somente sao
absorvidos pelas raizes
quando dissolvidos em

agua

Fontes de nutrientes
insolUveis nao sao
imediatamente disponiveis
para as plantas
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q’!utrient Como selecionar a Fonte certa? (/)
stewardship ) —_-

Primeiro, determinar quais
nutrientes sao necessarios para
atingir a produtividade almejada

Identificar as limitacoes
potenciais de nutrientes via
analise de solo e planta ==

Parcelas com omissao de
nutrientes podem ser Uteis
quando analise laboratorial nao
for possivel




STP no sulco

SSP no sulco
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70 kg/ha de P,O;
O kg/hadeS

70 kg/ha de P,O;
36 kg/hade S
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Efeito da fonte de S e gessagem na produtividade de soja

O Superfosfato simples

B Superfosfato triplo
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1375 2750 5500 11000
Dose de gesso (kg/ha)

Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion (safra 2011/12)
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Days after N application

‘ : ‘ | .’
Perdas cumulativas de amoénia em funcao da fonte aplicada. |
Fonte: Cantarella et al. (2008).

(7

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




AMBIENTAIS

Y Fonte Dose

\ Epoca Local
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Adubacao = (planta - solo)
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Adubacao de Adubacao de Adubacao de
correlagao manutencgao reposicao
(SOLO e Planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
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Nutriente no solo, mg dm'3

Relacao entre o rendimento relativo de uma cultura e o teor de um nutriente
no solo e as indicacdes de adubacao para cada faixa de teor no solo.
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Dose (Quanto)

3

Tabela 2. Recomendacéo de adubacéo fosfatada corretiva e de manutencéo, de acordo com o
teor de argila do solo, no Estado de Mato Grosso.
Adubagao corretiva Adubagao de manutengao
Teor de
i Teor de P — Mehlich | Teor de P — Mehlich |
argila
Muito Baixo Baixo Muito Baixo Baixo Médio Bom
% kg ha' de P,Os kg ha' de P,Os
61a80 300 200 =120 110 90 60
41a60 250 175 2120 100 80 60
21a40 200 135 120 100 80 60 j o o ~ j j
<20 150 100 120 90 80 60 Tabela 3. Interpretagé@o dos niveis de potassio no solo e recomendagao de adubagao em fungdo

da produtividade desejada no Estado de Mato Grosso.

4

Fonte: Zancanaro et al. (2009).

Adubacao de manutengao

Niveis K no solo
55 a 60 sacas/ha
mg dm-~ kg ha'' de K;O
Bom >60 <72
Médio 40 a 60 80a 100
Baixo 20a 40 100 a 120
Muito Baixo <20 120 a 140

Fonte: Zancanaro et al. (2009)

Tabela4. Interpretacéo dos niveis de enxofre em solos de Cerrade, considerando o teor médio

na camada de 0 a 40 cm de profundidade.

S no solo Disponibilidade de S
mg dm-
=4 Baixa
5a8% Media
=1 Alta

Fonte: Sousa e Lobato (2004).
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Quantidade de NPK extraida na matéria seca da parte aérea, faixa de teores
de NPK adequados e adaptacao as condigOes de fertilidade do solo de

algumas gramineas forrageiras.
Fonte: Werner et al. (1997) - Boletim Técnico 100, IAC.

EoTE e Quantidade Concentracao foliar Grau de
? extraida (kg/t) (g/kg) exigéncia

Coloniao 15-25 1,0-3,0 15-30 Muito exigente
Tifton 16 2,5 20 20-26 1,5-3,0 15-30 Muito exigente

B. brizantha 13 1,0 18 13-20 0,8-3,0 12-30 Exigente

B. decumbens 0,9 13 12-20 0,8-3,0 12-25 Pouco exigente

Folha diagnose: 13 e/ou 22 folha
/ totalmente expandida do apice para a
base, sem a ligula, s6 a lamina

1° folha

@
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AMBIENTAIS
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I:l. __ Principios cientificos para a Epoca certa
nutrien

stewardship

Considerar fonte, dose e local de aplicacao
Considerar a disponibilidade de agua no solo
Avaliar o ritmo de crescimento da planta

Considerar a dinamica de oferta do nutriente do solo: solos com
baixa CTC requerem maior énfase na época certa de aplicacao; ocorrem
imobilizacdes ou outros processos que podem diminuir a disponibilidade do
nutriente momentaneamente ou com o tempo ? Ex. N (microrganismos) e P (pH do solo)

Conhecer a dinamica das perdas de nutrientes do solo: perdas
de N e P apresentam alto risco ambiental; mecanismos diferentes de perdas para
N (lixiviacao, denitrificacao e escorrimento) e P (escorrimento)

Determinar a logistica operacional das aplicagdes: tamanho da
propriedade, rendimento operacional da maquinas e qualidade de aplicagao




Acumulo de matéria seca e nutrientes (%)
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FASE VEGETATIVA

FASE REPRODUTIVA

Producao de gréos = 10,60 t ha"

Acumulagéo total de P,O, = 85 kg ha
Maximo acumulo de P = 1 kg ha" dia” (62 DAS)

[ [ 1
90 100 110 120

Dias ap6s semeadura

Acumulo de matéria seca, nitrogénio, fosforo e potassio na parte aérea de
plantas de milho. Fonte: adaptado de Karlen et al. (1987).

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




AMBIENTAIS

Y Fonte Dose

\ Epoca Local

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




l:l. . Principios cientificos para o Local certo /(‘\\g///\
nutrien

stewardship IPNI

Considerar fonte, dose e época de aplicacao
Considerar onde as raizes das plantas estao crescendo
Considerar as reagoes quimicas do solo

Atender os objetivos do sistema de cultivo

Manejar a variabilidade espacial




Arquitetura e plasticidade das raizes

| W,
corn: sugarbeet:
36 days old 2 months old
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Zona de
baixo P

Zona de
alto P

Zona de
baixo P
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RazoOes para o Bom Desempenho da Adubacao P a Lanco

1. Nivel de fertilidade atual (P médio a alto) dos solos cultivados
2. Climatropical favoravel com elevada precipitacéo
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Fonte: Fundagcao MT/PMA (2011)
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M Incorporated

M Surface-applied
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Ammonium Ammonium UAN Sulfuran Urea
nitrate sulfate

N source

Perdas cumulativas de N em funcao das fontes fertilizantes.
Fonte: Lara-Cabezas et al. (1997).
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.:l.nutriem Consideracoes finais... / \\g///\

stewardship IPNI

Fonte, Dose, I'Epoca e Local

Cada aplicacao de fertilizante involve os 4Cs
Os 4Cs estao completamente conectados

O manejo 4C tem impacto direto nos resultados de
produtividade e eficiéncia de uso de fertilizantes
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SUCESSO A TODOS,
e
OBRIGADO PELA ATENCAO!

' .
g VA '
'y 8 ¢« &=
..J-(J“O; PR S ‘.'\'\‘a Ad' A n”
B So Ry EONARNT SN D 5 8 e v DS
It oA % s .'.‘E\-'“,,-,--'~‘f;‘ L AR
INTERNATIONAL

PLANT NUTRITIONE
IPNI insTiTUTE

Website:
http://brasil.ipni.net
efrancisco@ipni.net
Telefone:

(66) 3023-1517
(19) 98723-0699




