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ESCOLHA DO FERTILIZANTE o




6° APLICACAO
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO




UNIFORMIDADE DE DISTRIB UIQAO
Percepc¢ao do Cliente

Vocé ja presenciou “faixas” na lavoura? s
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Three Stages of the N Sensor System

STAGE 2

Crop Area 'Sensed’

= Utiliza sensor de reflectancia

= Resposta em tempo real

& http://fert.yara.co.uk/en/crop_fertilizatio

YARA n /

7 30/08/2016
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ESTUDOS DE RECONHECIMENTO DE SINTOMAS NUTRICIONAIS

e . —

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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INDICES ESPECTRAIS PARA NITROGENIO
VARIEDADES DE MILHO - V4

AGRARIAS - USP

DKB390 ProR2® (H1) Pioneer 30F35® (H2) Syngenta Status® (H3).

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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D4 D3 D2 D1
100% 40% 20% 0%

“GIONAL IPNI ?\?iVEiS de /Zn em MllhO cm R1
BOAS PRATICRS



ESTUDO DE VISAO ARTIFICIAL EM
BRACHIARIA BRIZANTHA CV MARANDU

AGRARIAS/USP

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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1) MAQUINAS
APLICADORAS

4) NUTRIGAO E 2) CORRETIVOS
ADUBACAO c
DAS PLANTAS FERTILIZANTES

3) FERTILIDADE
DO SOLO



Tecnologia de Aplicacao:

e
ONDE?
NUTHIGﬁU DA PlANTA
AD“BAGﬁﬂ
m ___________
N H).cHhy SOLO
_ A ADUBO
NPK #— 3 [ MAQUINA

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES



PREPARO DO SOLO COM HASTE SUBSOLADORA
EM PROFUNDIDADE 80cm CANTEIRIZADO
APLICACAO DE CALCARIO NA HASTE 30 E 60 CM

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES
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IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE ROAS
PRATICAS PARA OO S0 CE FERTILIZANTES
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Avaliacao Fisico-quimica - Projeto Preparo ‘“Penta” -

Agroterenas nov/14

2° profundidade de aplicacao = 60 cm

Calcio mmolc/dm3

20

12.00

pHCaCl2

20 [14.00] 20
10 [11.00] 10 20
12.00[30.00 NN 12.00
10 [12.00] 10
20 (O 20

6 meses apOds preparo

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

Magnésio mmolc/dm3

5.00
5.00

6.00

Saturacgao por Bases - V%

5.00

30/08/2016




VIABILIDADE DO USO DA FONTE, EPOCA E MODO DE
APLICACAO DE FERTILIZANTE

ESTUDO TECNICO OPERACIONAL E ECONOMICO
“ETOPEC” (LUZ 2013)

APLICACAO A LANQO EM PRE SEMEADURA

IX SIMP®SIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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KCI menor preco desde jan/2008 Alfonsi - FERTIPAR
Nitrogenados com menor preco desde jul/09 30/08/2016

ONAL IPNI BRASIL



EVOLU(;AO FERTILIZANTE 2014/2015

Fertilizante 2014 2015 Variacao
KCI S 360.00 S 375.00 4.2
MAP $ 590.00 $ 550.00 -6.8
D O L AR SPS S 260.00 S 240.00 -1.7
SPT S 495.00 S 460.00 -7.1
Uréia $ 380.00 $ 360.00 -5.3
- NA $ 310.00 $ 320.00 3.2
REDUCAO Sulf. Aménio $ 280.00 $ 255.00 -8.9
FNR S 150.00 S 140.00 -6.7
Media -4.4 <:
RS/kg LERITICMLERITIE]
Fertilizante 2014 2015 Variagdo |nutriente
Kcl R$ 1,100/ R$ 1,450 32% |R$ 2.42
MAP RS 1,480/ R$ 1,800 22% |R$ 3.46
SPS RS 700/ R$ 800/ 14% |RS 4.00
RE AL SPT RS 1,260/ R$ 1,480 17% |R$ 3.52
Uréia RS 1,100/ R$ 1,400 27% |R$ 3.11
NA R$ 1,000 R$ 1,250/ 25% |R$ 3.91
Sulf. Aménio | R$ 920/ RS 1,180| 28% |R$ 5.90
= FNR RS 680/ R$ 800/ 18% |RS 2.76
REDUCAO Media 22.9% 8.3 8.8
|  Délar |RS 230/R$ 3.0 35% | |

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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EVOLUQAO FERTILIZANTE 2015/2016

Fertilizante

2015

2016

VARIACAO %

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

KCI $ 375,00 S 250,00 -33,3
MAP $ 550,00 |$ 500,00 -9,1
SPS S 240,00 |S 240,00 0,0
SPT $ 460,00 |S 460,00 0,0
Uréia $ 360,00 S 310,00 -13,9
NA $ 320,00 |$ 250,00 -21,9
Sulf, Amoénio S 255,00 |S 255,00 0,0
FNR $ 240,00 |$ 250,00 4,2
Fertilizante mar/15 ago/16
KCI RS 1.450,00( RS 807,50 -44,3
MAP RS 1.800,00/RS 1.615,00 -10,3
SPS RS 800,00 R$ 775,20 -3,1
SPT RS 1.480,00|RS 1.485,80 0,4
Uréia R$ 1.400,00/RS 1.001,30 -28,5
NA RS 1.250,00 RS 807,50 -35,4
Sulf, Amonio R$ 1.180,00RS 823,65 -30,2
o UENB 21R$ 800,00 RS 807,50 0,9

30/08/2016



MASSA

TAXA DE APLICACAO =
AREA ou DISTANCIA ou PLANTA

‘ kg/ha; t/ha; kg/alq; g/planta; g/m etc...

META
QUANTO? Variacao
+[- 2a3%

PROGRAMAS DE Ex. 400 kg/ha Ex. 400 kg/ha
QUALIDADE 3602440 kg/ha  3922408kg/ha

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 22 30/08/2016

Luz & Otto 2009



APLICADORES DE

FERTILIZANTES E CORRETIVOS |

Depdsito ou Cacamba

Acionamento

Dosador

Esteira =

Chassi Distribuidor

Acoplamento

Rodado

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 23 30/08/2016



1. MAQUINAS APLICADORAS B

CENTRIFUGO COM DOIS DISCOS COM DOSADOR

VOLUMETRICO TIPO ESTEIRA LONGITUDINAL CENTRAL

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 24 30/08/2016
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INOVACOES
TECNOLOGICAS

IX SIMPOSIRQ.B A NLBRA OBRE BOA
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

\| A



INOVACOES
TECNOLOGICAS

PRATICAS PARA O uUSo DE FERTILIZANTES




CENTRIEUIGD. 0002 DISCOS E DOSADOR GRAVIMETRICH



—>

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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SEMEADURA PARA AGICULTURA DE PRECISAO EM
TAXA VARIAVEL DE DUAS FONTES

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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2. CORRETIVOS E FERTILIZANTES

\

OPROPRIEDADES FISICAS

* A) ESTADO FISICO =

OSodlido x Fluido x Gasoso
®* B) GRANULOMETRIA - Tamanho e formato
e C) DUREZA DOS GRANULOS
* D) FLUIDEZ ou ESCOABILIDADE
* E) DENSIDADE

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 3 30/08/2016

Luz & Otto 2009



NATUREZA FISICA - GRANULOMETRIA

Portaria No 7 MAPA 16/01/2014

GARANTIA GRANULOMETRICA
Particulas
Passantes

100% minimo

ESPECIFICAGCAO DE

NATUREZA FISICA NATUREZA FiSICA Peneira

4,8 mm (ABNT 4)

Granulado e Mistura

de Granulos 2 mm (ABNT 10) 40% maximo
1 mm (ABNT 18) 5% maximo

Microaranulado 2,83 mm (ABNT 7) 90% minimo
g 1 mm (ABNT 18) 10% maximo

2,0 mm (ABNT 10) 100% minimo

P 0,84 mm (ABNT 20) 70% minimo

0,3 mm (ABNT n° 50) 50% minimo

SOLIDO 3,36 mm (ABNT n° 6) 95% minimo
Farelado Fino

0,5 mm (ABNT n° 35) 75% maximo

3,36 mm (ABNT n° 6) 95% minimo

Farelado
0,5 mm (ABNT n° 35) 25% maximo

4,8mm (ABNT n° 4) 100% minimo
1,0 mm (ABNT n° 18) 10% maximo

Farelado Grosso

Fracbes moldadas de formato e tamanho
variaveis

IX SIMPOSIQ

PRATICAS P B0/08/2016

(EBOAS Pastilha 44




Peneira mm Passante % Retido %

Fundo 5

Agitador Mecanico

30/08/2016
2,0 mm 1,0 mm

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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Termofosfato - 100 Mesh

Largura de Trabalho = 4,5 m

I)Q§P%SI1)’IJEQIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

P@'\'I]Cﬁs TWBSO DE FERTILIZANTES
’

38 30/08/2016



Termofosfato - 20 Mesh

Largura de Trabalho = 7,9 m
CS =1,08

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS CV — 20 2%
’

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 39 30/08/2016



DETERMINACAO DA GRANULOMETRIA




65%

15% 12%
8%

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASH# SOBRE BOAS 41
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QUALIDADE E UNIFORMIDADE

MISTURA DE GRANULOS

tamanhos, formatos e densidades'!
o° @ @
\
Risco de segregacio e aplicacio Aplicagao uniforme dos
desuniforme no campo ) \ nutrientes

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 42
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO: SEGREGACAO
I NO PROCESSO DE ESCORRIMENTO

———

- -

Resultado: Segregacao de nutrientes Resultado: Nutricao equilibrada

Lavoura desuniforme Lavoura uniforme

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 44
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GRANULOMETRIA X SEGREGACAO

# Sacaria 50 kg e Big Bag (500a 1.000 |
+ B) Na aplicacao

# Lancamento mecanico:Distancia f ( tamanho e densidade )

Maior diametro e

densidade
—
Distancia
i | € >
* Menor diametro e
—_— | i densidade
i : |
! I
Distancia
IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 45 30/08/2016
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DISTANCIA (m) DE LANCAMENTO DE PARTICULAS EM

FUNCAO DO TAMANHO E DENSIDADE

Tamanho mm Lancamento em funcao da Granulometria
3,5

- (4
@ , /
1

0,5

Densidade 1,0 kg/dcm3

== Densidade 1,5 kg/dcm3 |
i == Densidade 2,0 kg/dcm3

4 4
3 3,3 4 4,5 5 5,1 6

Distancia m

0

e e RS B s 7 3010812016



DISTANCIA (m) DE LANCAMENTO DE PARTICULAS EM

FUNQAO DO TAMANHO E DENSIDADE

Tamanho mm Lancamento em funcao da Densidade do Fertilizante
3,5

3 /' /-
25
2 //
1,5 //
Densidade 1,0 kg/dcm3
0,5 —@-Densidade 1,5 kg/dcm3 |

i l =/==Densidade 2,0 kg/dcm3
0

3 33 44,1 48 5 6

Distancia m

IX SINGZS | IL SOBRE BOAS
PRA?ICEAIStIg@??OﬁJ?C? M%ZANTES 48 30/08/2016



IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

49

A largura de
aplicacao de
particulas leves
como a uréia €
menor do que as
mais pesadas
como DAP e KCI.

30/08/2016




DUREZA DOS GRANULOS




DETERMINACAO DA “DUREZA” DOS
GRANULOS

)

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES
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Exemplo:

a=18cm
b=23cm
o = arc tg 18/23

a = 38,05°

IX SIMPO—

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

30/08/2016



DETERMINACAO DO ANGULO DE REPOUSO

\

KCL

Exemplo: 12:06:18—- SA + MAP + KCL

a( SIMPL&) %NAL IPII’BRASIZQ)BGI!%AS
PRATICAaSlP'AéR/%O UTgI?iEgTILIZANTES 3 4 7 0

30/08/2016




ANGULO DE REPOUSO DE CORRETIVOS
E FERTILIZANTES

45- 42.3
425

40 -
37,51

35 1
32,51
30 -

Graus

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 54
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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“Perfil transversal” Centrifugo com dois discos

Discos giram em Sobreposi¢cao entre
senfidoaopostos as passadas

CEEEEREEEEEEEEEEEEET
| Perfil Variavel = CV% = Largura de Trabalho

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 5 , - o 20/08/2016
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES Simulacdo da sobreposicdo




“Perfil transversal” - Pneumatico
Perfil Transversal Uniforme = sem sobreposicao

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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FERTILIZANTES “ESPECIAIS” DE “ALTA PERFORMANCE”
\"v

UREIA

ENXOFRE

POLIMERO
TECNOLOGIAS DE COLOCAGAO DE “ADITIVOS”

REVESTIMENTOS PARA FERTILIZANTES SOLUVEIS

b Recobrimento dos granulos dos fertilizantes.
Ex Enxofre, polimeros especiais

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 58 Ped ro LUZ (239/(;]8/22216
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FERTILIZANTES “ESPECIAIS” DE “ALTA PERFORMANCE”

=

UREIA

Boro + Cobre

>
TECNOLOGIAS DE COLOCAGAO DE “ADITIVOS”

INIBIDORES OU REDUTORES DE VOLATILIZAGCAO DA NH,

h Reducao da perda de “N”:
Ex. Ac. Bérico + Sulf. De Cobre
NBPT

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 59 Ped ro LUZ (239/(;]8/22216
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FERTILIZANTES “ESPECIAIS” DE “ALTA PERFORMANCE”

B

Qualquer fonte N:P:K
Micronutrientes

B o

TECNOLOGIAS DE COLOCAGAO DE “MICRONUTRIENTES”

REVESTIMENTOS PARA FERTILIZANTES SOLUVEIS

h Recobrimento dos granulos dos fertilizantes com Micronutrientes
Qualquer micronutrientes em qualquer fonte fertilizante

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 60 30/08/2016



PROCESSO DE PRODUGCAO
EM CAMADAS

Y/

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 30/08/2016
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HIGROSCOPICIDADE E BAIXA DUREZA DOS GRANULOS

“FORMACAO DA FRACAO “PO”

SAIDA DO HELICOIDE
—

/

REDUCAO DO DIAMETRO DO
TUBO DE DESCARGA

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 62
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES
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SALINIDADE

FERTILIZANTES INDICE SALINO

1- Nitrato de Sodio -======--- 100

Fertilizante

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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Elevagéo do teor de umidade no decorrer do armazenamento

BIG BAG SEM “LINER”

AUMENTO DE UMIDADE =12 MESES
IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL soBREEBAM] PEDRAMENTO” 30/08/2016

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES



AMOSTRAGEM BIG BAG
SUPERIOR X INFERIOR




ARMAZENAMENTO X GRANULOMETRIA X
POSICAO NO BIG BAG

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 30/08/2016




ARMAZENAMENTO X GRANULOMETRIA X
POSICAO NO BIG BAG

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 68 30/08/2016



ARMAZENAMENTO X GRANULOMETRIA X
POSICAO NO BIG BAG

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 69 30/08/2016



4. NUTRICAO E ADUBACAO DAS PLANTAS [*

$2MODOS DE APLICACAO
32 A LANCO EM LINHA

SULCO DE PLANTIO
APLICADOR DE CORRETIVO
Fertilizante

CULTIVO DE SOCA
a ALCARIO/GESSO g l,-} % ! lc

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

70 30/08/2016
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5 0 DESEMPENHO DA APLICAQAO

Perfll Longitudinal

L

Perfil Transversal %

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNIBRASIL SOBRE BOAS 30/08/2016

IS EOLETA DO PERFIL TRANSVERSAL E LONGITUDINAL




IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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ColetaldeiRefilNTransyeisal

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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UNIFORMIDADE
HOMOGENEIDADE

Coeficiente de Variagcao = CV = Desvio Padrao . 100
Média

Coeficiente de Variacao =C.V.
— A Langco CV =15 a 20%
— Queda I|vre CV=5a10%

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL_SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES

30/08/2016



COEFICIENTE DE SIMETRIA

LADO ESQUERDO LADO DIREITO

Coeficiente de Simetria
CS = xDir/ xEsq
—CS=09a1,1

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES
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TESTE DE DESEMPENHO
APLICACAO DE CALCARIO “SEM QUEBRA-VENTO”

DISTRIBUIDOR CENTRIFUGO COM 2 DISCOS
. DOSADOR VOLUMETRICO TIPO ESTEIRA CENTRAL
xsiuposio RecoNPPALITA-MONTADO SOBRE CAMINHAO

Luz & Otto 20UY9




PERFILTRANSVERSAL BASICOCENTRIFUGO COM 2 DISCOS
APLICADOR SOBRE CAMINHAO - OTA - CALCARIO

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 8 30/08/2016

Luz & Otto 2009



PERFIL TRANSVERSAL largura de trabalho =12 m
Caminh&ao com Aplicador OTA - CALCARIO

4250,0

4000,0

3750,0

3500,0
3250,0

3000,0

2750,0

2500,0

2250,0 -

2000,0
1750,0 -
1500,0
1250,0
1000,0

750,0

500,0

250,0

0,0 I T T T T T T T T T T T T
-5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

-6,0
v
DOSAGEM MEDIA = 2243 kg/ha
COEFICIENTE DE VARIACAO = 20,4%
COEFICIENTE DE SIMETRIA = 1,022
IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 79 30/08/2016
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INTENSIDADE DO VENTO > 8,0 a 10,0 km/h

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES 80 30/08/2016

Luz & Otto 2009



PERFIL TRANSVERSAL BASICO CENTRIFUGO COM 2 DISCOS - APLICADOR SOBRE CAMINHAO
OTA COM ABAFADOR - CALCARIO

5750,0

5500.0 PN PN

5250,0 // N\ L N\

5000,0 /

4750,0

4500,0

4250,0

4000,0

3750,0
3500,0

3250,0

3000,0

2750,0

2500,0

2250,0

2000,0

1750,0

1500,0

1250,0

1000,0

750,0

500,0
250,0

0,0 T T T | E—
12 1 1110 9 8 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10

IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS
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PERFIL TRANSVERSAL LARGURA DE TRABALHO DE 8,0m APLICADOR OTA SOBRE CAMINHAO COM
ABAFADOR - CALCARIO

9000

8500
8000

7500

7000

6500

6000

5500 -
5000 -
4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

0 1

-4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

J
DOSAGEM MEDIA = 4941 kg/ha
COEFICIENTE DE VARIACAO = 35,1%
COEFICIENTE DE SIMETRIA = 1,114
IX SIMPOSIO REGIONAL IPNI BRASIL SOBRE BOAS 82 30/08/2016
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QUALIDADE DA APLICACAO DE CALCARIO

COMO IDENTIFICAR SE E FALTA
DE QUALIDADE DE APLICACAO
OU TAXA VARIAVEL?
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CALAGEM
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PERFIL TRANSYERSAL DA APLICACAD
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Teste Qualidade de Aplicacao

Teste 01 Caminhao Sollus Calcario setl5 Us Mococa LT= 11,0 m

Média 4230
5500 | Desvio  781,6010
cv 18,4761
5000 +~ med Esq 4054
ed Dir 429
4500 - cs 1,06
4000 -
s 3500 -
<=
o,
o 3000 -
[}]
2 2500 -
a
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
0

-55-5-45-4-35-3-25-2-15-1-050051 15 2 25 3 35 4 45 5 5,5
ESQUERDO CENTRO DIREITO
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e

A\PM@A\@A\@ B 17508 VARIAVIEL
BARRA DE LUZ - Espacamento

PILOTO AUTOMATICO

NOTA:
SOMENTE APLICACAO GEO-REFERENCIADA

NAO GARANTE A QUALIDADE DO PERFIL
wPosIo RE < RNSVERSAL.

oooooooooooo



APLICACAO GEO-REFERENCIADA
BARRA DE LUZ
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ERROS BASICOS

Falta de reparos & manutencao

Disco com somente “2 aletas”
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EQUIPAMENTO SEM MANUTENCAO

Teste 1 - Jan 7500 com Gesso - Us Sao Manoel abr/06 - Largura=8,0 m

3000
CV=41,0%

2500 T Dose = 1048 kg/ha
CS=1,25

2000

Dose kg/h
o
o
o

500 -
O'_I_I_I_I_I_I_I_Iﬁ_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_lﬁ_l_l_l_l_l_l_l_l_l_l_\

Q \) Q \) \) \) Q \) \») \o) \o) \2) \») 2] \o! 2]
O o 939 flf"b 9/9 ’\?3 :\9 ,Q(? Q(J’ Q/} r\‘)’ \,«\ q;l’ q;\ o_,?’ o;}

Esquerdo Direito
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EQUIPAMENTO COM MANUTENCAO
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EQUIPAMENTO COM MANUTENQAO

Teste 3 - PICCIN 5500 com Gesso. Us Sao Manoel abr/06. Largura =10,0m
1800
1600 CV =19,4% - i ~
1 - Dose = 1532 kg/ha i
1400 + H cS=1,11 __[] - HH
1200 H HHH -=—= HHHHEHHHEHHRAH H—1H =
E [ __ —
21000 1 HHAHAHHE - s'n'elelnninin' s ninln'n ' seieminn e ninlnini
m [ p—
s g0 HHHHHHHHHHH-HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHE
=]
600 AN AR AR AH
400 {HHHHHHHAHAAHAHAHAAHAHAHAAHAHAHAAHAAAHAHABAT
200 iR A AR A H
0 rorr T - —*<—7+ '+ 1~ 1~ 1~ ’~" + 1~ "+~ ‘"~ "+~ ’~" “"’< 1+ """ "+~ "+ ’~ "~ ’< "7 "’ 7T 7T 1" 7" 7"/ ‘7°"""*‘""*"°""*+‘7"*'1
O & @ & & & & & & & O® o H© H5 H H H b H Ao
\ Esquerdo Direito )
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este de Aplicacao a La

MISTURA DE GRANULOS = 05:15:10 + 0,2%Zn

“"‘*‘%A
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\

MATERIA PRIMA

00:00:60

11:52:00
03:17:00+167%Ca+11%S
21:00:00+22%S

ZnO 807%

Ulexita 15,5%B
Carga
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Distribuicao no Perfil

S

Nitrogénio Potassio

oI5 |
IX SIMPC’)SEEQ\I§P IQGFSQE BOAS 0/034016

PRATICAS PARA O USO DE FERTILIZANTES \. "/




Nitrogenio

Teor

-10,45

-7,95

-5,45

-2,95

Lado Esquerdo

0 295 545 795 -10,45
Distancia (m) Lado Direito

IX SIMPOSIO REGIONA®8PNI BRASIL SOBRE BOAS 30/08/2016
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Garantia: 15%

10,45 -7,95 -545 295 0 2,95 545 795 -1045
Lado Esquerdo Distancia (m) Lado Direito

IX SIMPOSIO REGIONAYIPNI BRASIL SOBRE BOAS 30/08/2016
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Garantia: 10%

10,45 -7,95 -545 295 0 295 545 7,95 -10,45
Lado Esquerdo Distancia (m) Lado Direito

IX SIMPOSIO REGIONAIOPPNI BRASIL SOBRE 30/08/2016
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Garantia: 0,2%

Lado Esquerdo Lado Direito
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Garantia: 0,1%

0,130
0,120
0,110 0,119 NP
0,100
0,090
0,080

. 0,070
0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

0,099

-1045  -7,95 -5,45 -2,95 0 2,95 5,45 7,95 -10,45
Lado Esquerdo Centro Lado Direito

Distancia (m)
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TECNOLOGIA DE APLICACAO

TESTES DEDESEIPENHO

4 FONTES DE KClI
4 APLICADORES
16 COMBINACOES

AVALIACAO A CARMPO
S BRERASSTEA - USP - PIRASSUNUNGAISE--




- RESUMO DOS EQUIPAMENTOS DISTRIBUIDORES DE !
FERTILIZANTES

=T (m) m RO (ha/h) +CV (%)

N
o

25

1
10
8 8
I -1
I I 6 |
A
111 I B
0 | 0

C-1D Pend. C-2DC C-2DAT

H
o1
|
IA
N
I
N
o

o1
Coeficiente de variacao

Largura de trabalho e
rendimento operacional
H
o
]
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TESTE DE APLICACAO: PERFIL TRANSVERSAL
9 LINHAS - 1,5m Cana-de-acucar

B
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TESTE DE APLICACAO: PERFIL TRANSVERSAL
9 LINHAS - 1,5m Cana-de-acucar

v

Zaidam (2011)
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO -

’
LARGURA DE TRABALHO - m
COper=14,0 ha/h
Coeficiente de Variagdao - CV% (70%)
m/
14,5 16,0 16,5
15 10,5 /7,0 755
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO

LARGURA DE TRABALHO - m
COper=7,6 ha/h
Coeficiente de Variagao - CV% (70%)
20 8,5 8,5
15 7,5 8,0

COper=7,2 ha/h
(70%)
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO

LARGURA DE TRABALHO -m
COper=10,6 ha/h COper=7,2 ha/h
(70%) Coeficiente de Variagdo — CV% (70%)
20 19,0 9,0
15 9,0 8,0
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO

T ———

COper=13,4 ha/h

Coeficiente de Variagdao - CV% (70%)
m/
15,5 16,0 16,0
15 8,0 8,5 8,5
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TSH
Drassumunga

Prof. Dr. Pedro Henrique Luz

Tel. 19 —=3565.4267 ou 9784.5913
phcerluz@usp.br ou

pedrohenriqueluzb51@gmail.com.br
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