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Fertirrigacao do cafeeiro: como fazer?

_ Impacto
Sistemas de ambiental
irrigacao
Forma de
Parcelamento
o ) Fontes
Salinizagao disponiveis
Ferramentas
para

monitoramento
Relacao custo

x beneficio A

5 :f‘

Y P

Compatibilidade

Acidificacao Solubilidade



Area irrigada de café arabica (% por regido)

50

140.000 hectares
Fonte:

Agrianual/IBGE 6 CO, + 12 H,0 — C4H1206 + 6H;0 + 60,

FOTOSSINTETICOS
DI6xIdo
de carbono

AREA TOTAL DE G- carbono 44 Atmosfera
CAFE IRRIGADO NO O - oxigénio 44 X
. .. Agqua
BRASIL: 300.000 ha H - hidrogénio 6
15% do café do CH>0 — fotossintese 94 kg
Brasil Nutrientes e ndo 6 k Solo e adubo,
nutrientes via dgua
Favarin, 2016
9
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Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste




Periodos Criticos de Demanda por
Agua do Cafeeiro

Inducao Floral e
Formacao de

Quebra da Gemas
dormeéncia e Granacio Q
pré-florada dos frutos

@ - =
= =

SET ouT NOV DEZ | JAN | FEV | MAR| ABR | MAI JUN JUL AGO
COLHEITA / REPOUSO

- ~
b . - -
f .. - ﬁ'
s 2" . 1
- - . s
‘ .
» . )













Fonte:
Anderson R

AN \O
=
o
S P
i




v D eﬁcit hidl’iCO Detalhe do estomato

Célula-guarda

v’ Alta temperatura
v Baixa UR do ar

Fechamento

estomatico

Para reduzir a
transpiracao

Castro et al. (2005)



Produtividade irrigado x sequeiro

Idade % Area P):o’d’tnmauke
Média talhdes irrigados 6,5 safras 45,2% ( 49,95
Média talhdes sequeiros 11,7 safras 54,8% \ 39,92
~—_
Idade % Area I}r/dutlwd\d@
12 a 49 safra sequeiro 2,7 safras 18,5% 38,82
12 a 49 safra irrigado 1,9 safras 12,2% 51,21
N—_—
P —
Idade % Area |Pfodutividade
52 3 82 safra sequeiro 6,3 safras 8,0% | 49,82 ‘
52 3 82 safra irrigado 6,7 safras 19,5% 52,92
N———
Idade % Area |Produtividade
>99 safra sequeiro 17,6 safras 28,3% { 37,87
>99 safra irrigado 11,3 safras 13,5% \ 44,53
N~

Fonte: Grupo 3 — Educampo Expocaccer (Caio Lazzarini)



C.O.E

Depreciagao

Remuneragao

C.T

RS

11.579,00/ha

R
| RS
| 8.409,00/ha

- s
Informacdes do Educampo 53338 ¢Cerrado
ot Mineiro
Irrigado Sequeiro Dif.
. Por ha
Indicador Irrigado Sequeiro % Difer.
Administrag3o 1458,23 1059,10
Educampo 58,20 59,06 -1,4%
Gestao técnica 61,30 37,65 62,8%
Adubacgao via Solo 2658,63 2753,08
Adubacgao via Folha 325,05 364,18
Controle Pragas e Doengas 1347,69 1309,87
Controle Plantas Daninhas 595,89 508,46
Tratos Culturais 148,58 92,53 60,6%
Irrigacao 725,33 0,00
Colheita 1632,29 1709,00 -4,5%
Pés-Colheita 866,69 660,10 31,3%
Comercializacao 269,14 334,82 -19,6%




IRRIGACAO EM 100% DA

e

v Maior consumo de agua;
v Maior consumo de energia;
v Irrigacdo do “mato”;
v Perda de agua por arraste pelo o vento;
v Maiores perdas por evaporacéo;
v’ Direcdo adequada para o plantio (leste-oeste);



IRRIGACAO LOCALIZADA







x "" PANTIO CIRCULAR
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#® \odelo Basico, com um reservatorio de  Modelo 2 D, com dois reservatorios de solidos,

soélidos, aplica um ou mais produtos aplica dois produtos sélidos ao mesmo tempo,
B misturados, exemplo: 20 — 00 — 20. exemplo: Ureia e Cloreto de Potassio.




lGO"i'E.'iAMEN |

Wb, ros TEP S



GOTEJAMENTO SUBTERRANEO

« Evita roubos e danos i = Permite o trafego de '
causados por animais madguinas € operacoes
agricolas sobre a area

= Prolonga a vida util do
sistema de irrigagcao

MELHORIA

.+ Danos mecanicos ao
* sistema de irrigagcao

A |

5  + Reduz méo de obra |
> ( ‘ - e A
o




Gotejo subterraneo: café
em formacao

Manejo da irrigagao: 6 horas em turnos de rega (3 dias), totalizando 18 horas
semanais
Observou-se bom desenvolvimento das plantas, sem sinais de déficit hidrico e
nutricional




Gotejo superficial:
café em formacao

Manejo da irrigacao: 6 horas em turnos de rega, totalizando 18 horas semanais
- Observou-se bom desenvolvimento, sem sinais de deficit hidrico
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Acompanhamento da irrigacao

Comparativo entre gotejamento subterraneo e superficial

Gastos com manutencgdes nas areas irrigadas GB02

=

=

Area de gotejamento subterraneo |Area |R$/Ha R$ total Area de gotejamento superficial |Area |R$/Ha R$ total

Limpeza dos bicos 12(R$ 1125 |R$ 135,00 Manutencao (pecas) 13| R$ 309,75 |R$ 4.026,75
Mao de obra 12|R$ 4,00 |R$ 48,00 Mao de obra 13| R$ 18,10 | R$ 235,34
Tranporte 12|R$ 1,25 |R$ 15,00 Tranporte 13| R$ 28,96 | R$ 376,42
Total 12| R$ 16,50 | R$ 198,00 Total 13| R$ ﬂSi R$ 4.638,51

Area de gotejamento subt

€0

Area de gotejamento s

icial

Producao (sacos)

P/hecatre

Produgao (sacos)

a

P/hecatre

282,06

23,50

214 30

3

16,48

R$ 16,50 /
ha / ano

R$ 357,00 /
ha / ano
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NOVAS AVALIACOES: Analise de raizes

Rétulos de Linha Soma de Peso Raiz (g)

Percentual Acumulado

0-20cm
20-40 cm
40-60 cm
60-80 cm
80-100 cm

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Distribuicao do sistema radicular

a30cm a60cm

20 24,0
40 24,3
60 23,1
80 22,7
100 22,4
Total Geral 116,4
PROF.EFETIVA =75 cm
Sob Rua
31.00%
32.00%

33.00%

34.00%




NOVAS AVALIAC

PROFUNDIDADE {cm)

30

40

OES: Compactacio

IMPACTOS (dm)

Zono dascompactado
por implementos de
trobatho auparticial

Zona compactada pelo
manejo: trafego ¢ “pa”
de arado ou grade

Zona que ndo sofrew
alteragadoe




NOVAS AVALIACOES: Estudo do bulbo.

0,6L/h—24L

Tempo de
irrigacio

|
bulbo
molhado

Arenoso Argiloso




* Quantas vezes passamos “dentro” da lavoura até
o beneficio do café?

Esparramacao - 1
Calagem ; Gesso - 2
Palha (Beneficio) - 1
Matéria Organica- 1

Herbicida—-3-4

vV v v v v v

Trincha/Rogadeira - 4

» Pos Colheita (fung.) - 1

» PréePods Florada - 2




* Quantas vezes passamos “dentro” da lavoura até
o beneficio do café?

Decote / Esqueletamento - 3

Trincha do Decote/Esquel. - 2
Subsolagem/Gradagem - 2

Operagoes de Colheita - (?)

>
>
>
>
>

Extras (?)

42 VEZES!!!!
COM QUIMIGACAOQO =23 VEZES




QUIMIGAGAO

OTecnologia de aplicacao de
produtos quimicos via agua de
irrigacao:

e INSETICIDAS - Insetigacao
HERBICIDAS - Herbigacao
NEMATICIDAS - Nematigacao
FUNGICIDAS - Fungigacao
FERTILIZANTES - Fertirrigacao



AVALIACAO DA UNIFORMIDADE
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to Drain




., 1abela 1 — Critério para classificacao dos coeficientes calculados.

Classe UE (%) UEa (%) Us (%)
Excelente Acimade 90 Acimade 90 Acima de 90
Bom 80 -90 80 - 90 80 - 90
Razoavel 70-80 70 -80 70 -80

Ruim Abaixo de 70 Abaixo de 70 60 - 70

Inaceitavel - - Abaixo de 60




Vazao do gotejador(l/h)
© = N W S~ U N

Variacdao da vazdo (I/h) ao longo da linha lateral -
sistema com problema

Primeira linha Llinhaal/3 linha a 2/3 ——Ultima linha

Comprimento da linha (m)



Variacdo da vazao (I/h) ao longo da linha lateral -
Sistema sem problema

—_—

- on ND ol

Vazao do gotejador (I/h)
o
N

0 20 40 60 80 100 120 140

Comprimento da linha lateral (m)

——Primeira linha —Linha a 1/3 —Linha a 2/3 —Ultima linha



Equilibrio nutricional para NPK e micros

‘ Embasamento na literatura ‘

1986 | | 2001 |
19,5 sac./ha ‘ ‘ 71 sac./ha

40x2,0 | | 3,7x05
1.250 CV/ha | | 5.333 pl/ha

125 10 125 Keg/ha 470 35 540
66 05 6,6 g/saca 66 05 7,6
100 8 100 g/planta 90 6 101




D. 2001 — Santinato, Silva, Fernandes, D’ Antonio, Dalbem
E. Pico (2001 a 2006)
Composicao, Extracao e Exportacao (Catuai 144 — 3,8 x 0,5m 7 (0 aos 5 anos)
Café Irrigado (LZ + LEM)

P Kg/ha g/ha

A
Idade | R
Anos E N |P|K|Ca|Mg|S |[Zn| B |[Cu| Mn | Fe |Co | Mo

S
0,51 v |14 ]og|10] 6| 2[16|19] 18| 8 | 77 | 315 |06 0,3
1,5%| v | 156 |7,5| 98 | 48 | 16 | 10 [265| 159 | 111 | 601 | 2641 | 5 | 5
2.5 v‘ 307 | 10 | 131y 261 31‘ 51 | 439 | 264 | 277 | 423 [ 7213 | 8 | 3
#7521 Pt 178 | 12 320l 49I 22§| 29 [135] 119 [ 131 | 630 | 2893 | 10 | 10
35 | v|| 376 | 13 | 250 | 1614| 36 | 32 | 543 | 429 | 334 | 902 | 3342 | 8 | 7
1603 Pl 230 | 14 [285] 201[ 23 | 18 [ 161 ] 102 [ 202 | 433 [ 2777 8
45 | v]l 215 | 19 | 182 1071 37 | 16 491|372 | 383 | 1757 | 1103 | 10
15745 P 263 | 15 | 444" 26'[ 20 | 25 [195] 167 | 159 | 463 | 1416 | 8
55 | vil 193 | 14 | 93] 108} 22 | 16 | 298 | 379 | 295 | 1105 | 6862 | 11 | 17
57420 P'[ 245 | 10 | 362 37.14 22 [131]124 [ 157 [ 310 [ 1859 | 6 | 4




Média: 4 Safras (2,5 - 5,5 anos) =71,2 S. Benf/ha

Kg/ha g/ha
Parte
N |[P| K| |CaMg|S |Zn | B [Cu| Mn | Fe | Co | Mo
V 273 ' 14 164” 159 | 31 | 29 | 442 | 361|322 (1047 | 4630 | 9 8
P 229 13 | 353Y 35 | 20 | 23 | 155 | 128|162 | 459 | 2236 | 7 7
1-K>N>Ca>Mg=S>P
2-Fe>Mn>Z7Zn>B~=Cu>Co =Mo
Resultou = Formulas
QN =]70+2. PE].f
QP=| 6+(0,5 PE)].f
QK =[50+(2,5 PE)].f = Kg/ha

QS = [3+(0,15 PE)].f

1 — Primeiro Numero = g do nutriente para vegetacao de 1m

2 — Segundo Numero = g do nutriente para cada saca de café produzida

3 - PE = Producao esperada por ha

4 - f = Fator espacamento de rua




Recomendacoes:
formulas com base na composicao e extracao quimica do

cafeeiro
| Para 30 sacas... Pe = 30|
| N/ha: [70 + (2 x Pe)] x f | | N/ha: 325 kg |
| P/ha: [6 + (0,5 x Pe)] x f | | P/ha:52,5kg |
| K/ha:[50+(2,5xPe)Ixf | | K/ha:312,5kg |

Por meio das equac¢oes pode-se fazer qualquer tabela de 0
a 100 sacas.




NUTRICAO

= Fase de Producao
= Parcelamento

Em regides quentes — todos os meses com temperaturas > 19°C

Nutrientes Jul

N 5% 5% 10% 10% 10% 10% 15% 15% 10% 10% 5% 5%

VS - 100% - - - - - - - - - -
’ F - 20% 20% 20% 20% - - - - - 20% -
K - 5% 5% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 10% 5% -

S - - 20% - - 30% - - 30% - - 20%
Zn - - - 25% - 25% - 25% - 25% - -
B - 50% - - 25% - 25% - - - - -
Cu - - - - 25% - 25% - 25% - 25% -

Mn - - - - - 25% - 25% - 25% - 25%




NUTRICAO

= Fase de Producao
= Parcelamento

Em regioes intermediarias — 2 meses (junho e julho) com temperaturas < 19°C

Nutrientes
N - 5% 10% 10% 10% 10% 15% 15% 10% 10% 5% -
VS - 100% - - - - - - - - - -

P

F - 20% 20% 20% 20% - - - - 20% - -
K - - 10% 10% 10% 10% 20% 20% 10% 10% - -
S - - 20% - - 30% - - 30% - 20% -
Zn - - - 25% - 25% - 25% - 25% - -
B - 50% - - 25% - 25% - - - - -
Cu - - - - 25% - 25% - 25% - 25% -

Mn - - - - - 25% - 25% - 25% 25% -




NUTRICAO

= Fase de Producao
= Parcelamento

Em regides frias — 4 meses (maio, junho, julho e agosto) com temp. < 19°C

N - - 10%  10%  15%  15%  15%  15%  10%  10% - -
VS - - 100% - - - - - - - - -
P

F - - 20%  20%  20%  20% - - - 20% - -

K - - 10%  15%  15%  15%  20%  20%  15% - - -

S - - 25% - - 25% - 25%  25% - - -

Zn - - - 25% - 25% - 25% - 25% - -

B - - 50% - 25% - 25% - - - - -

Cu - - - - 25% - 25% - 25%  25% - -

Mn - - - - - 25% 25% - 25% 25% - -




Fontes dos insumos
Comportamento
Formulagoes especiais

Pl

v

‘ Tradicionais ‘

Lenta libera¢ao ou
programada

NeP
protegidos

y
| |

Algas
Acidos fulvicos
e humicos
Hormonais




No calculo da quantidade de adubo a ser
aplicada deve-se considerar:

Teor de nutrientes
nosolo x volume
deraiz + nutrientes
na agua de irrigacao

Quantidadetotal de
nutriente absorvido-
Curva de acumulo de
utrientes

kg /ha de nutriente kg /hade Nutriente

) absorvido pelaplanta ~ presente nosolo
kg/ha de Nutriente =

adubacao Eficiéncia
Quantodo

nutriente aplicado
efetivamente
chegou a planta

Eficiéncia de aproveitamento de nutrientes:

E variavel com o sistema de irrigaciao, com a textura do solo, com a
porosidade, com o tipo de adubo, com chuvas, calor, radiacao, etc.
Isso faz com que os valores de eficiéncia sejam um estimativa.

41

Lyra, 2016



Outros fatores que afetam a eficiéncia e a disponibilidade de
nutrientes:

« Chuvas intensas

» Seca prolongada

Clima A Temperatura/ umidade relativa do ar
* Luz (dias nublados)

« Controle de plantas daninhas (consomem
nutrientes)

Manejo da cultura | . Doencas e pragas (diminui a produtividade)
* lIrrigagao ou sequeiro
* Producao pendente (produgéo por planta)

Adubacao/ parcelamento/ tipo de adubo
Adubacao Organicaltipo/ quantidade
 Restos de cultivos anteriores




Perguntas de campo:

-

‘-

Sera que para essas
_|nivel de vegetacao,
& &' floracdo ou este
E9% | pegamento de frutos
8 a  quantidade de
¥ adubo aplicada via
g | fertirrigacdo  esta

&~

L 88 adequada?

R
S i g
e

Sera que com esta carga

Sera que devo antecipar ou| |€ demanda de nutrientes
retardar a adubacdo via| |estou comprometendo o

fertirrigacio para cada estigio | | desenvolvimento

de desenvolvimento? vegetativo, que ¢ a
promessa de producao

para o proximo ano?

Adaptado de Lyra, 2016




Em quais etapas do processo de fertirrigacao €
possivel monitorar, padronizar ajustar e controlar?

Controle na saida do
gotejador da solugao

aplicada

Controle da
seiva da e cor
da planta

Controle da
quantidade no Controle da solugao do
tanque de solo no bulbo molhado

solubilizagao

-




Controle da quantidade de adubo aplicado na
saida do emissor

Checar se a adubac¢ao programada esta chegando a planta

300 kg N/ha +> 200 kg nitratode | _5 170 aplic./ano | —| 12.8 kg NA/aplicagio/ ha

amonio (NA) I
2aplic/9 dias l:

4000 got./ha

1g/L--—---- 1,5 dS/m 25x0,7m

v 1.1 g/L— x
X=1,6 dS/m \ 3.2 g NA/gotejador
5 1.1g NA/L*_ (gotejador 3 L/h agua)
Lyra, 2016




ferramentas ferramentas
convencionais adicionais usadas
para na fertirArigagﬁo

acompanhar a

( na solucao do solo:

adubacao: » condutividade
elétrica
* analise de solo * teor de nitrato
* analise de planta * teor de K
* pH da solucao

e teor de Ca
e teor de fosfato
* etc.

na planta: \‘
* nitrato e potassio
na seiva

* intensidade de cor
verde

Lyra, 2016



Leitura da intensidade de cor verde — clorofilometro

A folha pode ser inserida até
este ponto.




Relagcao entre a concentragao de N na planta de café e
Indice SPAD

3.7

y =0.0056x - 1.2612
R?=0.87965

w
o

w
w

w
=

N
©

N na planta de café (g/kg)

0000
“ 0 00

Leitura no SPAD Yara

Morasi, et al. (2015)



Fertirrigacao por gotejamento: A localizagéo dos fertilizantes via
fertirrigacao pode potencializar os problemas de acidificagao (proximidade do
sistema radicular)

ACIDIFICACAO - Pontos importantes:

- Grande problema pela dificuldade de corretivos soluveis para serem aplicados
via fertirrigagao (dificil reverter);

- Alta demanda de Nitrogénio, sendo que a maioria das fontes é acidificante.

- Como prevenir: utilizar fertilizantes menos acidificantes:

Producao estimada: 50 scs/ha
Fertilizante N P K Total Fertilizantes CaCo3/100Kg CaCOs3 total
Nitrato Amonio 420 1273 -62 -789
Map 100 167 -65 -108
Kcl 420 1 700 0 0
Total: 2139 -897
|
|
Fertilizante N P K Total Fertilizantes CaCo3/100Kg CaCOs3 total
Uréia 420 933 -84 -784
Map 100 167 -65 -108
Kcl 420 700 0 0

Total: 1800 -892




- Fertilizantes que acidificam (reduzem pH)

- Fertilizantes neutros (nao alteram pH)

Cloreto Potassio — aumenta fortemente C.E. KCI
Fosfato Mono Potassico (MKP) KH,HPO,
Sulfato de Potassio K,SO,

Nitrato de Calcio Ca(NO,),

Nitrato de Potassio KNO,

Fosfato Diamonio (DAP)- ligeiramente  (NH,),HPO,




Low Salinity Medium Salinity High Salinity

. g
Salinizacao '

 Pontos importantes:

Low salinity = O g NaCl Medium salinity = 0.9 g NaCl High salinity = 2.8 g NaCl
added to nutrient solution added to nutrient solution added to nutrient solution

- Em casos extremos, podera ser necessario erradicar a lavoura.

- Deve-se avaliar a Condutividade elétrica (CE) da solucao injetada e
da solucao de solo.

-Nao ha trabalho publicado para o CE ( Café ):
-Citrus: CE ideal é de até 1,7 dS m-1
-Matiello: 2,5 dS m-.

- Como prevenir
- aumentar numero de parcelamentos das fertirrigagcoes
- aumentar o turno de injecao do fertilizantes.



CE

Solucao Medida mS/cm
'Agua pura 0

Agua do Mar 53

Seiva — média 7

Area Irrigada (ha) 10,0 10,0 10,0 10,0
Vazdo m3 / hora 80,0 80,0 80,0 80,0
Tempo de Injegdo Fertiliza 60 q 720 q 60 360
Vazao litros / Min. 1.333 1.333 1.333 1.333
Vazdo litros / tempo fertirrigagao 80.000 960.000 80.000 480.000
Lamina aplicada em mm 0,80 9,60 0,80 4,80
Fertilizante Kg produto a Injetar
Cloreto de Potassio 525 525 263 263
MAP 0 0 0 0
Nitrato de Aménio [ 955 955 477 477
Uréia [ 0 0 0 0
EC Calculado ( dS/m) ‘ 29,05 2,4 14,53 - 2,42

Lazarinni e Bambini, 2016




Tensao gerada na soluciao do solo em funcao do potencial salino

CEdS/m

CE mS/cm

Tensdao ATM

-0,3

Ciclo da planta (dias)

>

Quantidade
otima:
“comida de
colherada”



Efeito do excesso de adubo na planta de cafée

Moléculas Moléculas

de sal de dqua solo raiz
solo raiz
Efeito direto na
EXCESSO DE ADUBO NO SOLO: fotossintese e
1) Gasto de energia da planta para hidratar ~  entrada de 4gua
2) Estratégia da planta para nao perder agua (enrolamento de folha) e sais na planta
3) murchamento de folha

Lyra, 2016



Compatibilidade

Uréia
Nitrato Aménio
Sulfato Amonio
Nitrato Calcio
Nitrato Potassio
Cloreto Potassio
Sulfato Potassio
Fosfato Amoénio
Sulf. Fe, Zn, Cu e Mn
Quelato Fe, Zn, Cu e Mn
Sulfato Magnésio
Ac. Fosférico
Ac. Sulfurico
Ac. Nitrico

Uréia
Nitrato Amonio
Sulfato Amdnio
Nitrato Calcio
Nitrato Potassio
Cloreto Potassio
Sulfato Potassio
Fosfato Amdnio
Sulf. Fe, Zn, Cue Mn
Quelato Fe, Zn, Cue Mn
Sulfato Magnésio
Ac. Fosférico
Ac. Sulfurico
Ac. Nitrico

Compativel
Solubilidade Reduzida
Imcompativel

Fonte: Landis etal. (1989), citados por Villas Boas et al. ( 1999).




Fontes de fertilizantes para fertirrigacao

Produto Composigao dS/m pH Solubilidade
Ureia 46%N 0,07 5,8 2,2
Nitrato de Amodnio 33%N 1,5 5,6 1,6
Sulfato de Amonio 20%N 2,1 5,5 2,4
Nitrato de Calcio 15%N + 26%Ca0 1,1 5,9 1,1
MAP Granulado 11%N + 54%P205 0,8 4,9 3,5
MAP Purificado 11%N +54%P205 0,8 4,9 S
Acido Fosfdrico 54% P205 1,7 2,5 0,2
Cloreto de Potassio V 60% K20 1,7 5,4 2,9
Cloreto de Potassio Br 60% K20 1,7 5,4 2,9
Nitrato de Potassio 13%N +46% K20 1,2 7 4,8
Sulfato de Potassio 50% K20 1,4 7,1 12,5
Sulfato Magnésio 13%S +10% Mg 0,73 1,4
Nitrato de Magnésio 11%N + 16%MgO 0,9 5,4 2,0
Acido Bdrico B17% 0 0 15,9

Solubilidade: indice de multiplicagao - ex. 425,5 kg Uréia x 2,2 = 936 litros de agua para dissolver todo o fertilizante

Fonte: Bambini (2016)




Solubilidade

Dados Gerais

Fazenda: Bom Jardim Area Total: 70,0 ha
Cultura: Café Setores: 7,0
Espacamento rua: 3,8 m Tamanho Setores: 10,0 ha
Espacamento linha: 0,6 m Fase: Café Producao
Expectativa de produtividade: 50 scs/ha
/ \
Dose Calculada para o ano N P K
agricola 4 0
Periodo Critico
Fontes
Nitrato Amdnio 33%
MAP 12% 60%
Cloreto Potassio P— — 60%
= —
Numero de parcelamento no :
Periodo Critico
\ /
Tanques olume total

Nitrato Amoénio
MAP
Cloreto Potassio




Relacao Custo x Beneficio

Producdo estimada: 50 scs/ha
Fertilizante N P K Total Fertilizantes Preco Valor total
Nitrato Aménio 420 1273 1300 1655
Map 100 167 3100 517
Kcl 420 700 1400 980
Total: 2139 3151
Fertilizante N P K Total Fertilizantes CaCo3/100Kg CaCO3 total
< Uréia 420 933 1500 1400 8%
Map 100 167 3100 517
Kcl 420 700 1400 980
Total: 1800 2897




Fertirrigacao — Mobilidade de Nutrientes

Avanco e Pressurizagao Calculo através da Estimativa do EC Limpeza Total Fert.

KCl Nitrato




Movimento de Agua e Quimicos no Solo x Manejo de Regas

—

Regas Longas Regas Curtas

T > 2 horas T <2 horas



Ferramentas de monitoramento da
fertirrigacao

Extratores de solucao de solo:
« Como Amostrar: Gotejador

Tempo minimo:
Vacuo = 4 horas apos a fert.
Coleta = 2 horas apés o vacuo

PeK: N:

15 cm 25 cm
emissor e emissor e
30 cm 30 cm
prof. prof.

——SolugiodoSolo-

— = — —




Quantofix Phosphat
Phosphate / Fosfato

1-100 mg/L PO

PO
6 X

‘,U__,‘:;:_: i A ACHER: N AGE L

Quantofix*

|
Calcium Calcio
10 — 100 mg/l Ca** P soh
Kalium/Potassium

- Exp B W8 LoT] 3248 b
3 200 - 1500 mg/L K*

Lot 316311

e— ()

e —— MN
TS e
- EXP 1LT05

Quanfof_lz' ‘

Calcium 2




Como ldentificar Lixiviacao de
Nutrientes

Gotejador



QNdff (kg ha-1)

125

100

751
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Doses

Quantidade de nitrogénio da uréia lixiviada em plantio de
café no oeste Baiano, fertirrigado com pivo central

Isabela Bruno, 2010



Sinergismo entre lons

Plantas absorvem ions, nao fertilizantes; cations anions
K+ NO,
Fertilizantes sao moléculas que se dissociam Ca** HPO,
em contato com a agua e geram lons: Na+ H,PO,
, . » Mg*+ SO,
ions com carga positiva — cations Cu* cr
ions com carga negativa — anions u
Cu+ MoO,
Fe*+ HBO,
. Bois H,BO,
Cations e anions se ajudam mutuamente para entrar Mn+ BO.-
ha planta n 3
NO, / K+ i
NO; / Mg+ NH,*
NO, / NH,*
NO, / Ca*+
Destaca-se o sinergismo NO; / K*
e NO; / NH,*

Fonte: Eng® Agr° M.Sc Rubens
Stamato Campo Consultoria



Antagonismo entre ions

Ha a producao de precipitados insoluveis por uma alta
afinidade de cargas
Ca**/HPO,~ Antagonismo cation / cation

Ca+/SO,~ Os cations competem entre si para entrar na planta.
- Cations monovalentes > bivalentes
SO,~/ Mg+

HPO,~ / Zn*+ K+/ Ca*+ Na*/ Mg+*+ K+ / Mg**
Ca*+/ BO,"
NH,*/ Mg*+ Ca**/ Mg*

Destacam-se os precipitados que formam Ca / P; Antagonismo importante - NH,* x Ca, Mg e K;

Ca/B; Ca/S O uso massivo de fertilizantes amoniacais ou uréia
pode afetar a nutricao com Ca, Mg e K.

Os anions competem entre si para entrar na planta

Cl-/ H,PO,
Cl-/ NO;
Cl-/S0,"
S0,”/ NO,

Antagonismo importante:
lon cloreto sobre nitrato, fosfato e sulfato;

Cl é essencial, porem menos importante que
hitrato,fosfato e sulfato.

Fonte: Eng® Agr° M.Sc Rubens
Stamato Campo Consultoria



Qolheita Flomda Chumbinho Granaqgdo [ Maturacdo

Concentracao PPM
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= Fertirrigagao

Fonte: Netafim



= Fases Fenologicas

» Fase de Vegetacao + Frutificacao

- Setembro a Maio — vegetagcao + chumbinho + granacdo +
maturacao

= Fase de Florescimento

- Junho a Setembro — botdes florais + antese

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

VEGETACAO (V) + FRUTIFICACAO FLORESCIMENTO (R)
FRUTIFICACAO (F)
bottesforas | |

.

L

maturacio

Fonte: Netafim



= Conjunto de Fertikits




= 6 caixas de solugao
- 2caixas de 15.000 L para Nitrogénio
- 2caixas de 15.000 L para Potassio
- 1 caixa de 15.000 L para Micronutrientes / Quimigagé&o
- 1caixa de 15.000 L para diluigao dos fertilizantes




PLANEJAMENTO DANUTRIRRIGACAO

Fazends Castelhana Area (hal 983 V.11 (01)(OP .01)
Cultura: Café - Catusl 144 Fase: Esqueletamento 2012
Esp. entre plartas 05m Projeto: P01 - Nutririgagéo
Esp. entre ruas 40m
GH (Kamha) 175 QK (Kgha) 125
E xpectativa 0 sacas QP (Kgha) 15 QS (Kgha) 5]
Ajustes 1.1 1,3 1.4 1 1 1
Dose Recomendada H P205 K20 Ca0 Mg0 S Zn B Cu Mn Fe Mo

pi 0 ano agnoola (kg."ha) 200 20 180 40 25 8

Ca0 Mo
41

f;

| L g %
@ 4 “;\,'

RelagbesFigologicas

MK
MNP
KiCa
Camyg
NS
PiZn
NB
NICu
Knin
Femn

2,00 1,50 1,05 0,95 0,95 2,00
5,00 5,00 2.000,00 2.000,00 4,00 4,00
2,00 1,50 2.000,00 2.000,00 2,00 2,00
2,50 1,20 2,90 2,50 3,50 4,00
12,00 13,00 12,00 12,00 10,00 10,00
70,00 70,00 80,00 90,00 90,00 90,00
50,00 130,00 250,00 250,00 100,00 100,00
1.500,00 1.500,00 2.000,00 2.000,00 2.500,00 2.000,00
100,00 100,00 280,00 200,00 180,00 170,00
1,85 1,50 2,10 1,40 1,50 1,50




42°.5E

18 a 21 de out./2016 - Serra Negra

Produzir mais café, com economia, s6 com boa tecnologia

Patrocinio:

Fundagao PROCAFE, Consorcio Pesquisa Café/EMBRAPA CAFE.
Secr. de Agricultura de SP-IAC, UNIUBE, UFLA

Participacao-Apoio:

Pref. Municipal de Serra Negra,

Empresas Estaduais, Institutos de Pesquisa e Universidades,
CNC, ABIC, ABICs, CECAFE, SEBRAE, Empresas de Equipamentos
e Insumos, Cooperativas e Associacdes de Cafeicultores.

Envio de Trabalhos:

Até 15 de setembro de 2016 para o
e-mail: trabalhos@fundacaoprocafe.com.br

Local do Evento:

Centro de Convengdes do Hotel Fazenda Vale do Sol,
Rodovia Serra Negra a Lindéia, Km 149,5, Serra Negra-SP
Informacaes:

Comissao Organizadora

Tel.: (35) 3214-1411 R.6
Fundagao Procafé
www.fundacaoprocafe.com.br
rosiana@fundacaoprocafe.com.br

APOIO: l‘“x-

)
MINASUL

GEBP (35) 32121378




1. A fertirrigacao € uma téecnica eficiente para fornecer

nutrientes ao cafeeiro com eficiéncia.
2. Exige manutencao e avaliacao constante do sistema de
irrigacao
3. Nao deve ser utilizada como “receita de bolo”, pois cada

lavoura tem sua particularidade.

4. E necessario ter mdo-de-obra qualificada.



g/

ONSULTORIA E PESQUISA

V\;MUITO OBRIGADOD
A

andre.fernandes@uniube.br



