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O que é Agricultura de Precisao?

 E n3o fazer a agricultura pela média...

AP é gerenciar o sistema considerando que a lavoura nao é
uniforme.

e ...eelanuncaé uniformel!

Y p
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Uma definicao simples:

AP € uma abordagem de gerenciamento que leva em
consideracao a variabilidade espacial (e temporal)
das lavouras...

...e busca tirar proveito dessas desuniformidades...

...sempre gue elas forem relevantes.
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As duas grandes vertentes da AP

» Variabilidade espacial

* |nvestigacao e mapeamento (amostragens, sensores e

SIG)
» (Gestao (uso de insumos localizados e em taxas

variaveis)

* Tecnologias relacionadas ao GNSS

» Sistemas de direcionamento, telemetria, controle de
trafego, automacgbes como o controle automatico de
sessoes, etc... (“fautomacao das maquinas”)
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Obijetivos

v Otimizar (reduzir?) o uso de insumos
v' Aumentar a produtividade

v' Melhorar a qualidade do produto

v' Melhorar a qualidade de operacoes
v" Aumentar a lucratividade

v" Minimizar impactos ambientais
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Como se pratica AP, hoje, no Brasil:

" Gerenciamento (com ajuste fino) da correcao e
adubacao do solo via aplicacao em taxa variavel,

basicamente de calcario, potassio, fosforo e gesso

" Com base em amostragem georreferenciada (“em

grade”)

Considerando basicamente
os teores no solo!
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Ainda temos muito que aprender para evoluir

Somente depois de quantificar a variabilidade
espacial (da produtividade e da qualidade) é possivel
se investigar as relacoes entre causas e efeito.

O efeito € a produtividade e as causas...

Quem sabe?
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A AP no café ainda precisa evoluir

Monitoramento mais intenso e espacializado:

- produtividade
- qualidade
- indicadores para tratamentos fitossanitarios

- além de intensificar muito mais o monitoramento do solo
(quimica, fisica e atividade biologica)

(e

Ladoratonio de Agvicafta de Precisdo



Porque a AP evoluiu mais na uva do que em outras culturas?

Ultra premium
> 50 €/bottle

Super premium
> 30 €/bottle

: One of agricultural product with the
Premium . .
widest range of price.
(even in the same winery)

> 10 €/bottle

Popular premium
> 5 €/bottle

Basic
< 5 €/bottle

ECPA Lleida July 2013  TISSEYRE, 2013
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Field coffee (baggs/ha)
160 - 280
280 - 320
320 - 350

I 350 - 380
B 380 - 450

B




B

+  QGrain maturity samples
[ ] Field Boundary
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100 Meters

Maturity factor (ml/g)
B 6.91 - 7.60
7.60-7.74
7.74-7.85
B 785-7.97

B 797 - 8.08




100 Meters

Dry coffee yield (baggs/ha)
21.8-357
35.7-40.7

I 40.7 - 449
B 449 - 488
B 488 -569
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Alguns resultados com AP em café

»
-




Galia, SP

Sacos de 60 litros de café seco
[J26%2-5117

B 51.17-5545

I 5545 - 59.67

B 5o67-636

- =L B cic-752




Esqguema do experimento

Tratamento - Dose Fixa

Tratamento - Dose Variavel
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Amostragem de solo

AR A
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@ ALAP
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Amostragens do solo

DF DV

Sub-amostra DF Sub-amostras DV

0,6 m

< a

»

Metade do espacamento entre plantas

v

A

Espacamento entre plantas




Equipamento utilizado nas adubacdes de N, P e K




Esqguema de adubacao
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Alguns resultados da primeira tentativa

cloreto de pio superfosfato simples

/| Super Fosfato Simples Cloreto de Potassio
118 - 200 [ 1205-283
200 - 282 [ 283 -362
B 25> - 363 B 362 - 440
B 363 - 445 bl

Mapas de aplicacao de cloreto de potassio (KCI) parcelado em duas aplicacdes
e de superfosfato simples (SS), realizadas em 2003
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Colheita

AP
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Esqguema de colheita

Prof. J. P. Molin




taxa variavel taxa fixa

Produtividade (kg/ha)

[ 151-1.220

[ 1.220 - 2.390
B 2.390 - 3.559
Il 3559 -4.728

Mapa de produtividade de café beneficiado, colhido em 2004, referente a area
adubada em taxa variavel e em taxa fixa




Analise estatistica dos dados de produtividade de café
beneficiado, expressa em kg ha-’

Média

Coeficiente de variacao (%)
Assimetria

Curtose

Minimo

Maximo

Numero de pontos
'Prob>F’ (54=S,,

2Prob>/T/ (m4 = m,)

T. Variada T. Fixa
38,48 25,58
0,06 0,31 leerenga
0,63 0,20 0
2199 530,5 de 34 A)
5279,6 2907.5
506 583
0,0001
0,0001

1 Produtividade da area adubada em tava variada
2 Produtividade da area adubada em taxa fixa

1teste F — hipotese HO para homogeneidade de variancias; 2teste t — hipotese HO: ndo ha diferengas entre as médias de produtividade

das areas adubadas em taxa variada e fixa.

sp

hw!.)
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Quantidades de insumos aplicados

Tratamento
Taxa Variada Taxa Fixa
SS 319 417
KCI 387 334 _\
economia de 23% @
acréscimo de 13%
4 ALAP




A segunda fase...”

Espacamento
Superficie
Variedade entre fileiras

(ha)

de plantio (m)

1 Galia, SP 8,64 Mundo Novo 3,90
2 Patrocinio, MG 5,94 Catuai 4,20
3 Patrocinio, MG 6,39 Mundo Novo 4,20
4 Patrocinio, MG 4 .67 Catuai 4,00

*Tese de Gustavo Faulin




Teores de fosforo no solo

Area 1 - 04/05 Area 1 - 05/06 Area 1-06/07 Area 1-07/08

LAAA

10 20 30 40
Area 3-05/06 Area 3 - 06/07 Area 3-07/08

Area 2 - 05/06 Area 2 - 06/07 Area 2 - 07/08

hal

Fosforo (P, mgdm )
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Teores de potassio no solo

Area 1 - 04/05 Area 1 -05/06 Area 1 - 06/07 Area 1-07/08

LA

Area 3-05/06 Area 3-06/07 Area 3-07/08

\ \ \ Area 4 - 05/06 Area 4 - 06/07 Area 4-07/08
2 3 4
T N

Potassio (K, mmol, dm_3) ‘ -

2 3 4 5

Area 2 - 05/06 Area 2 - 06/07 Area 2 - 07/08

i

Potéssio (K, mmol. dm™)
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Amostragem foliar




Teores foliares — Area 1

Dose Variavel Dose Fixa
Teoresde N
® Baixo
Adequado
® Alto
Dose Variavel Dose Fixa Dose Variavel Dose Fixa

Teoresde P Teores de K
® Baixo ® Baixo

Adequado Adequado
® Alto = Alto

B

nLAP
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Teores foliares — Area 2

Dose Variavel Dose Fixa

Teoresde N

B Baixo
= Adequado
= Alto

Dose Variavel Dose Fixa Dose Variavel Dose Fixa

Teores de P Teores de K
B Baixo B Baixo

= Adequado = Adequado
= Alto = Alto
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Teores foliares — Area 3

Dose Variavel Dose Fixa

Teoresde N

B Baixo
“ Adequado
= Alto

Dose Variavel Dose Fixa Dose Variavel Dose Fixa

Teoresde P Teoresde K
B Baixo ® Baixo

" Adequado = Adequado
= Alto = Alto

8 ALAP Prof. J. P. Molin



Teores foliares — Area 4

Dose Variavel Dose Fixa
Teoresde N
= Baixo
Adequado
= Alto
Dose Variavel Dose Fixa Dose Variavel Dose Fixa

Teores de P Teores de K

= Baixo = Baixo
Adequado Adequado
= Alto = Alto
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Produtividade — Area 1

Dose Variavel 04/05 Dose Fixa Dose Variavel 05/06 Dose Fixa
3000
1400 2800
1200 2600
1000 2400
2200
2000
Dose Variavel 06/07 Dose Fixa Dose Variavel 07/08 Dose Fixa
450 3000
400 2800
350 2600
300 2400
250 2200
2000
200




Produtividade — Area 2

Dose Variavel ~ 05/06 Dose Fixa

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000

Dose Variavel 06 /07 Dose Fixa Dose Variavel 07 /08 Dose Fixa

90
80
70
60
50
40

2500
2000
1500
1000
500




Produtividade — Area 3

Dose Variavel 05/06 Dose Fixa

260
240
220
200

Dose Variavel  g/07 Dose Fixa Dose Variavel ~ 07/08 Dose Fixa

120
100
80
60
40

2000
1500
1000
500




Produtividade — Area 4

Dose Variavel 05/06 Dose Fixa

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Dose Variavel 06/07

Dose Fixa Dose Variavel 07/08

‘ . I1400

Dose Fixa

1200
1000
800
600
400

i
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\ELIES (kg ha)

o --

04/05 1.017 <2,2e-16 *
05/06 2.519 2.346 173 <2,2e-16 *
: 06/07 278 310 -32 <2,2e-16 *
07/08 2.483 2.435 48 <2,2e-16 *
05/06 3.965 4.068 -103 5,9e-06 *
2 06/07 64 62 2 0,01818
07/08 1.547 1.579 -32 0,01250
05/06 224 218 6 <2,2e-16 *
3 06/07 73 82 -9 <2,2e-16 *
07/08 1.934 1.862 72 <2,2e-16 *
05/06 1.593 1.382 211 2,33e-13 *
4 06/07 2.759 2.837 -78 0,00444 *
07/08 701 655 46 3,31e-06 *

* médias diferem significativamente ao nivel de 1% Eelo teste de Mann-Whitnex

@ aLtAP
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Sintese

As adubacoes de N, P e K aplicadas em DV

aumentaram a produtividade do cafeeiro em 240 kg
ha'l, quando somadas todas as safras.

As adubacodes localizadas em DV reduziram o consumo
de Nem 134,7 kg hale de Kem 82,0 kg hal. Parao
nutriente P houve um aumento de 65 kg hal.

A densidade amostral de solo precisa ser de no
minimo 2 amostras por ha.

Ladoratono de AQicaltura de Precisso



Recomendacao detalhada produ. Presina, mg dm>
s

em funcao da produtividade o o
es pe rada 2400 - 3600 80 60 40 20

Recomendagao de P,0;5
90 -

y =-0.0041x3 +0.214X2 - 5.085x + 91.439
80 - R2=1

1 Fixo
2 20 kg/ha

P resina, mg/dm?




Em AP se pode trabalhar com qualquer complexidade de equacao
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\Exportacao Aplicacao de corretivos e
fertilizantes governada por mapa

(Recomendacgao
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Unidades de gestao diferenciada (UGD)
Oou “zonas de manejo”

Sao0 areas delimitadas, dentro de um talhdo, com minima
variabilidade interna.

Minima variabilidade dentro das UGDs

Diferencas (variabilidade) entre UGDs
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Unidades de gestao diferenciada (UGD)

Os indicadores:

*produtividades | Plantas

* vigor das cul

condutividade elétrica do so Solo
N\

* relevo
edologia

» conhecimento do agricultor

o aAlLAP
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Alta produtividade

I Transicao I

Demanda por nutriente Baixa produtividade

TAXA FIXA

Excesso

ALTO POTENCIAL BAIXO POTENCIAL

:

\g‘ l‘ ﬁ ,:

b A L H
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Aumento de produtividade

Transicao
I I Manutencao de produtividade

Demanda por nutriente

-

I TAXA VARIAVEL

T et

Demanda por nutriente

ALTO POTENCIAL BAIXO POTENCIAL
L 11111111 N Y I

nLAP
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l}nnBAP

CONGRESSO BRASILEIRO DE G
AGRICULTURA DE PRECISA0 N

04 a 06 de outubro

Centro de Eventos da UFG - Goidnia - Goids

Para mais informacgoes, acesse:
www.conbap.com.br



JORNADA DE AGRICULTURA DE
PRECISHO - ERD O SLira s

inicio em outubro de 2016 sabados das 08h as 12h

Inicio das aulas: -
15/10/2016 i
= [19)3371.0937] [19) 3375.4251

@ [19)'99948.4769

WWW.PECEGE.ORG.BR
AGRICULTURADEPRECISAD.DRG.BR
€3 CURSOSRAPIDOSPECEGE

Obrigado!

José P. Molin

USP/ESALQ
n jpmolin@usp.br
www.agriculturadeprecisao.org.br

Laboratério de Agricultura de Precisdao

nLAP



