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IPNI — Missao

v' O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma organizacdo
nova, sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver e promover
informacoes cientificas sobre o manejo responsavel dos nutrientes das
plantas para o beneficio da familia humana.
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IPNI — Informacao

http://brasil.ipni.net

/ \ INTERNATIONAL ) - AGRONOMICAS
W IPNI

PLANT NUTRITION PubRCIes PesquisHs Notkis Topicos Programas Regionais

INSTITUTE ~ =i e @_0
y T"T"“('-‘ .
v - BALANCO DE NUTRIENTES ‘Q Q*
N ) ] NA AGRICULTURA BRASILEIRA' ‘\0 Q
Bract 3 f e .
= ornal Informacées Agronémicas
G 15 INFORMAGOES 9
AGRONOMICAS
.. oot FERTILIDADE DO SOLO

AR RN N

BOAS PRATICAS
PARA USO EFICIENTE
DE FERTILIZANTES

Crop nutrient deficiency —n
photo library

BRASILE (RA

AGRICULTURA
BEASILEIRA

f 77 e \
\\f i

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE



IPNI - Ferramentas
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PREMIOS DO IPNI

NIVEL INTERNACIONAL
v Science Award (Prémio Cientifico)
v" Photo Award (Prémio Foto)
v' Scholar Award (Prémio Pés Graduacao)

BRASIL

v" Prémio IPNI Brasil em Nutricao de Plantas
(Sénior e Jovem Pesquisador)
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WEBINARS - brasil.ipni.net

Webinars Palestrante Data
FBN em soja: uma excelente prética Prof. Dr. Gil Miguel de Sousa Camara, 28/11/2014
agricola e sustentavel ESALQ-USP
30 do
Pesquisa, Pritica e Situagdo Dr. Luis I. Prochnow, Diretor do 12/11/2014 ’eS N
Geopolitica do Uso de F6sforo no Programa IPNI no Brasil te:
Mundo e no Brasil
Interactions between Potassium Dr. Scott Murrell, Diretor do IPNI, 09/09/2014 trante
Management and Soil Mineralogy Programa América do Norte adas
Otimizagdo na aplicacdo de Dr. Pedro Henrique de C. Luz, 16/05/2014
fertilizantes e corretivos agricolas FZEA/USP
A adubacao fosfatada a lango é Dr. Alvaro Vilela de Resende, 19/03/2013
SR pratica de manejo sustentavel? Embrapa Milho e Sorgo
Conceitos basicos de boas praticas Dr. Valter Casarin, Diretor Adjunto do 14/09/2012
para uso eficiente de fertilizantes Programa IPNI no Brasil
Aspectos atuais do manejo da Dr. Eros Francisco, Diretor Adjunto 07/11/2012
fertilidade do solo no cerrado do Programa IPNI no Brasil

o
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Dr. N. Borlaug, ganhador do Prémio Nobel (1993),
declarou:

“0 dilema é: alimentar uma populac¢ao fértil com solos
inférteis em um mundo fragil”.

Um comentario comum na literatura é: “A agricultura coloca um
pesado fardo sobre o ambiente”, quando a declaracao correta deveria
ser: “Devido a demanda da populacao por alimento abundante e
barato, a agricultura é forcada a colocar um pesado fardo sobre o
ambiente”.

A questao decisiva nao € somente quantas pessoas o planeta pode
alimentar, mas quantas pessoas este planeta podera alimentar em niveis
sustentaveis.

(Blair, 2007)
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Crescimento Populacional
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IMPRESSIONANTE

v" A fim de alimentar 9 bilhdes de pessoas o mundo necessitara produzir
nos proximos 40 anos quantidade de alimento similar ao que se produziu
nos ultimos 8.000 anos (Clay, J.; artigo website
(http://thebgb.com/experts-claim-that-earth-could-be-
%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/)

/\@
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MANEJO DE NUTRIENTES 4C

Fonte Correta

— Adequar fonte de
fertilizante as
necessidades da cultura

Dose Correta

— Adequar dose as
necessidades da cultura

Epoca Correta

— Tornar nutriente(s)
disponivel quando as
culturas necessitam

Local Correto

— Aplicar e manter os
nutrientes em local
acessivel as culturas

47
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O QUE FAZER ?

v" Na vontade de minimizar a dependéncia surgem alternativas
inviaveis.

v" E necessario analisar a situacdo com conhecimento e tomar
atitudes corretas sob o ponto de vista técnico.

v Acima de tudo:

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE



CARACTERISTICAS GERAIS DOS SOLOS

BRASILEIROS




SOLOS DA REGIAO TROPICAL/BRASIL

v' Acidez (superficie e subsuperficie).
v Elevada Fixacao de Fosforo (P).
v’ Baixa Fertilidade.
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v'Os solos nao criam
nutrientes... eles
possuem quantidades
definidas e armazenam
parcialmente o que €
adicionado.

v'Em uma agricultura
sustentavel, os
nutrientes removidos
pelas culturas devem
Ser repostos.
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LEI DO MINIMO

“APRODUCAO
AGRICOLA NAO
PODE SER MAIOR
DO QUE O
POSSIBILITADO
PELO NUTRIENTE
QUE SE
ENCONTRA EM
ESTADO DE
MINIMO EM
RELACAO AS
EXIGENCIAS DO
VEGETAL”




CUIDADO COM OS
DESEQUILIBRIOS

NUTRICIONAIS !!
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Avaliacao da Fertilidade do Solo

Passos para o sucesso da analise de solo
(1) Obtencao da amostra

(2) Qualidade das analises

(3) Interpretacdo dos resultados analiticos atraves dos
resultados existentes

/\@
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Amostra de Solo

Alta variabilidade - Dificuldade em obter uma amostra que represente a
realidade do campo.
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PRATICAS DE SUPORTE




CALAGEM
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pH X Disponibilidade de Nutrientes
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Rendimento de soja (t ha™)
N

Calcario
t ha
by —=— 0,0
—— 6,6
0 1 1 1 1
0 100 200 300 400

P,O; (kg ha)

Produtividade média de graos de cinco variedades de soja em area com duas doses
de calcario e trés doses de fosforo, aplicadas a lango, na forma de superfosfato
simples, em Latossolo Vermelho Escuro argiloso.

Fonte: Adaptada de EMBRAPA (1976) IPNI nrernvationas PLANT NUTRITION insTiTute




Efeito da acidez do solo na nodulacao da soja
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Qualidade operacional

Fonte: Marcio Veronese, Fundagio MT/PMA (2012) IPNI ivrernamionar PLANT NUTRITION insTiuTe




Efeito direto da qualidade operacional no cultivo
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ERROS BASICOS
Falta de reparos & manutenc¢ao

EQUIPAMENTO COM
MANUTENCAO

Extraido de Pedro Henrique.
/ \\Q// \
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GESSAGEM
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Efeito do uso de gesso na produtividade da soja,
do milho e do algodao

Latossolo Vermelho Amarelo (50% de argila)
Condicao original do solo

cm mg dm-3 cmol, dm?3 % %
0-10 5,4 15 33 15 3,2 1,7 0,0 8,2 0 60
10-20 4,7 7 29 17 1,4 0,8 0,2 6,3 8 36
20-30 4,3 1 27 26 0,4 0,2 0,3 5,3 33 12
30-40 4,3 1 20 36 0,3 0,2 0,3 4,3 38 12
40-50 4,5 1 17 27 0,3 0,2 0,3 3,4 38 16
50-60 4,7 1 17 10 0,2 0,2 0,2 3,1 33 15

Fonte: Fundacdo MT/PMA/Nutrion

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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GESSO AGRICOLA

Sulfate-S, cmol, kg"

\\ \ 1154 mm H,0
30

% |s-50,.2%, Ca _

/‘ /2 276 mm H,0

Depth, cm

3 TUE W
’.vJ‘ BRI 2l L S L ~ﬁ4

Experimento: EMBRAPA Cerrado.
Foto: IPNI Brasil.




Absorcao de nutrientes pela parte aérea da planta de cevada em funcao
da calagem e da aplicacao de doses de gesso

Tratamento Ca Mg
g-kg!

Calagem
Sem calcario 107,4 6,9 1854 b 23,2 15,6 12,9
Calcario na superficie 128.8 8,2 207,7 ab 32,7 13,3 15,6
Calcario incorporado 138,9 7,2 237,6 a 32,3 16,1 17,2
Valor F 6,03ns 4,23ns 7,59* 3,82ns 4,48ns 1,87ns
CV (%) 18,1 18,2 14,5 35,0 16,0 36,1
Gesso, t.ha
0 109,3 5,4 192,3 26,6 14,4 5,7
3 115,5 7,8 178,1 25,0 15,2 11,7
6 141,6 7,9 227,9 30,6 15,6 20,6
9 133,8 8,6 242,7 35,3 14,9 22,8
Efeito ILES ILS IS LS ns L&
CV (%) 18,9 29,2 17,1 24,2 23,9 27,6

Médias seguidas por letras iguais nas colunas nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. L:
efeito linear por regressao. ns: Nao significativo a 5%, **:Significativo a 1%.

Extraido de E.F. Caires et al.
(A

Fonte: Bragantia, Campinas, 60(3), 213-223, 2001. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Efeito da fonte de S e gessagem na produtividade de soja

O Superfosfato simples
B Superfosfato triplo 70,3
- 71 -
> 68
0 1 664
8 . 66,1 651 65,9 655 65,9
Q65 - 63,1
g 62 - 61,3
=
:§ 59 il 57,4
et
2 56 -
=
o 53 =
50 1 | |
0 1375 2750 5500 11000
Dose de gesso (kg/ha)

Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion (safra 2011/12)
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Efeito da fonte de S na produtividade de soja

STP no sulco SSP no sulco

4

70 kg/ha de P,O; SN 70 kg/ha de P,O;
O kg/hadeS @ 36 kg/hade S

IPNI nrernationar PLANT NUTRITION INSTITUTE




MATERIA ORGANICA
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E O SISTEMA?

As areas de alta produtividade tem em comum:
- O manejo que prioriza a producao de material organico;
- Solos com matéria organica maior;

- E boa qualidade operacional de todas as atividades.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

Fonte: Leandro Zancanaro, Fundacao MT



ROTACAO DE CULTURAS /

SISTEMAS DE PRODUCAO




Exemplos de novas técnicas disponibilizadas pela pesquisa —
Integracao Lavoura Pecuaria

SISTEMA SANTA FE: milho com braquiéria para pastejo ou cobertura

/ \% \
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Recuperacao de P
LA muito argiloso, 22 anos

Fosforo recuperado
S.simples aplicado

anuais! anuais e capim?
kg/ha de P,O54 %
100 44 85
200 40 82
400 35 70
800 40 62

1 A 4rea foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um plantio com milho e quatro ciclos da seqiiéncia milho-soja, dois cultivos de milho e um de
soja.

2 A 4rea foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove anos com braquiaria mais dois anos com soja e dois ciclos da seqiiéncia milho-soja, e
cinco anos com braquiaria.

Extraido de Djalma Martinhio.

Fonte: Sousa et al., 2007. IPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE



BOAS PRATICAS PARA USO

EFICIENTE DE FERTILIZANTES




Intensificacao: mais do que o aumento de produtividade

Manejo de
nutrientes 4C

AMBIENTAIS

Metas do Sist. Prod.

Durabilidade Sustentabilidade

eficiente
. recursos:

Agua Fonte

Produtividade

 Qualidade Epoca Local

Rentabilidade Produtividade

Sistema de cultivo

~ Lucro

" ( Retornodo ) Produtiv

investimento

Receitas d

< e Estabilidad

Aplicagao das fontes corretas de nutrientes nas doses. época e local corretos

@EA
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FONTE CERTA




Surgimento de alguns fertilizantes amplamente utilizados na

agricultura moderna

Produto Ano

Nitrato de amonio 1659

Ureia 1773

FR aplicacao direta 1870

H,PO, 1870

Sais de potassio 1870

Superfostato triplo 1872

Mistura NPK 1900

Fosfatos amoniados 1916
N\

Fonte: NELSON. L.B. History of the U.S. Fertilizer Industry.
Muscle Shoals: TVA. 1990. 522p.
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Perdas de Nitrogéenio — cadeia de producao vegetal

Fertilizante
produzido Fertilizante

aplicado

N na cultura

N colhido

N no alimento )
N consumido

Perdas (%) 6 47 16 5 12

Fonte: Martinelli. 2007 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE



Perdas acumuladas de N-NH; provenientes da aplicagao superficial e

incorporada de diferentes fontes nitrogenadas. em milho cultivado no

sistema convencional.

10

o

Perdas acumuladas de NH; (% do N aplicado)
M

vl

Applicacao:

Incorporado

B Superficie do solo

Sulfato de
Amonio

Nitrato de Ureia Uran Sulfuran
Amonio
Fontes de N

Fonte: Lara-Cabezas et al. (1997).
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Alocumas novas alternativas de fertilizantes

Nitrogenados com Inibidores ou Aditivos: Inibidores de
Nitrificacdo ou Inibidores de Urease;

Liberacao Lenta: Ureia Metileno ou Ureia Formaldeido. IBDU;

Liberacao Controlada: Recobertos ou Encapsulados.

@
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DOSE CERTA
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Conhecimento das quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas (kg/t graos): atualizar dados para as condi¢coes

locais

Milho
(Média “nacional”, 8 t/ha)
]
W ._l%r-i-i-
.

75% BEATE 85% [MEH  20% [
20 7 20
N P,Os K,0

Fonte: Adaptado de Fancelli & Tsumanuma (2007);
Oliveira Jr et al. (2010) e Resende et al. (2012)

Soja
(Média “nacional’, 3 t/ha)
}é

i

|
51 10 20
61% 65% 53%
83 16 38

N P,O. K,O

Fonte: Embrapa (2008)




Avaliacao da Fertilidade do Solo

Passos para o sucesso da analise de solo
(1) Obtencao da amostra

(2) Qualidade das analises

(3) Interpretacdo dos resultados analiticos atraves dos
resultados existentes

/\@
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Amostra de Solo

Alta variabilidade - Dificuldade em obter uma amostra que represente a
realidade do campo.
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v’ Correlagdo (Qual a metodologia?)
v’ Calibragdo (interpretacdo)
v" Curvas de Resposta (O que adicionar?)
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EPOCA CERTA
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Resposta da soja a aplicacido de Cloreto de Potassio em
cobertura, em diferentes épocas de aplicacao.

Avaliacoes
. Peso de 1000 Produtividade Aumento
Tratamentos Altura de Planta Numero de vagas
sementes kg/ha kg/ha
Testemunha 61,00b* 62,23b 128,40¢ 2581,40b 0,00
30 dias DAP 66,33ab 61,38b 130,00ab 2577,90b -3,50
20 dias DAP 67,33ab 63,52b 131,50ab 2621,30b 39,90
10 dias DAP 66,33ab 62,39b 133,9abc 2578,20b -3,20
No plantio em 68,67ab 64,50b 133,5abe 2651,70b 70,30
cobertura
10 dias DDP 71,67a 66,48a 136,43a 2746,90a 165,50
20 dias DDP 74,00a 72,68a 141,33a 3003,10a 421,70
30 dias DDP 72,33a 71,21a 148,00a 2942,30a 360,90
CV (%) 4,21% 3,32% 1,97% 3,03%

* Médias seguidas de mesma letra na coluna néao diferem pelo teste Tukey a 5%.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

Fonte: Backes et al. (2007)




Resposta da soja ao N aplicado no milho safra anterior

60,5 sc/ha 62,0 sc/ha

Fonte: IPNI Brasil e Fundacdo MT/PMA - Safra 10/11

150 N

o

100 N 63,9 sc/ha 64,7 sc/ha




Resposta da soja ao N aplicado no milho safrinha anterior

60 N 64,5 sc/ha ‘ 66,0 sc/ha 90 N




LOCAL CERTO




BAND PLACEMENT=
SAFETY + EFFICIENCY
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Profundidade adequada

BrSementes,,

¥ Jadcm
Adubotw

até 12 em

Adubo: Abaixo e ao lado da semente.
Semente: Profundidade da semente 5 vezes o didmesro da semente.

/wfﬂ
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DUAS LINHAS
ABAIXO E

AO LADO
DAS
SEMENTES

Localizacao do adubo em algodao




Impactos da aplicacao de P a lanco

No solo

"5 s HEsE8 8 g

Fonte: Santos (2009) adaptado por Sousa et al. (2010)

Extraido de Resende (2013)

el I 1N



Possivel consequéncia da calagem (e
da adubacao) superficial ??

As plantas vao tender a restringir suas raizes nos
primeiros centimetros de solo.

Fonte: Denardin, J.E. (EMBRAPA) b

PNI






BALANCO DE NUTRIENTES NA
AGRICULTURA BRASILEIRA




Balanco de nutrientes na agricutura brasileira
(2009-2012): média anual

Balanco de Nutrientes

Exportacao total das culturas (t) 26.205.121| 7.412.649 |13.145.435
Deducoes das exportacoes (t) 18.827.693| 17.713 7174.264
Exportacao liquida de nutrientes () 7.377.428 | 7.394.936 | 12.371.171
Total de entradas de nutrientes (ll) 11.347.282 | 13.868.137 | 15.162.278
Balanco de nutrientes (Il - 1) 3.969.854 | 6.473.201 | 2.791.107
e I N B
Fator de consumo (llI/l) 1.5 1.9 1.2

Fonte: Cunha et al. — Informagoes Agronémicas. margo/2014
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Desfrute médio obtido com o uso de fertilizantes (2009-
2012)

Regiao/Estado

SP 85 54 83
MT 56 57 81
MG 44 36 55
BA 57 34 64
MA 109 40 77
PI 80 40 70
TO 73 49 84
RN 75 42 87
Brasil 65 53 82

/ \\”\’Lf’/ \

L. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
Fonte: Cunha et al. — Informagoes Agronémicas. margo/2014




Balanco de nutrientes no Brasil (2009-2012):
por cultura

Desfrute médio (%)

Cultura
P,O;
Soja - 50 99
Milho 79 96 65
Cana-de-acgucar 80 70 67
Café 20 11 45
Algodao 44 16 58
Arroz 103 74 91
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 48 35

Fonte: Cunha et al. — Informag6es Agrondmicas. margo/2014
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CONCLUSAO
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Manejo atual x eficiéncia da adubac¢ao

Necessidade de repensar!!
Facilidade
X

Perda de nutrientes

O primeiro “nutriente” a ser perdido
€ a matéria organica, que nao se
compra, mas se maneja. Ela é que
condiciona a eficiéncia de todos os
processos do solo!!!!




Manejo atual x eficiéncia da adubac¢ao

Facilidades x

Perdas de nutrientes

Ay
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Obrigado!

Melhores colheitas.

melhor ambiente ...

através da Ciéncia

www.ipni.net

INTERNATIONAL

PLANT NUTRITION
INSTITUTE

A missdo do IPN| é
desenvolver e
promover informagoes
cientificas sobre o
manejo responsavel
dos nutrientes das
plantas para o
beneficio da familia
humana.





