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v' O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma organizacdo
dedicada a desenvolver e promover
informacoes cientificas sobre o manejo responsavel dos nutrientes das

nova, sem fins lucrativos,

plantas — N, P, K, nutrientes secundarios, e micronutrientes — para o

beneficio da familia humana.

@

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Material Educativo

http://brasil.ipni.net

FOESNS S SN =

IPNI

INTERNATIONAL

PLANT NUTRITION PuBACS

INSTITUTE

SRS Notioe Topicos Pyogramas Reglonais

INFORMAGOES
AGRONOMICAS

BALANCO DE NUTRIENTES
NA AGRICULTURA BRAGSILEIRA'

TETTETTECTe

Brawt

—~ Jornal Informagdes Agronomicas
INFORMAGOES
AGRONOMICAS

Préximos Eventos

Agricultura brasilera FERTILIDADE DO S0LO

AGRICULTURA
BRASILEIRA

Crop nutrient deficiency photo library

Luss bgnbcio Prochnew
Vatter Casarin

BOAS PRATICAS
PARA USO EFICIENTE
DE FERTILIZANTES

POTASSIO

1/
AGRICULTURA
BRASILEIRA

INSTITUTE




FERRAMENTAS AGRONOMICAS (http://brasil.ipni.net)

Recomendacao de adubacgao e calagem DRIS
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Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida
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Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida

> Dinamica do P no solo
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interdenpendéncia e equilibrios

Formas de P no sistema solo-planta:

P-planta

o
x
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Fonte P-solucao Fonte
mineral junto a raiz organica
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Fonte: Novais e Smyth (1999).
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P- adsorvido (1g/g de solo)
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Retencao de P no solo
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[‘)l‘{nts PUBLISHED: 18 APRIL 2016 | ARTICLE NUMBER: 16043 | DO 10.1038/NPLANTS.2016.43 Sucesso do MT:
The phosphorus cost of agricultural intensification (1) G':andes are’as e terras baratas
in the tropics (2) Clima favoravel
Machide Linse Faon Farran Vesmser Gt WATE, Seapmonia A Spacas Loah K. Vamtres' (3) Produtores capitalizados para
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(4) Brazil € uma forga agricola cujos
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P fertilizer input

P fertilizer input - Global cropland on
P-fixing soils

Global cropland on
P-fixing soils

2-8Tg P per year 4-14Tg P per year

18-188 million ha 169-365 million ha
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P 'tax’ imposed by soil
1-4 Tg P per year

P 'tax’ imposed by soil
2-7 Tg P per year




Representacao esquematica dos mecanismos de contato ion-raiz

FLUXO DE
MASSA

INTERCEPTACAO RADICULAR

S
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Fonte: Malavolta (1976).




Relagao entre o processo de contato e a localizagao dos fertilizantes

Elemento

Nitrogénio
Fosforo
Potassio
Calcio
Magnésio
Enxofre
Boro

Cobre!

Ferro!

Manganés'

Zinco'

Molibdénio?

Processo de contato (% do total)

Interceptacao
radicular

Fluxo de
massa

Difusa
o

Aplicagao do fertilizante

Distante, em cobertura (parte)
2 4 94 Préximo das raizes
3 o5 79 E;(g)éirr{sjiadas raizes, em
27 73 0 Alango
13 87 0 Alango
5 95 0 Distante, em cobertura (parte)
3 97 0 Distante, em cobertura (parte)
15 5 80 Préximo das raizes
40 10 50 Préximo das raizes
15 5 80 Préximo das raizes
20 20 60 Préximo das raizes
5 95 0 Em cobertura (parte)

() Complementagdo com aplicagao foliar.
(@ Aplicagdo via semente e/ou foliar.

Fonte: Modificada de Malavolta (1976).
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Perfil de solo: um pouco de reflexdo

Analise quimica do perfil de um Latossolo Vermelho muito argiloso (650 g kg™ de argila),
cultivado ha 35 anos com soja, milho e algodao

ot Lo Lwov | P | 50 |k [cao ] o | Ao [ | cro ] 56 | v | m_

(cm) CaCl, g/dm3 --- mg/dm3 --- mmol/dm3 ---------mmeemm e e % ---—--
0-5 5,4 42 19 10 2,6 35 20 0,0 22 82,2 60,2 73 0,0
5-10 4,7 31 22 8 2,0 22 7 2,6 41 74,0 33,0 45 7,7
10-20 4.4 29 15 10 1,7 18 5 1,8 46 72,4 264 36 6,8
20-30 4,2 22 5 33 1,3 6 2 6,1 51 61,6 10,6 171 39,6
30-40 4,2 19 S} 74 1,1 3 1 5,8 46 52,2 6,2 12 53,2
40-60 4,6 14 4 74 1,2 7 2 24 27 384 11,4 30 19,0
60-90 4,9 11 4 70 0,5 7 3 1,4 23 340 11,0 32 11,8
90-120 5,4 9 4 19 0,1 4 2 <0,1 18 24,2 6,2 26 <0,1
120-150 54 7 4 8 0,1 3 1 <0,1 16 20,2 4,2 21 <0,1
150-180 5,7 7 3 6 0,2 2 0 <0,1 15 17,4 24 14 <0,1
180210 57 6 3 5| l02] |3 1 <0,1 14 184 44 |24| <01
210-240 57 6 3 6 0,1 2 2 <0,1 13 17,2 4,2 24 <0,1
240-270 5,8 6 4 7 0,1 3 1 <0,1 12 16,2 4,2 26 <0,1

W Wz )
Fonte: Fundagdo MT/PMA (2013)  nationaL PLANT NUTRITION INSTITUTE * Valores oriundos de uma Unica repeticéo




Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida

> Solos de fertilidade construida
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Restricao dos solos brasileiros em relacao a fertilidade

40° 000"

Fonte: Sparovek et al.

- Moderadamente restrito

0,08 o€
I

Muito restrito

Restrito

Pouco restrito

Sem restrigio

Desponibilidade
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e e e

Sivternn Je Covsdarmdin - Listitude Losgstade
Datum de Refordnein - SAD 1969 - Bounl

awelor

Lopes & Fox (1977):

518 amostras de terra
Disponibilidade de P: 0,1 e
16,5 ppm P

92% das amostras comP < 2

ppm

"A disponibilidade de P muito baixa é possivelmente a maior limitagdo para
o cultivo de plantas e sua correcdo pode ser bastante dificultada devido a
elevada capacidade de fixagdo de P destes solos”

Lopes & Fox (1977)
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Producao de graos e consumo de fertilizantes no Brasil

2017
200 - Broducio de ars - 35
== r r
- odugao de graos 237 M ton
-—— ili - =
o | Consumo de fertilizantes 30 (graos)
2 8
© © -
s - < (fertilizantes)
S 120 - Consumo de fertilizantes: | ,, S
© 100 - Soja(43%) o
o . o
8 80 - M||h0 (18%) - 15 3
(0]
E 5 Can,a (13%) | 10 E
S .. Café (5.6%) =
Reflorestamento (3.0%) | s
20 - ~
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0 - - - - - - - - - - - - 0
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\_ J
Fonte: ANDA e CONAB (2014), Cotton seed, peanut, rice, barley, canola, rye, oak, beans,

sunflower, castorbeans, maize, soybean, sorghum, and

wheat.
\\\ §
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O que sao solos com fertilidade construida?

» Solos que passaram por adequacao das condicdes quimicas iniciais: elevada
acidez e baixa disponibilidade de nutrientes.

» Tal adequacgao ocorre por meio de operagdes como calagem, gessagem e
adubacdes corretivas (P, K e micronutrientes) realizadas de uma unica vez, na
abertura da area, ou gradualmente, ao longo dos primeiros cultivos, buscando-se
associar também praticas que permital manter ou aumentar os teores de matéria
organica.

Os objetivos desta adequacao:

Controle dos problemas relacionados a acidez do solo na camada superficial e
em subsuperficie

Fornecimento de Ca e Mg (bases trocaveis)

Elevacao dos teores de P e K e micros acima dos niveis criticos para o
desenvolvimento das culturas

v" Conservacao do teor de MOS para preservacao da CTC, retengao de agua,
manutencao da atividade microbiana e contribuicido no suprimento de N

\V

AN

Fonte: Resende et al. (2016)
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia de atributos da fertilidade do solo em 78.122 amostras da camada de 0-20 cm de profundidade. em lavouras no
cerrado dos estados de Minas Gerais, Goias, Distrito Federal e Bahia. Significativa proporgdo apresenta acidez sob controle, além de acimulo
de P e K pelo efeito residual das adubagdes.

Fonte: CAMPO/Embrapa Milho e Sorgo (ndo publicado): Resende et al. (2016).

Fonte: Resende et al. (2016)




O que sao solos com fertilidade construida?

Tabela 1. Valores de referéncia para atributos da fertilidade do solo. na camada de 0 a 20 cm de profundidade’, para o estabelecimento de ambientes
de producdo intensiva no Cerrado. Niveis criticos correspondem ao maior valor para cada atributo, considerando subdivisées relacionadas
a textura/CTC.
Teor de Matéria Atributos associados a fertilidade do solo!

argila organica P K Ca Mg

(gkg?) (g kg ---(mgdm?)--- - - - (cmol_dm~) - - -

<150 8all 18 a 25 30a40
160 a 350 16a 20 15a20
360 a 600 24a 30 8al2 70 a 80
=600 28 a 35 4a6

1.5a24 05al0 50a90 03a05 05208 20a50 11al6 40a50

! Teores de P ¢ K determinados com o extrator Mehlich 1. Teor de S determinado por extragdo com Ca(H,PO,), ¢ interpretagdo considerando a média
dos valores obtidos em amostras coletadas nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 ecm. Teor de B determinado por extragdo com agua quente e teores
de Cu, Mn e Zn determinados com o extrator Mehlich 1, com interpretacdo considerando o pH (agua) do solo proximo de 6.0. Para o K. os teores
criticos de 40 e 80 mg dm™ referem-se a solos com CTC 70 <40 e>4.,0 cmol dm?, respectivamente.

Fonte: Adaptada de Sousa e Lobato (2004) e Benites et al. (2010).

Fonte: Resende et al. (2016)
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O que sao solos com fertilidade construida?

W Praticas agricolas Objetivos Resultados

Estabelecimento do Plantio Direto Matéria organica Estabilizagso do solo

Rotagdo de culturas Formagéo de palhada
Plantas de cobertura Ciclagem de nutrientes Sictora tensificado
Adubagodes de manutengao

| Adubagso do sistem | e
Adubagdes de restituigdo _ potencial produtivo

DIAGNOSTICO

Produtividade crescente « = =

Controle da acidez do solo

v Reposigao de micronutrientes

Maior rentabilidade
em longo prazo

Figura 3. Diagrama esquematico relacionado ao diagnostico e priorizagio de praticas agricolas
para o estabelecimento e manutencdo de ambientes de alto potencial produtivo.
Crédito: Alvaro Resende.

Fonte: Resende et al. (2016)
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Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida

» Recomendacao de P
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Adubacao de Adubacao de Adubacgao de

correlacao manutencgao reposi¢cao
(SOLO e Planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
100 T — <25 e
! l
|
=80 : ]
S f
2 . i
= ! -
® 60 I : I
5 | Faixa adequada I
‘a&,‘ i ‘ ’ 1
: :
E 40 I :
T
£ ' \& | i ™
= 5 St 1 ‘LJ § LAY
- 1 i
. = | |
1
0 . | J ! : | | : | §
Muito Baixa Meédia Alta Muito alta

baixa

Nutriente no solo, mg dm'3

Relacao entre o rendimento relativo de uma cultura e o teor de um nutriente

no solo e as indicacdoes de adubacao para cada faixa de teor no solo.

)
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Local: Nortelandia— MT ( 76% de argila)

Deficiente em nossos solos

56 mg/dm?3 (soja normal)

5 mg/dm? Soja Deficiente

Conteudo nos solos de SP: 1 a 30 ug cm-3 P (resina)




Adubacao = (planta - solo) x f

Fator de eficiéncia:

v
v
v
v

AN NA N

Fixagao (H,PO,)

Volatilizagao (NH,)

Erosao (NPKCaMgSBCuMnZn)
Lixiviacdao (NKBS)

Uso eficiente do fertilizante

Praticas conservacionistas (plantio direto, plantio em
nivel, terraceamento, rotacao de culturas);

Fontes e parcelamento de nutrientes;

Praticas corretivas (calagem, gessagem e fosfatagem)
Uso correto da agricultura de precisao

@
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Estratificacao quimica do perfil: avaliacao da “rea
fertilidade do solo

m pH Caci2 nn-mn--\

mg dm-3 cmol, dm?3
0-20 5,0 19 29 1,8 0,7 0,0 5,8 44
20-40 4,4 2 14 0,6 0,2 0,5 4,0 21

Fonte: Funda¢do MT/PMA (2010)



Recomendacao de adubac¢ao fosfatada em solos do
Cerrado: adubacgao corretiva

Aumentar o teor de P

De uma so vez' Gradual?

Aumentar o teror
de K3

VerylowP LowP VerylowP LowP
mg/kg Kg K,O/ha

% Kg P,0O4/ha
>60 240 120 100 90 <25 100
40-60 180 90 90 80 25-50 50
20-40 120 60 80 70 >50 0
<20 100 50 70 60

! Aplicacado a lango seguida de incorporagao
2 Aplicagdo anual no sulco de plantio
3 Somente para solos com contetido de argila >20%

Fonte: Souza & Lobato
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Recomendacao de adubac¢ao fosfatada para culturas em
solos corrigidos do Cerrado

Expctatlva

P adequado P alto P adequado P alto P adequado P alto
kg/ha de P,0O4

3 60 30 60 30 - -
4 80 40 80 40 - -
5 100 50 100 50 - -
6 - - 120 60 60 30
8 - - - - 80 40
10 - - - - 100 50
12 - - - - 120 60

v' Caso a expectativa de rendimento seja inferior a 3 t/ha (soja e algodao) ou
6 t/ha (milho), utilizar as doses recomendadas para a adubacao corretiva

Fonte: Souza & Lobato
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Adubacio > ¢ Exportacio
(A)

Cada ambiente de producado responde de forma diferenciada!

Figura 4. Representa¢do esquematica do processo de monitoramento e
manejo de solos de fertilidade construida, considerando per-
das minimizadas. O balanco de entradas (A) e saidas (B) de
nutrientes e sua influéncia sobre o estado de fertilidade do solo
(C) fornece subsidios para ajustes no dimensionamento das
adubacdes de manutencao (D) ao longo do tempo.

Crédito: Alvaro Resende.
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Balanco de nutrientes na agricultura brasileira
(2009-2012): média anual

Balango de Nutrientes N P(Ztc))-" K;0
Exportagao total das culturas (t) 6.551.280 | 1.853.162 | 3.286.358
Dedugao das exportagoes (t) 4.706.923 4.428 193.566
Exportacgao liquida de nutrientes (1) 1.844.357 | 1.848.734 | 3.092.792
Total de entradas de nutrientes (ll) 2.836.820 | 3.467.034 | 3.790.569
Balango de nutrientes (Il - 1) 992.463 | 1.618.300 | 697.777
Desfrute médio obtido com o uso de

- 65% 53% 82%
fertilizantes (1/11 x 100)
Fator de consumo (l1/1) 1,5 1,9 1,2

Fonte: Cunha et al. — Informag¢des Agrondmicas, marco/2014




Balanco de nutrientes na agricultura brasileira
(2009-2012): por cultura

Desfrute médio (%)

Cultura

P,0; K,O
Soja - 50 99
Milho 79 96 65
Cana de agucar 80 70 67
Café 20 11 45
Algodao 44 16 58 ——
Arroz 103 74 91 _——
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 48 35

Fonte: Cunha et al. — Informagdes Agronémicas, mar¢o/2014




Nutrient budget in Brazilian agriculture (2009-2012)

State N I?ﬁ/?; K0
Midwest (MT, MS, GO) 61 56 84
MG 42 36 49
BA 57 34 65
MA 120 41 81
Pl 88 44 77
TO 84 56 98
Cerrado 75 45 75

Source: Cunha et al. — Informag6es Agrondémicas,

marg¢o/2014
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Em solo com fertilidade construida, a adubacao é determinada
conhecendo-se as taxas de extracao e exportacao de nutrientes
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Exportacao de nutrientes pelas culturas soja, milho e
algodao

Cultura

N

Estacao Experimen_talCa oéirai da Fundagao MT

P,05

%o}

Ca

Mg

)

kg/t (graos ou algodao em caroco)

Zn

Cu

Itiquira, MT - Br' i £ ’

Fe

g/t (grdos ou algoddo em caroco)

Algodao

24,5

9,2

9,3

1,3

2,4

1,9

24,3

5,8

95

12,0

19,8

Soja

57,7

11,7

21,3

2,2

2,2

2,7

35,6

11,8

168

22,7

37,6

Milho 12 Safra

14,5

7,5

4,1

0,3

1,0

1,0

21,3

7,8

60

7,7

13,0

Milho 22 Safra

14,3

4,6

3,1

0,3

0,8

1,1

21,7

5,3

87

8,0

11,2

Kg/

ha (S 60sc, M 100 sc,

A 250

@)

g/ha ((S 60sc

, M 100 sc, A 250 @)

Soja/milho 2

294

70

95

10

13

16

258

74

1127

130

203

# Soja/algodao

300

77

Fonte: Fundagao MT (2013)

112

13

17

17

219

64

961

127
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Conhecimento das quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas (kg/t graos): atualizar dados para as condi¢bes

locais
Milho Soja
(Média “nacional”, 8 t/ha) (Média “nacional”, 3 t/ha)
3 1 ?1\‘&: . —
15 ERCEIDP " §  SEaRR 4 s 51 10 20
75% W o 85% & 1 20% ~ 61% 65% 53%
20 / 20 83 16 38
N P,O: K,O N P,Ox K,O
Fonte: Adaptado de Fancelli & Tsumanuma (2007); Fonte: Embrapa (2008)

Oliveira Jr et al. (2010) e Resende et al. (2012)




Balanco: tendéncia de adubacgées deficitarias (MT)

Produtividades e adubagoes consideradas no balanco
Produtividades: Formulacoes e doses do fertilizante:
Soja: 4,0t ha Soja: NPK 00.18.18 (500 kg ha™)
Milho: 8,0 t ha Milho: NPK 20.00.20 (200 kg ha™)
_ 400 ~ Manejo A M Total saida: soja + milho Es>
}:s 350 4 330 H Entrada: soja
E; 300 - @ Entrada: milho
‘g,-: 250 - B Total entrada: soja + milho
,ac.; 200 1 B Balanco
s 150 - 110 125 s
=
g 100 - 90 90 90
T gy 40 40 40
8 0 0
© 0 T T ]
T 50 .- N P205 g K20
§ -100 - 86 .
g _150 Manejo A
Com base em Tecnologias de Producéo de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004).

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)




Balanco: tendéncia de adubacgées deficitarias (MT)

Produtividades e adubagoes consideradas no balanco

Produtividades:
Soja: 4,0t ha

Formulacoes e doses do fertilizante:

Soja: NPK 00.18.18 (500 kg ha")

Milho: NPK 45.00.00 (150 kg ha)

Milho: 8,0 t ha!
= A00! - ]
W 350 | 330 Manejo B
2 360 -
g 250 -
_g, 200 -
o 100 + 67 67
g 0 0
T 0 I
% 50 - N P205
S -100 - -59
= 150 -

90

H Total saida: soja + milho Q>

H Entrada: soja

E Entrada: milho

M Total entrada: soja + milho
H Balanco

126

90 90
\‘ 0
K20 L
-36

-20

Com base em Tecnologias de Producéo de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004).

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)




Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida

> Fatores de eficiéncia no uso de P
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Falhas no sistema: baixa eficiéncia no uso dos
nutrientes




Manejo da acidez do solo para potencializar o
aproveitamento de nutrientes ...




Acidez do Solo

Eﬁnaﬁpa

Soja

Resposta a Calagem |

Rio Verde-GO - Comigo

200 -
@® Soja v
¥ Miho v
200
K-
< ¢ :
> 180 i
(7)) g l
$ Z
2 H :
.2 é H ca,M
5 : 2 =
g 140 TR T
S pH Malavolta (1980
a.
120
o
100 I I I I I I 1
10 20 30 40 50 60 70 80

V%




Efeito da correcao da acidez na eficiéncia de uso do P

Produtividade (sc/ha)
g N w S Ul (o)) ~ (0] (o)
o o o o o (e} o o o o

Produtividade da soja em funcao da quantidade de fasforo aplicada no sulco de
plantio, em solo argiloso. 12 ano de cultivo. Safra 1999/2000, Sapezal-MT.

y=-1.1326x2+19.638x -7.3549
R?=0.98516

.. 77
Eficiéncia de uso:

kg graos/kg P205

A 43

y = 13.532x0.638
R? = 0.94946

® Prod. com Calc AProd. sem Calc |

0 37.5 87.5 125 200 250 287.5
kg/
(7

V7
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Influéncia da interagao entre calagem e adubacgao fosfatada na producao do algodoeiro.
Dados sao medias de quatro cultivos sucessivos de algodao.

FONTE: Silva et al. (1987) - Bragantia INTERNAT onaL

PLANT NUTRITION
INSTITUTE




Valores de pH CaCl,, saturagao por bases e teor de Mg em 24 amostras
representativas de areas agricolas em varios municipios do MT

Estudo comparativo laboratorial da analise de solo no Estado de Mato Grosso.
Monografia do curso de especializagdo em manejo do solo.
Douglas Coradini (2016).

Distribuigcdo percentual dos valores

® pHXxV% ® pHx Mg das 24 amostras
Andlise laboratorial: Embrapa Agropecudria Oeste H CacCl

__ 80 - 25 _ e

X g <5,0 8 33%

2 60 % o - 20 5

3 ° f 15 = 5,0-5,5 11 46%

S 40 o’ =

. & ° 10 5 >5,5 6 25%

o) [

o 20 ! ® . ' L 05 %’ Mg (cmol_/dm?3)

S, o v

© 0 0.0 © <0,5 7 29%

> [

fran o

= 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 @ 0,6-0,7 7 29%

H CaCl2
P 0810 6 25%
Tabela 16 — Demonstrativo da vanabllldade na classificagdo dos teores de P e K' e na >1.0 4 17%
definicdo da recomendacio de calagem?, nas duas etapas do estudo. ! °
Etapa-A Etapa-B Y, ((y)
P Class K Class N.C. P Class K Class N.C. 0
% Acerto CV.% % Acerto CV.%

Média 51,0 63,5 134,0 46,0 68,6 185,9 <40 10 42%

Minimo 8,3 0,0 26,4 8,3 0,0 13,1

Maximo  100,0 1000 4685  100.0 100,0 1146,1 40-50 8 33%

' Classificagdo de P e K de acordo com Sousa, Lobato e Rein (2004) e Vilela, Sousa e Silva 250
(2004), respectivamente. > 50 6 5%
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Manejo 4C: fonte de P

70 kg P,O./ha | 70 kg P,0O./ha
0 kg S/ha ] 3 36 kg S/ha
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Manejo 4C: dose de P

200 s T
4.200 Q.\
— L \ L 4.40
"g 3000 4.2Q0 0\
150 + 4.40
2 MAAO
o
= 4.000 4.200
% 4.400
o 10 13.800
4 : 4.200
a 4.000
g 4.40(
B 4.200
3.800 :
o
Q 50 1 4.000 \4_20
\ O\ 4.400|
3.600 3-800 4.500 \
\ 4.000 \
. = | ' ' ®
0 20 40 60 80 100 1

Dose de P,0; na linha (kg ha™) 4

Isolinhas de produtividade de algodao obtidas em experimento em Mato Grosso, em

solo com 710 g kg* de argila e 10 mg dm3 de fosforo extraido por mehlich-!

Fonte: Adaptado de dados de Fundagao MT (2001).



Manejo 4C: local de aplicacao de P




Manejo 4C: local de aplicacao de P

Distribuicao de P no perfil conforme 0 modo de aplicagao (8 anos)
Latossolo argiloso

; i == \\\ -‘.\' — -~‘.'_'
Lango g = - -
- o B
S D AR o 8 o
- -
. B
: B
& -
2 .
: :
A‘ A
Sulco

Sodurehtew (orr]
| B B

Fonte: Vilela (2013). http://brasil.ipni.net/article/BRS-3228




Manejo 4C: local de aplicacao de P

Dose e modo de aplicacao de P em diferentes niveis de corre¢ao

do solo (teor original de P: 3 mg/dm?3)
e s e T e T e e e e S S e i Sl T e e R ST T TR L S -
s/ corregao 200 kg/ha P205 (O -20 cm)
70 A
70 7 b67.1 6E6.6
o 2 M 65 -
is £
s T 60 -
7y [Py ]
@ 55 - TS
) 49.4 L
.-g 50 - § 50
B 45 E 45 -
.=, 3
o 40 - O 40 -
= 2
35 4 33.0 o 35 -
20
linha superficie linha superficie linha superficie linha superficie
o 50 10 0 50 100
Modo de aplicacdo e dose aplicada (kg/ha) Modo de aplicagdo e dose aplicada (kg/ha)
Fonte: Fundagao MT/PMA (2011)
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Manejo 4C: local de aplicacao de P

Control (no correction) 200 kg P205/ha

(unincorporated)
8,05 8,07
6,48
6,04 6,56
4,82 .
1,90 H H
Controle  Sulco Lanco Sulco Lanco

0 50 100 200 kg P205/ha

[
o

8,70

[+ -]
(=
o

F S
Maize yield (t/ha)

Maize yield (t/ha)

o

Dose de P,0; (kg/ha) (incorporated, 20 cm)

£
=
-
2
>
W
K|
L)
=

7,82

P e THE
. : = 5,96
N ‘- = °

Fonte: Fundacao MT (2014). ‘ - . el Controle  Sulco Lanco Sulco Lango
5 100

. 0 50
dirceugassen.com ‘ Dose de P,0; (kg/ha)




Manejo 4C: local de aplica¢ao de P

Aplicagdao a Lango em Superficie

30

N
(3]

P disponivel (10-20 cm), mgldm3

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
P disponivel (0-10 cm), mg/dm3

Fonte: Oliveira Jr (2016).
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Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

1. Solo com teor muito baixo ou baixo de P (0 — 20 cm) = Sulco.
2. Solo com elevado potencial para perda de P por erosao superficial = Sulco.

3. Solo com teor de P no minimo médio de 0-20 cm e muito baixo/baixo de
20 — 40 cm = Outros fatores devem ser considerados (ex.: clima).

4. Solo com teor razoavel de P ao longo do perfil, sem elevado risco de
erosao superficial e desejo de alto rendimento operacional na semeadura =

Lanco.

1. Intercalar a localizacao é uma possibilidade.

2. Antecipar a localizado é uma possibilidade.

Fonte: Prochnow (2015)




Influéncia da qualidade operacional da
aplicacao de fertilizantes na lavoura de soja

Fotos: cortesia Fundagao MT




Avaliacao da qualidade de aplicacao de
fertilizantes na propriedade

Caracterizacao do equipamento de distribuicdo  Caracterizacao do fertilizante aplicado: formato e
de fertilizantes a lanco densidade de particula

AAAAAAAAAAA

......

Avaliacao da distribuicao e definicao da faixa de aplicacao

Cloreto de potassio (KCI)

Cloreto de Potdssio KCl-22m KCl-18 m
110 110 110
100 'g 100 100
90 i 0 90
1"3 80 %5 20 3 80
) gs m gn
g & @ ' &0
£ 50 5E % :§ 50
31 w0 :’g 0 $f o
= 3 5- 0 = ]
5 10 10
% _IIII II._ e 0
2624222018161412108 6 4 2 0 2 4 6 8 101214161820222426 2018161012108 6§ 4 2 0 2 4 6 § 1012141618202 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 5 8 10 12 14 16 18
Distancia em relagdo ao centro da passada (m) Disténcia em relagio ao centro da passada (m) Disténcia em relag3o 20 centro da passada (m)

Fonte: Fundagdo MT/PMA (2012)




Avaliacao da qualidade de aplicacao de
fertilizantes na propriedade

Sulfato de Aménio (SA)

a_s
Sulfato Amonio - 10 m
oni Sulfato Amonio- 17 m 1
s 10 Sulfato de Amonio - ¢
100 3
% 12 %0 E %
i h {1
28 7 g€ n 27
5','.‘ 60 g; 60
€0 2 i %
- £ % i3
=.= %41 a0 'u'E 40
vE 40 - 5 s 4
3T g 30 2
H - 2 §E
g 10 f 10 . . z 10
£ o =l _ 0 0
2 2 21 0 8 ¢ 2 2 6 8
2624222018161412108 6 4 2 0 2 4 5 8 1012 1416182022246 A LUE T W b4 3 S0l R
- — ) Dlsthrlumnhgiononmdapnuda(ml Distincia em relag3o a0 centro da passada (m)
Superfosfato Simples (SSP)
- Super Fosfato Simples - $5-28m o $§-22m
3 100 1
% %0 %0
-~ 8 -~ 80 y ~ 50
§ 70 § 0 § 70
[ o 60 o 60
L E w0 i€ 5o 2 E so
-!é 0 3§ %i 0
<0 = =
20 I II 20 20
10 10 10
0 _-llll I. 0 0
2624222018161412108 6 4 2 0 2 02242 282624222018161412108 6 4 2 0 2 4 6 8 10121416182022242628 2201816141210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 1012141618 2022
Distincia mnbﬁo 20 centro da FM lm) Distancia em relago ao centro da passada (m) Distincia em relagdo ao centro da passada (m)

Fonte: Fundagdo MT/PMA (2012)




Influéncia da rotacao de culturas na
qualidade do solo

Figura 6. Aspecto visual do desenvolvimento de uma cultivar de soja superprecoce, apos sete anos de monocultivo sem revolvimento do solo (a esquerda)
e com rotagdo de culturas (a direita) envolvendo crotalaria e milho safrinha + braquiaria, em ambiente de Cerrado no Mato Grosso.

Crédito: Claudinei Kappes (Fundagao MT).

Fonte: Resende et al. (2016)
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Recuperacao de P
LA muito argiloso, 22 anos

. . Fosforo recuperado
S.simples aplicado o : o
anuais anuais e capim
kg/ha de P,0; %
100 44 85

200 40 82

400 35 70

800 40 62

1 A srea foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um plantio com milho e quatro ciclos da seqiiéncia milho-soja, dois cultivos de milho e
um de soja.

2 A area foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove anos com braquiaria mais dois anos com soja e dois ciclos da seqiiéncia milho-
soja, e cinco anos com braquiaria.

Extraido de Djalma Martinhio.

@

Fonte: Sousa et al., 2007. IP Nl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




O que se conquista com o bom manejo do solo:
maior eficiéncia no uso dos nutrientes
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Fonte: Cunha et al. (2011)




Recomendacao de P em solos com
fertilidade construida

» Consideragoes gerais
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Consideracoes Finais:

1. Ter um solo com fertilidade construida no Cerrado € um luxo que
deve ser preservado: praticas conservacionistas sao obrigatorias

2. Realizar a avaliacao frequente da fertilidade no perfil do solo para
tomada de decisao: calagem e adubacdes

3. Investir no plantio direto verdadeiro: rotacao de culturas, formacgao
de palhada e auséncia de revolvimento do solo

Manejo da adubacao em solos de fertilidade construida:
https://www.youtube.com/watch?v=Ra39SONxvmQ

Construcao do perfil do solo para altas produtividades:
https://www.youtube.com/watch?v=giJzwBt2-M8

@
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SUCESSO A TODOS,

SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
3
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