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IPNI: Informacoes gerais e missao

* O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) € uma
organizacao sem fins lucrativos dedicada a desenvolver
e promover informacdes cientificas sobre o manejo
responsavel dos nutrientes das plantas — N, P, K,
nutrientes secundarios, e micronutrientes — para o
beneficio da familia humana.
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IPNI: Equipe cientifica

“Nos treinamos os que treinam e
influenciamos os que influenciam”

Dr. Terry Roberts - President IPNI
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Préximos Eventos

26 Jul 2017

Webinar - Nutrient Management in
Calcareous Soil

Webinar
http/Mww.ipni.net’beagl....

27 Jul 2017 - 28 Jut 2017

1l Simpésio sobre Fertiidade do Scio e
Nutrigio de Plantas em Sistema Plantio
Direto

Ponta Grossa, PR, Brasil
http:/isimposio.aeacg.org.br

30 Jul 2017 - 04 Aug 2017
36th Brazian Congress of Soil Science
Belém, Pard, Brazil
http:/lcbes2017.com.br!

14 Aug 2017 - 18 Aug 2017

XX Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia (XX CBAGRO)
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, Brasil
httpz/\www.cbagro2017.com.....

16 Aug 2017 - 18 Aug 2017

I Waorkshop de Fertilizantes (Tema:
Uso eficente de fertilizantes em
sistemas integrados de produgio)

-

06 Jul 2017
: L s : Simpdsio IPNI Brasil sobre Agricultura de
SlmPOS]O IPNI Brasil Precisdo como Ferramenta para Boas

Praticas para Uso Eficiente de Fertilizantes

AGRICULTURA DE PRECISAO
COMO FERRAMENTA

£ O evento acontecerd em Goidnia, GO, no periodo de 4 a 6 de
PARA BOAS PRATICAS i 2 2
PARA USO EFICIENTE Qutubro, e reunird especialistas do Brasil e dos EUA.
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Agricultura brasileira

Brazil is the 5th largest country in the world (8.514,876 km2) with a population of 207 million people. Agriculture is highly
developed (3rd biggest exporter) using 72.2 million ha of land with annual and perennial crops plus 180 million ha of pasture
land. This 2016/17 season is expected to preduce 234.3 million tons of grains out of 60.5 million ha. The country also holds 8.3
million ha of planted forests.

http://brasil.ipni.net
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IPNI - Ferramentas

& Login - Google Chrome

[ www2.ipni.net/ppiweb/D
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Para obter mais informacdées,
escolha uma das opgdes abaixo:

FERTIGRAMAS

Modelo do DRIS Modelo de FERTIGRAMA

Brasil

(Avaliacéo de Analises)

A Andlise Foliar e a Andlise de Solo
estado nutricional das plantas e dg
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Etapa 01 (Exportacado)

Etapa 02 (Adubacéo) Etapa 03 (Balanco)

http://ipni.info/balanco

—

Exportacdo Adubacdo Balanco Desfrute FBN
kg/ha %
N: 90.4 100
P205: 31.9 100
K20: 86.4 150
Ca: 31 20
Mg: 18 20
S: 36 60
g/ha
B: 179.6 1000
Cu: 38.7 0
Fe: 850 0
59.8
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O manejo correto dos fertilizantes pode
aumentar bastante a eficiéncia de uso dos
nutrientes de plantas e a Agricultura de
Precisao constitui-se em importante
ferramenta para otimizar o processo de

tomada de decisdo agronémica. Confira a
programacao do evento no site
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IMPRESSIONANTE

v" A fim de alimentar 9 bilhdes de pessoas 0 mundo necessitara produzir
nos proximos 40 anos quantidade de alimento similar ao que se produziu
nos ultimos 8.000 anos (Clay, J.; artigo website
(http://thebgb.com/experts-claim-that-earth-could-be-
%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/)
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Brasil: Potencial para Agribusiness
AcuA

v 100 M ha de novas areas v' Geralm. > 1.000 mm chuva/ano. v' Aproximadamente 25% da agua
v' 170 M ha para pastagem v' Excelente radiagio solar. disponivel no mundo
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Classes de restricao dos solos brasileiros em
relacao a fertilidade do solo

Muito restrito
3 Restrito 5
o
CTC 3-4 - — (é‘
P Moderadamente restrito ]
.
Pouco restnto
Sem restrigéio
0 200 400 600 806 1000 m
——
Sivtormn Je Covsdarmdin - Lt tucde Losgitade
Datum de Hefordnicin - SAD 1968 - Boanl
o 0" 400 ro*

Fonte: Sparovek et al. @FN.



S
v'Os solos nao criam
nutrientes... eles
possuem quantidades
definidas e armazenam
parcialmente o que €
adicionado.

v'Em uma agricultura
sustentavel, os
nutrientes removidos
pelas culturas devem
Ser repostos.

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Agribusiness (O Futuro) ...
Os maiores desafios na minha opiniao

v Consciéncia politica da nossa vocacao.
v" Logistica.

v Risco na inadequacdo da tecnologia e dos
Insumos de producao.

v" Problemas de rastreamento e protecao dos
mercados.

@PNI



FERTILIZANTES NO BRASIL




Desafio: Importacao de Fertilizantes

Total Nutrientes

m Nacional
= Importado 86(y0
68% 65%
35%
14%
1983 2006 2025

Fonte: ANDA. Projecdes: MB Agro, 2007 IP Nl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




O QUE FAZER ?

v" Na vontade de minimizar a dependéncia surgem alternativas
inviaveis.

v" E necessario analisar a situacdo com conhecimento e tomar
atitudes corretas sob o ponto de vista técnico.

v Acima de tudo:

s
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BOAS PRATICAS PARA USO

EFICIENTE DE FERTILIZANTES




Como nunca antes estamos sob a mira/lupa da sociedade em geral

e Precose
fornecimento

o Utilizacao de areas
naturais

* Nitratos na agua
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“Tremendo incentivo/pressiao para se utilizar insumos de
forma adequada”

Extraido de Fixen, 2008 IPNI ixrernationar PLANT NUTRITION INSTITUTE




MANEJO DE NUTRIENTES 4C

Fonte Correta

— Adequar fonte de
fertilizante as
necessidades da cultura

Dose Correta

— Adequar dose as
necessidades da cultura

Epoca Correta

— Tornar nutriente(s)
disponivel quando as
culturas necessitam

Local Correto

— Aplicar e manter os
nutrientes em local
acessivel as culturas

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




MAIS NOVA PUBLICAGAO DO IPNI BRASIL

Capitulo Tema
01 Metas da agricultura sustentavel
C O conceito de manejo de
~ 02 nutrientes 4C
NUTRICAO
DE PLANTAS 03 Fonte certa
Um Manual para Melhorar o Manejo da Nulrig[mdfI’lunm.\ 04 DOse Certa
05 Epoca certa
06 Local certo
Adaptando as praticas em toda a
07 ¢
azenda
08 Praticas de suporte

Planejamento e responsabilidade
no manejo de nutrientes

/\\\ N\
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Cana Crua: N sobre palha

v’ Fontes que nio volatilizam N: nitrato de amoénio,
sulfato de amonio, etc.

v’ Uran (metade do N é uréia).

v’ Inibidores (NBPT).

v’ Misturar aquamonia a vinhaca (pH <7).
v Incorporar uréia superficialmente.

v’ Uréias recobertas.

@
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v’ Correlagido (Qual a metodologia?)

v’ Calibrac¢do (interpretacdo)
v" Curvas de Resposta (O que adicionar?)

80 . 3 80 -
s P- Mehlich 3 P-resi
£ s
T /
. Z 40
| RE=017ns £ 20
~ S
8 .
. ® P ) ' ) s
0 5 0 5 20 - e )
S0ilP, mg dm® Soil-P, mg am’
100
90
80
70

~N
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Resposta da soja a aplicacido de Cloreto de Potassio em
cobertura, em diferentes épocas de aplicacao.

Avaliacoes
. Peso de 1000 Produtividade Aumento
Tratamentos Altura de Planta Numero de vagas
sementes kg/ha kg/ha
Testemunha 61,00b* 62,23b 128,40c¢ 2581,40b 0,00
30 dias DAP 66,33ab 61,38b 130,00ab 2577,90b -3,50
20 dias DAP 67,33ab 63,52b 131,50ab 2621,30b 39,90
10 dias DAP 66,33ab 62,39b 133,9abc 2578,20b -3,20
No plantio em 68,67ab 64,50b 133,5abe 2651,70b 70,30
cobertura
10 dias DDP 71,67a 66,48a 136,43a 2746,90a 165,50
20 dias DDP 74,00a 72,68a 141,33a 3003,10a 421,70
30 dias DDP 72,33a 71,21a 148,00a 2942,30a 360,90
CV (%) 4.21% 3.32% 1.97% 3.03%

* Médias seguidas de mesma letra na coluna niao diferem pelo teste Tukey a 5%.

Fonte: Backes et al. (2007) lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




@

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Perdas acumuladas de N-NH; provenientes da aplicagao superficial e

incorporada de diferentes fontes nitrogenadas. em milho cultivado no
sistema convencional.

Applicacao:
B Superficie do solo
B Incorporado

N
(&)

—
(@)

sl
o

(&)]

Perdas acumuladas de NH; (% do N aplicado)
N
o

/
Sulfato de Nitrato de Ureia Uran Sulfuran
Amonio Amonio
Fontes de N

Fonte: Lara-Cabezas et al. (1997). IPNI nrerva. v A N N TPNI




ERROS BASICOS
Falta de reparos & manutenc¢ao

Extraido de Pedro Henrique.

EQUIPAMENTO COM
MANUTENCAO

' \\Q//\

IP NI nrernvationar PLANT NUTRITION INSTITUTE Fonte: Luz & Otto 2009




Efeito direto da qualidade operacional no cultivo
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Fonte: Haroldo Hoogerheide, Fundacdao MT (2010).
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EXISTE ATUALMENTE TENDENCIA CLARA DE SE APLICAR

FOSFORO A LANCO EM EXTENSAS AREAS DE PRODUGCAO.
ISTO ESTA CORRETO? DEVE SER FEITO?

7 X A\
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CRESCIMENTO DO SISTEMA RADICULAR EM FUNGCAO DAS CONCENTRAGOES DE

NUTRIENTES EM REGIOES ESPECIFICAS DO SOLO (ESTUDO EM RIZOTRONS)

gontrol (HHH) Phosphate (LHL) Nitrate (LHL)

Ammonium (LHL) Potassium (LHL)

10 cm

4 ‘X\\ \

Fonte: Drew, 1975. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Efeito dos modos de aplicacao do fertilizante fosfatado na

producao de graos de milho, em Uberaba-MG

Modos de aplicacao

1 M Lanco
[ Sulco simples
B Sulco duplo

Producéo de grdos (t ha™)

45 90 135
Doses de P,O, (kg ha™)

2

Fonte: Modificada de Prado et al. (2001)_ IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTR|T|ON INSTITUTE




P na forma liquida — localizado versus a lanco

0.4 B controle g localizado @ a lango
(0
Y
2 0.3 .
v
>
3
E
% 02 N
Q.
Q
©
s 0.1 N
o
Q.
0.0 T — : '

Convencional Semeadura direta Cultivo minimo

Perdas de P por “runoff” em funcao da localizacao e sistema de cultivo em rotacao
sorgo-soja. Kansas. Média de 2 cultivos.
Fertilizante liquido na dose de 50 Ib P,O./A.

2

Fonte: Kimmel et al. 2001. J. Environ. Qual. 30:1324-1330 lP Nl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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LOCALIZACAO DO FOSFORO NA ADUBACAO DE
CULTURAS ANUAIS: SITUACAO IMPORTANTE,
COMPLEXA E POLEMICA

ste artigo foi escrito em linguagem simples, sem refe-
réncias d literatura cientifica, com a intengdo de fa
litar a compreensiio da mensagem pelos prof

Luis Ignécio Prochnow'
Alvaro Vilela de Resende’
Adilson de Oliveira Junior’
Eros Francisco®

pecudria toma-se limitado, principalmente na regido tropical, Em
solos de baixa fertilidade, a aplicago de fertilizantes fosfatads

sc faz fund; | na viabilizagdio da atividade rural. Em lar

que tomam decisdes sobre os rumos da politic:
também por aqueles que atuam no campo. Pretende-se, nessa discus-
sdlo, alinhar algumas perspectivas acerca das formas de otimizar a
localizagdio do fosforo na adubagiio de culturas anuais no propésito
de viabilizar ¢

agricola brasileira ¢

a
o nutriente ¢ imprescindivel, considerando a dimensio
al do Ps

No solo, o P tem atuagio comple:
<om os microrganismos ¢ as particulas de solo, em especial aquelas

continer

a, pois sofre interagdes

ricultura sob os pontos de vista ag 0, €CO-

ndémico, ambiental ¢ social. Sl oferecidas, ainda, sugestdes sobre
o melhor mancjo de P na tentativa de conciliar as necessidades a
curto, médio ¢ longo prazos. pensando nos agricultores ¢ no Pais,

I preciso esclarecer que a presente discussdio ndo tem o
intuito de desmerecer qualquer posigio sobre o assunto. Entende-se
que a localizagdo do fosforo deve ser feit

a com base no bom senso,
considerando o conhecimento adquirido por meio da pesquisa, ¢
com visiio no futuro, diante da realidade mundial ¢ das tendéncias
mpo. Entende
adequadas que favorecem melhores resultados ¢ que comprovama
viabilidade dos diversos mancjos. E necessino, entretanto, refletir
sobre cada caso ¢ analisar os resultados 4 luz dos conceitos bési-
cos. Dessa forma, seri possivel projetar qual a melhor forma de
atuagiio, lembrando, contudo, que os conceitos sio gerais, mas a
aplicabilidade deve respeitar as condigdes especificas de cada loc

impostas no ca

¢, ainda, que existem situagdes

FOSFORO: NUTRIENTE DE USO COMPLEXO

E sobejamente conhecido que o fosforo (P) ¢ um nutriente
essencial para as plantas, sem o qual o sucesso da atividade agro-

com | dades coloidais (orginicas ou minerais de argila). Na
soluglio, o P pode ser precipitado por citions (principalmente nas
formas de P-Ca, P-Fe, P-Al), absorvido pelas plantas ¢ microrganis-
mos ¢ adsorvido as particulas coloidais do solo. Inmeros livros ¢
artigos cientificos abordam esse assunto de forma detalhada, porém,

consideram diferentes aspectos, os quais podem ser divididos em
dois grandes grupos: os fatos ¢ as consequéncias.
1. Fatos

As plantas absorvem o P da solugio do solo como ions

HPO,
um ¢lemento quimico com grande probabilidade de ser modificado

c/ou H,PO,". O fato principal a ser destacado € que o P ¢

na solugdo do solo, passando da forma ionica para formas menos
disponiveis as plantas, permanceendo, fora do alcance das raizes

Isso influcncia todos os resultados de pesquisa. O ideal seria que

a planta prev
natureza quimica do solo regula a sua disponibilidade para as plantas.

sse como dreno principal do nutriente, porém.

Ao longo do tempo ficou claro que o P, embora seja impor-
tante para o desenvimento da planta, ¢ absorvido em menor quan-
tidade, quando comparado sos demais N K, S,

Ca ¢ Mg). Contudo, normalmente, nas formulagdes de nutrientes

Engenheiro Agrénomo, Direlor do IPNI, Programa Brasil, Piracicaba, SP; emai: lprochnow@ipni net
Engenheiro Agronomo, Pesquisador da Embrapa Milho @ Sorgo, Sete Lagoas, MG,

Engenheiro Agronomo, Pesquisador da Embrapa Sop, Londrina, PR

Engenheiro Agrénomo, Diretor Adjunto do IPNI, Programa Brasil, Rondondpolis, MT.
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Consideracoes

e
Praticas Complementares

@
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CALAGEM

@
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pH X Disponibilidade de Nutrientes
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Efeito do pH do solo na concentracao de P em folhas

Cultura e local pH P Foliar P - Solo(mg dm-3)
CaCl, (g Kgh) Mehlich 1 Bray 1 Olsen Resina
3.8d~* 2.44b 17 a 20a 41 a 33b
Feijao 4.2 c 321a 18 a 21 a 33b 36 ab
Pariqiiera-Acu 4.7 b 3.25a 18 a 20 a 26 ¢ 38 ab
Organic Soil 5.1a 3.26 a 19 a 18 a 19d 43 a
5.2 a 3.25a 20 a 19 a 21d 43 a
4.3 ¢ 2.79 ¢ 12 b 24 a 17 a 22 b
Girasol 4.6 ¢ 3.27b 12 b 22 a 17 a 26 ab
Mococa\ 53b 3.81a 16 a 25a 16 a 33 ab
Ultisol 5.5 ab 3.87 a 15a 20 a 12 a 35a
5.7 a 3.80 a 16 a 20 a 12 a 37 a
4.3 a 1.85¢ 6a 15a 10 a 13 ¢
Soja 4.8d 2.06 be 7a 16 a 11 a 16 ¢
Mococa 55¢ 2.44 ab S5a 13 a 7 a 17 be
Ultisol 6.1b 2.26 a 7a 17 a 8a 22 ab
6.4 a 2.55a 7 a 15a 8a 27 a
Soja 4.5d 2.35b 9a 20 a 18 a 16 ¢
Ribeirdo Preto 4.9 ¢ 2.69 ab 8a 22 a 15 ab 19 bc
Oxisol 6.1b 2.88 a 8a 20 a 13 ab 23b
6.6 a 2.85a 10 a 24 a 12 b 34a

@

Fonte: RALJ e QUAGGIO (1990). lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




UTILIZACAO EFICIENTE DE FOSFORO EM SOLOS TROPICAIS

v' pH do solo versus fonte de P:

Fontes soluveis, tais como SSP, TSP, MAP, DAP, devem ser aplicadas

preferencialmente em solos de pH na faixa de 6.0 to 6.8, enquanto fosfatos de rocha

(FR) devem ser aplicados, muito normalmente, em solos com pH < 5.4.

7 X A\
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GESSAGEM
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Absorcao de nutrientes pela parte aérea da planta de cevada em funcao
da calagem e da aplicacao de doses de gesso

Tratamento Ca Mg
g-kg!

Calagem
Sem calcario 107,4 6,9 1854 b 23,2 15,6 12,9
Calcario na superficie 128.8 8,2 207,7 ab 32,7 13,3 15,6
Calcario incorporado 138,9 7,2 237,6 a 32,3 16,1 17,2
Valor F 6,03ns 4,23ns 7,59* 3,82ns 4,48ns 1,87ns
CV (%) 18,1 18,2 14,5 35,0 16,0 36,1
Gesso, t.ha!
0 109,3 5,4 192,3 26,6 14,4 5,7
3 115,5 7,8 178,1 25,0 15,2 11,7
6 141,6 7,9 227,9 30,6 15,6 20,6
9 133,8 8,6 242,7 35,3 14,9 22,8
Efeito ILES ILSS ILES 1L ns 1L
CV (%) 18,9 29,2 17,1 24,2 23,9 27,6

Médias seguidas por letras iguais nas colunas nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. L:
efeito linear por regressao. ns: Nio significativo a 5%, **:Significativo a 1%.

Extraido de E.F. Caires et al.
\\\ §

Fonte: Bragantia, Campinas, 60(3), 213-223, 2001. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Desenvolvimento das raizes do algodoeiro em profundidade, em auséncia e
em presencga de gesso (cada quadricula mede 15 cm x 15 xm), por ocasiao da
floracao plena, em 22 de marco de 2006

Sem gesso

Fonte: Sousa, Rein e Albrech (2008).

3 t ha' de gesso
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ROTACAO DE CULTURAS /

SISTEMAS DE PRODUCAO
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Recuperacao de P
LA muito argiloso, 22 anos

Fosforo recuperado
S.simples aplicado

anuais! anuais e capim?
kg/ha de P,0O4 %
100 44 85
200 40 82
400 35 70
800 40 62

1 A 4rea foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um plantio com milho e quatro ciclos da seqiiéncia milho-soja, dois cultivos de milho e um de
soja.

2 A 4rea foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove anos com braquiaria mais dois anos com soja e dois ciclos da seqiiéncia milho-soja, e
cinco anos com braquiaria.

Extraido de Djalma Martinhio.

@

Fonte: Sousa et al., 2007. IP Nl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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DESTAQUES PESSOAIS

v" Brasil no contexto agricola:

v Agricultura deve ser assunto de seguranca nacional.
Fertilizantes e BPUFSs se inserem neste contexto.

v' Manejo especifico das areas de producao.

v' Sistemas de producio.

v' Nio focar apenas a venda de commodities, passando de
US$/t para US$/Kg ou g.

v" Logistica.

@
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Palestra em homenagem a memoéria do Dr. Wagner Chueiri

Dr. por conhecimento
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Luciano Pires
“O Meu Everest”

POETA ESPANHOL
ANTONIO MACHADO

CAMINANTE, NO HAY CAMINO.
SE HACE LO CAMINO AL CAMINAR.
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SUCESSO A TODOS,
SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
E
MUITO GRATO PELA ATENCAO!
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