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Extracao de Nutrientes
Cana 12 meses — Samuels (1969)
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Extracao de Nutrientes
ARROZ (5 t/ha)




COM Si



HIPOTESE I - Resisténcia mecanica da
parede celular (Japao) — Pragas & Doencas

HIPOTESE II - Si induz a formacio de
FENOIS (fitoalexinas) - Doencas



HIPOTESE | - Barreira Mecanica

(Dupla Camada - Cuticula-silica)

Cuticula Ssiteeceiis K/ T
Camada (Si) i Célula da
, L Epiderme
Parede da Célul ~ :
arede a LA\ Infecgio nddnterior da
zelule
S . -

m (Yoshida, 1965)
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Acumulacao de Si

Full scale =4 56 k counts Curzor: 3.0875 ke¥

Superficie da
folha de arroz




Acumulacao Si - Arroz



Fig. 1. Corte transversal do limbo foliar de monocotiledonea (Bidwell, RGS, 1974)
Fig. 2. Desenvolvimento de hifa de fungo em tecido foliar sem acumulo de silica.
Fig. 3. Camada de silica abaixo da cuticula dificultando o desenvolvimento da hifa.
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= Acumulacao Si

Locais de Tentativa de
Penetracao do Fungo

(Sphaerotheca fuliginea)

OBSERVACOES:

> O efeito de protecao contra o fungo (oidio) foi perdido quando as plantas foram
transferidas de uma solucao com silica (+Si) para outra solucao sem silica (-Si);

> A deposicao do Si nas folhas nao contribuiu para a reducao da doenca;

»> Para que ocorra a resisténcia ao fungo é necessario que o Si esteja na forma
soluvel no momento da infeccao;

> Presenca de compostos fendlicos associados a resisténcia a doenca.

HIPOTESE: Si promove a acumulacio de FENOIS (Fitoalexinas)






PRINCIPAIS DOENGAS
DO ARROZ




Si x DESCOLORAGAO
DOS GRAOS




COM SILicIO

l

SEM SILIiCIO

l



Efeito do Si na
Descoloracao dos
Graos de Arroz
(Sequeiro)

0 120 240 480 960

Korndorfer (2000)



BRUZONE - Problemas?



Si X BRUZONE



COLOMBIA (Arroz - Si x Bruzone)




SEVERIDADE da BRUSONE
e PESO SECO
(Wollastonita/Arroz)

m Severidade

20 + . y =4,3571x? - 34,443x + 95,8
R?=0,8545 11
10 +
0 | | | | 0
0 6 12 24 48

Dose ( g/3 kg de solo)
Em pa Prabhu et al. (2001)



SEVERIDADE DA BRUSONE
(ARROZ)

Doses crescentes de 0 a 48 g/3 kg de solo






ARROZ INUNDADO
Formoso Araguaia/TO

Fevereiro - 2000

Korndorfer (2000)
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‘ | Efeito de doses de Si na producao de arroz irrigado,
cv. Javae, no Projeto Formoso, Tocantins, safra 1999-2000

Incidéncia  Mancha dos graos

Severidade Severidade

Doses de Brusone Producao
1ot Mancha Bruzone . dad Gr3
stlicato Parda nas folhas I}aS Incidéncia Severidade raos

Pamculas
Testemunha 2.240 b
1.000 2.490 b
2.000 2.510b
4.000 3.090 a

6.000 3.290 a




Si x QUEIMA DA BAINHA
(Rhizoctonia solane)

v

v



L 1
Javae

Queima da Bainha — Rhizoctonia solane
(Fonte: Tese de Mestrado — Rodrigues (2002)

'Si "0ttha "2tha ™Mtha "6t/ha 8t/ha



[ A
Rio Formoso

Queima da Bainha — Rhizoctonia solane
(Fonte: Tese de Mestrado — Rodrigues (2002)

Si '0Ottha 2tha 4tha "6t/ha 8t/ha



BR-Irga-409

Queima da Bainha — Rhizoctonia solane
(Fonte: Tese de Mestrado — Rodrigues (2002)

Si 0tha ™Mtha ™Mtha 6tha Stha



Grau de infeccao de
bruzone e
concentracao de SiO,
nas folhas de arroz

NG  Grau de infeccao Si0; - Folhas N - FOLHAS

kg/10a
0 6.4
3.6 9.5
7.2 16.7
10.8 19.3




Si So;l Si T|s1sue Yield Ir:c .
W- Rice
(Everglades
Agriculture

Area)

AVERAGE | 1.007
CREASE ’
“Vieo | kg ha




Relationship between Si in the straw at harvest
and Relative Yield for rice grown on Histosol

RY =103.8 (1 - EXP (09739

R2=(.52%*

KORNDORFER et al. (1999)



Datnoffet al., 1991

Hegazi et al., 1993

|
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BipolarisFusarium, etc = utRisogarImuell

Fox et al., 1967

Dean & Todd, 1979

Raid et al., 1991

Jiang et al., 1989

Menzies et al., 1991

Belanger s

Adatia & Besford, 1986

Leusch Buschenaner, 1989

Arroz Bruzone Piricularia oryzae
Arroz Mancha parda Helminthosporium or..
Arroz | Descoloragao do grao

Cana Freckling ---

Cana Ferrugem Puccinia melanocep..

Cana Mancha Anelar Leptosphaeria sacchari
Cevada |Oidio-Powdery mildew .Erysipi ' araminis

Morango |Oidio-Powdery mildew |Erysiphe cichoraceau ..

Pepino | Oidio-Powdery mildew [Sphaerotheca f.
Tomate Fungos Sphaerotheca fuliginea
Trigo |Oidio-Powdery mildew |Septoria nodorum
Videira |Oidio-Powdery mildew |Oidium tuckeri

Grunnofer, 1994

]




Mancha Anelar
Si - Folha | (Ring Spot) Severidade
Folha 4 Folha §
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Si reduz mortalidade das plantas de pepino
causada por Pythium ultimum (??)

- Si




Effect of Ca and K silicate on yield of
field-grown cucumber plants, incidence of
Fusarium wilt disease

Treatment || Soluble Fruit Wilted || Leaves Available
Si® yleldb Plants® Si-soil®

Ca-Si
Ca-Si

327 0.4
654 0.4
Control 1 37 0.7
Control 2 62 1.0

MIYAKE & TAKAHASHI (1983)




EFEITO DO SI NA INCIDENCIA DO
OIDIO NAS FOLHAS DO PEPINO

(0 = sem coldnias; 10 = completamente coberto de colonias)

Oidio (powdery mildew)
Experimento Indice de Leitura Observacoes

nao observado
nao observado
] ° sem fungicida

Fonte: Menzies et al. (1991), Belanger (1995)



- Si

Si reduz a area
foliar do
pepineiro
coberta com

colonias de
Oidio




Teor de Si nas Folhas
de Soja (hidroponia) O

Dpm - Diaporthe phaseolorum

+81 491

+51 43

0100 0100 0100 0100



Biomassa X Si x
Cancro da Haste

0100 0100 0100 0100
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Arroz | Lagarta do Colmo Yoshida et al., 1969

Arroz Gafanhoto verde Maxwell et al., 1972

Azevém Broca do colmo Moore, 1984

' Cana Broca da cana Elawad et al., 1985

Sorgo Pulgao-verde Carvalho, 1998

Sorgo "root striga" Hodson & Sangster, 1989




INFLUENCIA DO SI NA RESISTENCIA
DAS PLANTAS A BROCA DA CANA-DE-
ACUCAR (DIATRAEA SACCHARALISF.)

. N % do o oS0 i
Na,Si0; plantas Total Mateéria Folhas
atacadas Seca
g/vaso (40L) % g/planta %
0 44 73 450 ¢ 0,29
68 12 20 482 b 1,39

136 4 7 S0S a 2,39



Numero de ninfas do pulgao
Schizaphis graminum em
folhas de sorgo

Genotipo

BR 303
TX 2567

Média

Numero Total Ninfas

1883 ‘ * 243.,6
54,7 ‘ 195,1

I2LSB =—>2193 A

Média !

215,9 a
1249 b




Africa do Sul

Silicato de Peso Médio Comp. Numero | Numero Peso
calcio dos Colmos | dos danos| entrenos Total Total
brocados brocas brocas
1
(t ha™) (2) (cm) (2)
Testemunha 112
2,5 100
5.0 [ s B




NEMATOIDE

CIGARRINHA







Efeito Residual da aplicacao de silicato e de

calcario incorporado a 60 cm

ST I T BT




Efeito do Silicato de Ca sobre a
produtividade da cana-de-agucar

C.Planta W
e tha
| s w7 ] w3 |93
s ] 125 |
| s | wes ] w7 |0 98
1 G | (3 |
I __(130) __ ()
D | | | | meenn

Korndorfer et al. (2001)




Produtividade média de 4 experimentos

Usinas: Sao Luiz, Sao Martinho, Catanduva e Santa
Adélia (Cana Planta — Safra 2001)

=-0,25X + 2,6x + 151, of1g
y 025R2=§’g4 151,7 _ @Uﬁﬁ@@@?

%J@éﬁ@







* Aumento do pH
(substitui¢cdao ao calcario)

e Aumento na

disponibilidade de Ca ..
e Reduz o efeito toxico
: A,umef}to, fid de Fe, Mn ¢ Al
disponibilidade de P

o Efeito residual

 Aumenta a saturacao
por bases



Calibration of soll test Si to relative yield (RY)
for rice grown in the EAA (Histosol)

RY =54.9 + 46.32 [ 1 - EXP (-0-088X) ]
R2 = (.24**

40 60
Si - Soil, mg L’

KORNDORFER et al. (2001)



Si - Calibracao da analise do
S0l0 (Arroz Sequeiro)

S
L)
2
70
60
50 Y=142,37-164,31/x°5
r:= q,81**
40 |

0 2 & 6 8 10 12 14 16 18

;\; i Korndorfer et al. (1999)
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rincipais Fontes de
Si no Brasil
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AMOSTRA Lixiv. 24h Lixiv. 48h
mg. SiO, mg. SiO,

| Wollastonita

CaSi Corp. - USA 46,5 36,0
RECMIX - BR/USA 0 E 75,0 45,0

| Wollastonita

| |
Aciaria (A¢os Finos Piratini) - BR _ 8,5 _ 6,0
Albright Wilson (Rhodia) - USA 40,7 30,9

| Wollagtonita

AF-Alto Forno (Silifértil, 42% SiO,) - BR
LD-Aco - Fe Gusa (Silifértil, 20% SiO,) - BR}
MB-4 (47,9% Si0O,) - BR

| Wollagtonita

Talco Friavel 01
Anfibolito Friavel 02

* 10 g da fonte de Si + 1g polietileno. Lixiviado com Tampao Tris (pH 7,0) usando bomba peristaltica por 56 horas



Efeito de fontes de Si sobre a producao de arroz

irrigado, cv. Javaé, no Projeto Formoso,
Tocantins, safra 1999-2000

Severidade Severidade Incidéncia  Mancha dos graos
Fontes mancha-  brusone  brusone [pcidéncia Severidade Produtividade
de Si parda® folhas  paniculas (100 gr) (notas 0-4) (kg ha™")
(notas 0-9) (40 pani.)

A&W(EUA) 37,2a 2,0 b 13b  132b 1,22 4110 a "




TERMOFOSFATO YOORIN

v 18% P,0; total;

v 16,5% P,0; sol. acido citrico;
v 99, Mg;

v 20% Ca;

v 23% S10,, total;

v 22% <10, sol. acido citrico.



FONTES Si -Planta

pH | Si_ | P | Ca |
|
Testemunha 11c 4,6c ' 5c 20d | 1,8b
Tennesse Slag 14b 5,4b’  53b 46b 4,4a
Wollastonita | 22a  [57at | 58b | 34c | 44a
Minas Liga | 15b [58al | 8 !37¢ | 2,1b
Silicato Mg o7d 4,8¢c | 9c : 37c 1,9b
Termo Yoorin 200 | 6,2a . 107a |345a | 4,5a




et V]V T
CaCl,} agua

0 6,5 5,6
2 6,6 5,5
4 6,5 5,5
6 6,5 3,5
8 6,5 5,8




CARACTERISTICAS DE UMA
BOA FONTE DE SILiCIO
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Adubos & Adubacao: www.dpv24.iciag.ufu.br/

Grupo de Pesquisa “Silicio na Agricultura”:
www.dpv24.iciag.utu.br/Silicio/silicio.htm

Livro - Silicio na Agricultura:
Numero paginas: 424; Preco: US$ 159

Endereco:
www.elsevier.com/inca/publications/store/6/2/1/9/6/3

{ghk@triang.com.br}




