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Seqiiéncia : avaliacdo da fertilidade e da adubacéo

v Analise de solo. Amostragem. Historico de fertilidade.
< Sintomas. Informacdes sobre cultivares.

< Analises de folhas. Tabelas-padrio, outros efeitos.

< Outras. Uso do solo, rotacio de culturas, plantio direto.

v DRIS e PASS. Base de dados. Comparacio.
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 Introducao:

v Com o aumento da produtividade da soja ha
necessidade de afericio dos parametros nutricionais
que identifiquem o equilibrio entre os nutrientes.

v O uso de resultados de analise de solo, tabelas de
adubacao e analise de folhas podera identificar
possiveis desequilibrios nutricionais e ajustar as
adubacoes.
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v A analise da planta, ou mais especificamente analise qui-
mica quantitativa de uma planta ou parte dela, fornece
um valor integrado de todos os fatores que influenciam a

sua composicao no momento da amostragem.

v Alteracdes na nutricio mineral e nas condicoes edafocli-
maticas sao, de certa forma, refletidas nas concentracoes
dos nutrientes nas folhas.

v A utilizacdo da analise foliar como critério de diagnédstico
¢ baseada na premissa de que existe uma relacio direta
entre suprimento de nutrientes e aumentos ou decrés-
cimos nas concentracoes, que estariam relacionados a
producoes mais altas ou mais baixas, respectivamente.
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Objetivos:

/ Analisar o estado nutricional de soja com alta
produtividade.

J Identificar quais nutrientes estariam comprometendo
a soja para alta produtividade.

J Identificar a influéncia do ciclo de maturacao da soja

na nutricao mineral.
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« ANALISE FOLIAR

v Avaliar o estado nutricional consiste simplesmente em
fazer uma comparacao entre amostra e padrao.
Padrao significa uma planta ou conjunto de plantas
“normais” do ponto de vista da sua nutricao.

v Alternativamente, pode-se considerar como normal a
planta que foi cultivada em condicoes controladas de
nutricao, nao sofrendo restricoes para crescer e
produzir quanto a quantidade e proporcao dos
elementos.
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v No caso da cultura da soja, a diagnose foliar
apresenta-se como uma possibilidade complementar
as interpretacoes das analises de solo, para as futuras

adubacoes.

v A diagnose foliar consiste em analisar, quimicamente,
as folhas e interpretar os resultados conforme

Tabelas.
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Casos mais comuns de efeitos entre os nutrientes.

Nutriente Efeito no teor foliar

N P K Ca Mg S B Cl Cu Fe Mn Mo Zn

N 7 W W

P Wb D L I 7 7
K > N

Ca P h A

Mg Vv W Wb L~
S 7 L I 7

B 7
Cl 7

Cu " 7 7 P N
Fe Wb vl

Mn 7 7 7
Mo Wb

Zn wl

Fonte: Malavolta, 1997.
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Concentracoes de macronutrientes usadas na interpretacao dos
resultados das analises de folhas de soja do terco superior no
inicio do florescimento. Embrapa Soja. Londrina, PR. 1985".

Elemento Deficiente Baixo Suficiente Alto Excessivo
................................................... g kg1
N < 25 32,5 - 45,0 45,1 - 55,0 55,1 - 70,0 > 70,0
P < 16 1,6 - 2,5 2,6 - 50 51 -8,0 > 8,0
K < 12,5 12,5 - 17,0 17,1 - 25,0 25,1 - 27,5 > 27,5
Ca < 2,0 2,0 - 3,5 3,6 - 20,0 20,1 - 30,0 > 30,0
Mg < 1,0 1,0 - 2,5 2,6 - 10,0 10,1 - 15,0 > 15,0
S < 15 1,5 -2,0 2,1 -4,0 > 4,0 —

! Estes indices podem apresentar alteracées em funcio do solo, clima e material genético.
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Concentracdes de micronutrientes usadas na interpretacao dos
resultados das analises de folhas de soja do terco
superior no inicio do florescimento. Embrapa Soja.

Londrina, PR. 1985".

Elemento Deficiente Baixo Suficiente Alto Excessivo
................................................. MG G e
\V/g! < 15 15 - 20 21 - 100 101 - 250 > 250
Fe < 30 30 - 50 51 - 350 351 - 500 > 500
B < 10 10 - 20 21 - 55 56 - 80 > 80
Cu < 5 5 - 9 10 - 30 31 - 50 > 50
Zn < 11 11 - 20 21 - 50 51 - 75 > 75
Mo < 0,5 0,5 - 0,9 1,0 - 5,0 5,1 - 10 > 10

! Estes indices podem apresentar alteracdes em funcdo do solo, clima e material genético.
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Tabela 1. Produtividade da soja, safra 98/99, e concentracio de nutrientes nas folhas em funcido de
fertilizantes aplicados para a sucessao soja — trigo, em solo Latossolo Roxo distrofico. Embrapa
Soja. Londrina PR. 2001.

Tratamentos Concentraciao de nutrientes em folhas
N E Trigo
Produtividade
P,O; K,O P,05 K,0O N | K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B
......................................... K ha™ ceeeeeeeeereenenennenennnes vernenensesenessensssessnesanenes & KB oveveernererensnsesenses  srensesesssenenees MZ K wevrveererrerennnne
0 0 0 0 2884 49,3 2,75 20,1 9,13 4,10 2,63 49,6 138 127 10,3 75,9
0 0 50 30 3539 55,6 3,62 22,0 8,35 3,98 2,75 43,7 134 122 11,3 69,1
0 0 50 0 RRZ Y 54,1 3,70 20,1 10,0 4,67 2,69 49,3 149 149 10,6 69,2
0 0 0 30 2510 45,5 2,54 20,1 14,5 5,44 247 84,6 205 239 744 61,3
30 50 50 30 3542 57,6 3,82 22,2 9,51 4,09 2,13 48,2 160 172 8,26 50,7
60 100 50 30 3193 55,7 4,31 22,2 8,73 3,71 197 43,2 117 169 7,53 44,6
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Tabela 2. Produtividade da soja, safra 99/00, concentracio de nutrientes nas folhas em func¢io de fertilizantes
aplicados para a sucessao soja — trigo, em solo Latossolo Roxo distrofico. Embrapa Soja. Londrina

PR. 2001.
Tratamentos Concentraciao de nutrientes em folhas
Soja Trigo
Produtividade
P,0Os; K,O P,05 K,O N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B
........................................ Kg ha' .oeeeeeeeeeeereenennee veeversesnenssensesesseeses & KB worvreereessressensensssensesses  sesvessessessenense MZ KE ™ covvreverrrrerenseennne
0 0 0 0 2245 52,2 2,90 19,0 8,95 5,10 3,80 60,3 146 182 11,6 38,3
0 0 50 30 3157 58,9 3,83 22,6 9,28 4,80 3,65 50,7 142 179 13,0 36,6
0 0 50 0 2724 57,9 3,93 174 9,03 5,73 3,58 47,5 125 151 11,9 29,9
0 0 0 R] 1977 56,7 2,75 22,4 8,63 4,73 3,85 57,6 125 193 12,6 35,8
30 50 50 R] 3161 59,9 4,03 23,5 8,70 498 3,75 61,4 179 200 13,3 23.8
60 100 50 R] 3489 57,1 4,13 24,7 8,93 4,48 3,60 53,7 133 184 12,8 21,7
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Tabela 3. Produtividade da soja, safra 00/01, concentra¢iao de nutrientes nas folhas em funcao de fertilizantes
aplicados para a sucessao soja — trigo, em solo Latossolo Roxo distrofico. Embrapa Soja. Londrina

PR. 2001.
Tratamentos Concentracao de nutrientes em folhas.
N E Trigo
Produtividade

P,0s; K, O P,05 K,0 N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B
........................................ kg ha' coeeeeerereerennennes T —— kg'1 T —— 1 O kg'1
0 0 0 0 2497 49,6 3,29 18,5 9,23 5,82 3,95 68,4 185 225 13,0 64,8
0 0 50 30 3138 52,0 4,17 24,0 832 5,11 3,82 56,2 176 155 13,5 58,8
0 0 50 0 2793 49,7 4,06 149 949 6,48 3,83 57,0 167 206 13,4 60,7
0 0 0 30 pRI | 40,4 2,50 18,7 7,76 4,51 3,55 60,4 127 189 10,3 44,2
30 50 50 30 3317 46,2 3,76 21,3 7,84 4,24 3,55 51,1 154 153 11,7 38,1
60 100 50 30 3543 48,5 4,16 23,3 7,74 3,76 3,48 439 110 154 11,4 373
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Tabela 4. Produtividade da soja, safra 98/99, e indice DRIS para concentracio de nutrientes nas folhas em funcio de
fertilizantes aplicados para a sucessdo soja - trigo em solo Latossolo Roxo distrofico. Embrapa Soja.

Londrina PR. 2001.

Tratamentos Indice DRIS
N Trigo
Produti
P,O; K,O P,0; K,O Vvidade N | K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBN
............................ Kg ha' c.oeeeeeeeeerecnnnennnnens
0 0 0 1] 2884 4,1 -21,0 -64 1,6 1,8 -11,7 109 175 -53 2.4 19,1 9,2
0 0 50 30 RERIY -1.3 -8.,5 -2.9 -1.1 -0,8 -12,6 54 15,2 -6,3 -09 138 6.3
0 0 50 0 RRY ¥ -3,9 48 -10,1 1,5 36 -154 7.9 17,1 -3,7 48 125 7,7
0 0 0 30 2510 -13,0 -10,6 -12,6 11,2 83 -20,6 26,5 25,2 ) 23,7 17,1 14,6
30 50 50 30 3542 2,8 3,5 -9.5 R 1,8 -238 98 20,8 -0,2 -12,6 4.9 8.4
60 100 50 30 3193 5.1 7,7 -9.9 2,3 1,5 -235 94 15,1 1,2 -12,8 3.8 8.4
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Tabela 5. Produtividade da soja, ano/safra 99/00, e indice DRIS para concentracio de nutrientes nas folhas em
funcio de fertilizantes aplicados para a sucessao soja - trigo em solo Latossolo Roxo distréfico. Embrapa
Soja. Londrina PR. 2001.

Tratamentos Indice DRIS
N E Trigo
Produti
P,0O; K,O0 P,0s K,O Vidade. N | K Ca Mg N Zn Mn Fe Cu B IBN
............................ | 220 1

0 0 0 0 2245  -6,1 -154 -103 -0,7 7,10 2,0 152 163 -0,2 -1,9 -6,2 7,4

0 0 50 30 3157 26 -67 -57 -09 35 -27 86 148 -08 1,1 -84 51
0 0 50 0 2724 -1,0 -36 -125 -0,1 124 -12 88 135 26 -0,3 -132 63
0 0 o0 30 1977 26 -177 -46 -1,5 43 21 138 125 08 1,1 -82 63

R]|) 50 50 R]|) 311  -47 -7,3 -68 -30 22 -44 119 186 -04 -0,5 -53 5,9
60 100 S0 R]|) 3489 51 -51 41 -21 -01 -46 89 124 -0,7 -03 1,1 4,0
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Tabela 6. Produtividade da soja, ano/safra 00/01, e indice DRIS para concentracio de nutrientes nas folhas em
funcao de fertilizantes aplicados para a sucessido soja - trigo em solo Latossolo Roxo distrofico. Embrapa
Soja. Londrina PR. 2001.

Tratamentos Indice DRIS
Soja Trigo
Produti
P,0s K,O P,0Os; K,O Vvidade N | K Ca Mg N) Zn Mn Fe Cu B IBN
Médio
............................ Kg ha' c.oeeeeeeeeeereerennennennens

0 1] 0 1] 2497 -136 -148 -152 -2,1 74 -1,2 148 192 09 -16 63 8,8

0 1] 50 R]) 3138 -110 -59 -62 -36 32 -32 89 186 -46 0,1 3,83 6,3
0 1] 50 0 2793 -129 -6,0 -224 -13 124 -24 98 17,3 0,0 0,3 5,2 8,2
0 1] 0 R]) pRYY | -13,6 -179 -76 -1,7 5,5 36 17,7 14,7 1,5 -29 0,7 8,0

30 50 50 R]|) 3317 -10,2 -48 -58 -24 16 -0,1 10,7 18,7 -23 -0,1 -5, 5,6
60 100 50 30 3543 -6,7 -05 -19 -22 -13 -02 73 115 -12 -0,1 -43 3.4
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Avaliacao do estado nutricional de soja

Avaliacao da situacao nutricional de 1.450 amostras.

Localidades do PR: Guarapuava, Londrina,
Campo Mourao, Ponta Grossa, Cascavel.

Dos anos safras: 1999/00 e 2000/01.

Em trés ciclos de maturacio: precoce, 115 dias.

semi-precoce, 116-125 dias.
medio, 126-137 dias.

POTAFOS - 3° Simpdsio sobre Rotacao Soja/Milho no Plantio Direto




Produtividade x Teor de N no tecido

Geral
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Produtividade X Teor de P no tecido

Geral
1999/2000
2000/2001
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Produtividade x Teor de K no tecido

Geral
1999/2000
2000/2001
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Produtividade x Teor de Ca no tecido

CicloMédio
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Produtividade x Teor de Mg no tecido

Ciclo Precoce
Ciclo Semiprecoce
Ciclo Médio
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Produtividade x Teor de S no tecido

Ciclo Precoce
Ciclo Semiprecoce
Ciclo Médio
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Produtividade x Teor de B no tecido

Geral
1999/2000
2000/2001
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Tabela A. Maiores rendimentos de soja de ciclo precoce, do ensaio final do programa de melhoramento
da Embrapa Soja, nos anos 1999/00 e 2000/01, analise nutricional e indices DRIS. Embrapa

Soja 2002.
Cultivar Rendi N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B
mento
€070 | T 1 11720 ¢ IBN

Br957613 4338 509 329 23.0 930 3.50 3.02 393 950 165 850 33.9
Indice DRIS -18 -65 -06 24 -24 -35 S50 92 04 -102 83 4.6

Br 9721251 7276 583 34 171 9.0 28 3.7 355 101 132 12.6 36.3
, 30 53 95 -19 -10.0 52 3.0 114 -27 59 -3.0 55
Indice DRIS

referéncia 50.0 38 21.0 120 63 3.1 354 620 200 20.0 38.0
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Tabela B. Maiores rendimentos de soja de ciclo semi-precoce,

do ensaio final do programa de

melhoramento da Embrapa Soja, nos anos 1999/00 e 2000/01, analise nutricional e indices

DRIS. Embrapa Soja 2002.
Cultivar Rendi N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBN
mento
| [€o70 | T R T 117040 (L médio
Br9625619 4363 594 34 287 80 38 26 367 104 232 90 396
Indice DRIS 46 62 52 -12 -015 -11,1 42 105 48 -84 -17 572
BRS133 6498 584 37 148 67 40 33 318 81,9 110 122 405
Indice DRIS 38 -1,1 -137 30 45 07 04 73 51 56 08 472
referéncia 500 3.8 21.0 120 63 3.1 354 620 200 20.0 38.0
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Tabela C. Maiores rendimentos de soja de ciclo médio, do ensaio final do programa de melhoramento
da Embrapa Soja, nos anos 1999/00 e 2000/01, analise nutricional e indices DRIS, Embrapa

Soja 2002.
Cultivar Rendi N | K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBN
mento
| 1€o7 | T W P30 €N 11 o3 '€ médio
0c953194 4013 59,2 54 28,7 87 44 3,7 44,1 63,0 125 124 56,6
3,1 46 09 -1,7 07 -21 47 -18 -60 -14 53 (29)
BRS 134 6998 59,7 3,7 23,7 10,7 33 4,0 382 102 145 12,2 40,7
01 -60 -24 34 -68 46 22 96 -2,7 0,7 -2,6 3,7
referéncia 50,0 38 21,0 12,0 63 3,1 354 62,0 200 20,0 38,0
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Conclusoes:

Na avaliacao nutricional da soja deve-se considerar:

v Condicoes climaticas do ano.

v Relacio entre os nutrientes.

v Informacdes sobre ciclo das variedades.

v  Fertilidade local.
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Conclusoes:

Na avaliacao nutricional da soja de alta produtividade:

v A concentracio de nutrientes nos casos de alta pro-
dutividade ficou dentro da faixa média até alta,
estabelecida pela tabela.

v" O menor equilibrio nutricional definido pelo indice
de balanco nutricional (IBN), estabelecido por
normas do indice DRIS, é observado na avaliacao da
soja de ciclo médio.

POTAFOS - 3° Simpdsio sobre Rotacao Soja/Milho no Plantio Direto



