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Situacao Nutricional das Culturas de Soja e Milho no Brasil

José Francisco da Cunha

1.415 analises foliares de Soja e 196 de Milho,
recebidas para diagnostico pelo DRIS no site da
HORVAVEOR)

foram avaliadas por 2 métodos:

DRIS - Diagnosis and Recommendation
Integrated System

FS - Faixa de Suficiéncia
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Com um numero maior, as analises foliares de SOJA foram
separadas por Estados, conforme indicado abaixo:

BA | GO MA-PIl MG | MS | MT | PR |RS-SC| SP Nao
ldentificado
72 | 51 | 146 | 51 | 114 | 244 | 494 | 77 | 64 102
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Valores do IAC, RAIJ e outros (1996) para o Estado SP
Macronutrientes g/kg Micronutrientes mg/kg
N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
40,0 | 2,5 17 4 3 2,1 21 10 10) 20 20
a a a a a a a a a a a
54,0 | 5,0 25 20 10 4,0 55 {0) 350 | 100 10)
Valores da EMBRAPA para outros Estados
Macronutrientes g/kg Micronutrientes mg/kg
N P K Ca | Mg S B Cu* | Cu*™ | Fe Mn | Zn
451 26 | 171| 36 | 26 | 2,1 | 21 10 6 51 21 21
a a a a a a a a a a a a
55,0 50 | 250 20,0 | 10,0 | 4,0 | 55 30 14 | 350 | 100 | 50
*Embrapa (2001): PR, RS e SC. *Embrapa (2002): BA, GO, MA, MG, MS, MT e PI |
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SOJA Cunha,szOFz.

Teores Foliares Médios encontrados:

g/kg mg/kg
\ P K Ca | Mg S B Cu Fe | Mn | Zn
Média 47,0 3,1 | 20,8 10,1 3,9 | 2,8 | 43,6 | 10,5 |160,7| 82,7 A 48,9
Desvio Padrédo 9,2 10,81 49 437|181 |1,14 /14,41 5,72 116,1| 87,9 |20,25
Coeficiente de %
Variacdo, 20 | 26 | 24 | 43 | 46 | 40 33 54 | 72 | 106 | 41

g/kg mg/kg
Estados ST p T K [Ca Mg | S | B [Cul Fe | Mn | zn
BA 49.8 | 33 | 20,4 | 94 | 3,7 | 3.4 | 46,9 7,0 |162,4| 39,8 | 44,5
GO 51,0 | 32 | 205 8,7 | 3,3 | 3,2 | 47,7 | 12,2 |169,6| 85,8 | 41,9
MA ePl | 46,4 | 33 | 186 | 8,2 | 43 | 3,0 | 47,7 | 6,8 |124,5 51,9 | 53,6
MG 46,8 | 31 | 21,6 | 12,6 | 35 | 2,3 | 38,5 | 12,2 |133,9| 63,4 | 42,6
MS 493 | 30 | 18,6 | 93 | 3,8 | 2,5 | 40,0 | 11,2 |167,0/123,9| 55,8
MT 50,0 | 3,2 | 20,4 | 8,7 | 3,7 | 24 | 36,3| 8,5 |146,9| 55,6 | 49,6
PR 448 | 31 | 22,8|11,3| 3,9 | 3,0 | 46,3 | 12,4 |163,0/100,5| 51,0
RS eSC | 44,2 | 2,9 | 17,7 10,3 | 42 | 2,8 | 43,2 | 10,8 |190,3/115,3| 35,7
SP 485 | 3,3 | 20,1 |11,2| 42 | 25 | 47,6 | 10,3 |237,7| 86,4 | 46,1
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Resultados deficientes, abaixo da Faixa de Suficiéncia (%)

N P K | Ca|Mg| S B | Cu| Fe | Mn | Zn

BA 25 |18 | 11 | O 3 14 1 21 1 11 0
GO 14 | 22 | 12 | 4 6 8 4 10 0 6 6
MA-PI | 45 | 10 | 36 1 3 3 1 28 1 5 0
MG 37 | 31 | 14 | O 14 | 31 | 14 | 14 | 4 2 8
MT 20 | 12 | 19 | O 4 24 | 8 25 0 1 1

Resultados deficientes avaliados pelo DRIS %, sem Cobre e Ferro
\ P K Ca Mg S B Mn Zn
BA 18 18 13 25 3 10 1 ol 36
GO 16 27 12 20 43 4 10 14 35
MA-PI 38 10 31 47 13 1 1 28 14
MG 8 18 10 4 35 25 10 39 27
MT 10 11 18 47 12 15 18 32 16
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Resultados deficientes, abaixo da Faixa de Suficiéncia (%)

N P K | Ca|Mg| S B | Cu| Fe | Mn | Zn

MS | 33 | 23 | 40 | O 6 | 35| 19 | 4 6 0 0
PR | 54 30 | 11 | 2 6 19 | 4 28 | 1 0 1
RS-SC| 43 | 38 | 52 | 0 | 14 |12 1 |45 | 3 0 1
SP | 24 | 22 | 22| 0 6 |34 0 |42 | 0 0 0

Resultados deficientes avaliados pelo DRIS %, sem Cobre e Ferro

\ P K Ca | Mg ) B Mn | Zn

MS 25 21 41 15 18 23 34 0 19
PR 56 37 15 [ 18 13 11 3 24
RS-SC | 21 36 38 16 10 4 5 0 36
SP 48 23 £6 11 5 19 9 13 14
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SOJA

Resumo comparativo dos diagnosticos
para a cultura de Soja

Cunha,

J.F.
2002

Faixa de Suficiéncia DRIS
BA N>Cu>P>S>K Cu>Mn>Zn>Ca>N=P>K
GO |[P>N>K>Cu>S Mg>Zn>P=Cu>Ca>N>Mn>K
MA-PI [N>K>Cu>P Cu>Ca>N>K>Mn>Zn>Mg>P
MG |[N>P=S>K=Mg-=Cu Cu>Mn>Mg>Zn>S>P>K=B
MT Cu>S>N>K>P Cu>Ca>Mn>K=B>/Zn>S>Mg>P
MS K>S>N>P>B K>B>N>S>P>7Zn>Mg>Ca
PR N>P>Cu>S>K N>P>/n>Mg>K=Cu>S>B
RS-SC [K>Cu>N>P>Mg>S K>P=2Zn>N=Cu>Ca>Mg
SP Cu>S>N>P=K N>K>Cu>P>S>2Zn>Mn>Ca
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SOJA Cunha,ZJdon.

NITROGENIO: apresenta maiores deficiéncias nos Estados do
PR, SP, MA, MG, RS e MS As causas devem estar relacionadas
com menor eficiéncia da fixacao de N: inoculacao, solos,
Molibdénio (fornecido ou teor na semente)?

FOSFORO: deficiéncias ocorrem com maior freqiiéncia em
Estados tradicionais como RS, PR, GO, SP, MG e MS. Nos
Estados do MT, BAe MA a importancia dada a este nutriente
parece proporcionar uma adubagao adequada.

POTASSIO: maiores indices de deficiéncias em Estados
tradicionais como RS, MS e SP, indicando uma adubacao
insuficiente. No MA a deficiéncia também ocorre com freqiiéncia.
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Calcio:

A atual FS engloba
praticamente todos
0s resultados e nao
identifica nenhuma
deficiéncia. Pelo
DRIS ocorrem
deficiéncias no MT,
MA, BA e GO.

A maior freguéncia
dos resultados esta
entre 8 e 9 g/kg.

Frequéncia

Distribuicdo dos Teores de Calcio

Faixa de Suficiéncia: 3,6 a 20,0

Cunha, J. F.

2002
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SOJA Cunha,ZJdon.

MAGNESIO: pelo DRIS as deficiéncias aparecem no MA e GO,
principalmente nas amostras bem equilibradas com o menor indice.

ENXOFRE: mostrou mais deficiéncias em MS, MG, SPe MT
sendo necessario melhor balanceamento nas adubacoes.

BORO: deficiéncias ocorrem principalmente em MS e MG,
seguido em menor freqiiéncia por M T, GO e PR. Avaliac¢oes de
campo devem ser realizadas com este nutriente.

COBRE: os maiores indices de deficiéncias ocorrem na BA e MA,
seguido do MT, sendo provavel também em SP, MG, GO e RS.
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Ferro:

Distribuicdo dos Teores de Ferro

909% das analises
ficaram entre 80 e
260 mg/kg.

AFSédeb5la
350 mg/kag.

O DRIS tem indicado
alta fregtiéncia de
deficiéncia em gquase
todos os Estados.
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O seu diagnostico
precisa ser melhor
estudado.
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Manganeés:

89% daS anélises Distribuicdo dos Teores de Manganés
ficaram entre 30 e 150
mg/kg. Alguns Estados
como BA, MG, MT e
MA apresentaram
deficiéncia pelo DRIS,
correspondendo aos
Estados que mais usam
Mn via foliar e na
adubacao.

AFSéde20a

150 mg/kg.

E preciso selecionar uma FS com valores regionais a partir de
- populacoes de alta produtividade
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ZINnco:

92% daS anéllses Distribuicdo dos Teores de Zinco
ficaram entre 25 e

80 mg/kg, com muitos
resultados altos pela
FS, que é de 21 a 50.

Pelo DRIS ocorreram
resultados deficientes
nha BA, RS, GO, MG e
PR e em menor
Intensidade em MS,
MT, MA e SP.

E preciso selecionar uma FS a partir de uma populacio
selecionada de alta produtividade
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MILHO

Teores Foliares encontrados em 196 amostras
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g/kg mg/kg
N P K Ca | Mg S B Cu Fe Mn Zn
Média 30,8 | 2,9 |22,4| 45 | 2,2 | 2,2 | 12,0 | 13,0 |188,4| 52,6 | 29,7
Desvio Padrao| 6,82 | 0,78 | 6,06 | 2,07 | 0,90 | 0,79 | 8,21 | 6,33 |{139,8/39,93|13,46
Coeficiente de %
Variagdo| 221 (27,2 27,1 46,1 41,1 35,7 | 68,2 | 48,7 | 74,2 | 76,0 | 45,4
Faixa de Suficiéncia (Bull e Cantarella)
Macronutrientes g/kg Micronutrientes mg/kg
\ P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
275 19 | 175 2,3 15 | 1,5 15 6 o0 42 15
a a a a a a a a a a a
325 | 35 | 29,7 | 4,0 40 | 2,1 20 20 250 | 150 50
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Resultados deficientes, abaixo da Faixa de Suficiéncia

I

N | P | K/|[ca/Mg|] S| B |[cul|Fe|wmMn]| zn|
Deficiente | 30%| 9%| 17% 7% 21% 11%| 79% 2% 1% 47% 3%
Adequadas| 34%| 77%| 74%| 43%| 74%| 41%| 8% 91%| 83% 49% 92%)
EXcesso 36% 14% 8% 50% 5% 47% 13% 7% 16% 4% 6%|

Resultados deficientes avaliados pelo DRIS

N | P[] K |calMg|] s | B |[cu|Fe|[mMn ]| zn|
Deficiente | 14% 17%| 11% 36% 22% 36% 7% 3% 14%| 41% 15%
Equilibrado| 67%| 70%| 69%| 54% 59%| 55% 49%| 59%| 49%| 44% 65%|
Alto 19% 13%| 20% 10% 19% 9% 44% 38%| 36%| 14% 19%)
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Como o DRIS ordena os nutrientes pelo indice, algumas
analises podem ter outros nutrientes mais deficientes.
Ocorrem divergéncias nos diagnosticos para Boro e Calcio.
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Manganeés Alta Alta
Nitrogénio Alta Media
Enxofre \YIELIE! Alta
Boro Alta Baixa
Calcio Baixa Alta
Magneésio Media Media
Potassio Baixa Baixa
Fosforo Média Média
Zinco Baixa Média
Ferro Baixa Média
Cobre Baixa Baixa

Cunha, J. F.

2002
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NITROGENIO: deve receber atencio especial pois apresentou
alta freqliéncia de deficiéncias pela FS e € o nutriente que
apresenta o maior potencial de resposta. A maior parte das
amostras deficientes apresentava, pelo DRIS, indices mais
negativos de outros nutrientes, principalmente de Enxofre e
Manganés.

MANGANES: apresenta alta freqiiéncia de deficiéncia. Alguns
autores tém sugerido valores mais baixos para o seu Nivel Critico
mas, a0 mesmo tempo, mostram uma alta resposta com a sua
utilizacao.
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Enxofre:

Distribuicdo dos Teores de Enxofre

E pouco provavel que
a FS identifigue
analises deficientes,
sendo a media dos
resultados superior ao
seu limite superior e
deve ser necessario
uma nova faixa.

Frequénci:

E preciso selecionar

Faixa

uma populacéao de alta Faia Sugerids

Adequada

produtividade. 15oa1

1,8a2.8
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Boro

Apresentou a maior Distribuigdo dos Teoresde Boro
divergéncia entre os metodos
de diagnostico.

A maior parte dos resultados
(79%) ficou abaixo da FS.

Outras fontes indicam
valores menores para o Boro
(5 a 25 mg/kg)

Pelo DRIS houve poucos
resultados deficientes.

Frequénc

Mais pesquisas com este - A
nutriente pode ser Faixa Sugeida 15220
Importante. e
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Distribuicdo dos Teores de Calcio
Calcio
Houve divergéncia
também entre os métodos.
A maior parte dos

resultados estava acima
da FS.

Frequéncia

Pelo DRIS houve mais

resultados deficientes.
3,0a5,5
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Situacdo Nutricional das Culturas de Soja e Milho no Brasil cunha, J. F

José Francisco da Cunha 2002

O DRIS pode contribuir para estabelecer valores mais
adequados para a Faixa de Suficiéncia.

O diagnostico nutricional pela analise foliar deve ser
Integrado com outros metodos .

Qualquer diagnostico deve contribuir para o aumento da
produtividade com retorno econdmico, inclusive
considerando as culturas segumtes

A melhoria desta avaliacao somente sera possivel com a
colaboracao dos usuarios do sistema da Potafos,
confirmando os resultados das analises e as
produtividade obtidas.
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Situacao Nutricional das Culturas de Soja e Milho no Brasil

José Francisco da Cunha
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