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Examinaremos as causas ¢ efeitos
da acidez do solo € como manejar
0 solo para reduzir o efeito da
acidez.

Esta apresentacio NAO é sobre
como fazer muito dinheiro.
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Esta apresentacao ¢ para aqueles
que desejam passar suas
fazendas para a proxima geracao
nas boas condi¢oes em que as
receberam ou melhor ainda.
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Se voces nao sao fazendeiros
entdo voces precisam ajudar
aqueles que sao fazendeiros a
praticarem uma agricultura
economicamente sustentavel.
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Mas reconhecemos que os
fazendeiros precisam fazer
dinheiro para implementarem
praticas de conservacao do solo.

Nao ¢ possivel corrigir
problemas do solo se voces
nao t€m dinherro...
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Parte 1

As causas da acidez do solo
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Solos ficam acidos naturalmente —
Fatores que afetam a acidez natural
do solo sao:

* Idade - quanto mais novos forem os solos
menos tempo tém para adicao de acido.

e Clima - particularmente chuva, afeta a
lixiviacao e o escoamento e conseqientemente
a perda de materiais alcalinos

* A vegetacao afeta a proporcao em que se
produz o acido.
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Toda agricultura aumenta a
taxa de acidificacao

 Remocao e exportacao do produto
* Uso de fertilizante acidificante
 Lixiviacao do nitrogénio nitrico
 Acumulo de matéria organica

* Erosao do solo aravel
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O principal efeito da acidez do solo ¢ 0
aumento do aluminio soluavel (Al) no
solo.

* Se o0 solo tem pH (em cloreto de calcio)
menor que 5.0 entao:

* O aluminio pode se dissolver na solucao do
solo

» Este aluminio € toxico para as plantas.
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A falta de raizes significa:

* As plantas nao podem absorver
nutrientes do solo

* As plantas tém pequena tolerancia ao
estresse hidrico

* As plantas podem ser arrancadas com
ventos fortes
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A acidificacao do solo comeca com oS
acidos organicos produzidos pelas

plantas no Ciclo do carbono
e 0 nitrato produzido no

solo no Ciclo do nitrogeénio
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O ciclo do carbono

—
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CO, HO \—

[Luz solar —

(sem alteracao de pH)

—
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CO, + H,O — RCOO™ + H*
(Acidos organicos)

—
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Na folha
CO, + H,0 —RCOO" + H*

Na raiz
Cations (ex. Ca”", Mg?")
sao absorvidos.

—
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Na folha
CO, + H,0 — RCOO" + H*

Na raiz

Cations (ex. Ca’**, Mg?")
sao absorvidos.

e H" é eliminado
para o solo
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Isto significa que a
planta se torna
alcalina.

(RCOO™ + M)

(anion organico + cation)
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Isto significa que a
planta se torna alcalina
(RCOO™ + MY)

E o0 SOLO se torna
ACIDO
H+
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Com o tempo a
planta morre e se
transforma na
matéria organica

A alcalinidade
da planta
neutraliza o
acido no solo

—
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Em CO,, H,O ¢
energia

A matéria
organica se
decompoe

e

(sem alteracao de pH)
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Sunshine

CO+ H,O
— 5 In the leaf
T CO; + H,O —> RCOO+ H'
The organic matter In the root
becomes cations are absorbed
CO; + H,0 (eg Ca*, M)
& energy and H' is excreted into the soil

I y

This means the

In time the plandies and
becomes organic matter and the
acid in the soil neutralises the

alkali in the plant.

PLANT becomes ALKALINE
(RCOO + M)

and theSOIL becomes

TG ACID (H)

—
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Agora pense num
sistema de colheita

(S
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Agora pense num

sistema de colheita
O grao ¢ removido
levando os anions

organicos RCOO~ + M"
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Agora pense num
sistema de colheita

O grao ¢ removido
levando os anions
organicos RCOO™ + M™
E o solo fica com o
acido (H")
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A maneira pratica de se
corrigir a acidez causada pela
remocao do produto € colocar o
suficiente de calcario
firmamente moido para
substituir a alcalinidade
removida
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Calcario necessario para corrigir a
remocao do produto

Produto Calcario necessario
kg/t Produto (DM)
Milho e trigo 9
Carne 17
Soja e lupines 20
Forragem de pastagem 25
Forragem de folha de trevo 40
Silagem de milho 40
Forragem Lucerna (alfafa) 70

—
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40 kg de calcario por tonelada de forragem
de milho (matéria seca) exportada do solo

(S
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9 kg de calcario por tonelada de trigo ou
milho exportada do solo

(S
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O ciclo do nitrogenio
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N fixacao
N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

(S

. POTAFOS - 3° Simposio sobre Rotacdo Soja/Milho no Plantio Direto




N fixacao

N, atmosfeérico Planta Organica N (RNH,)

\

A planta morre

\

Mineralizacao

\ /Usos H*

Amonio do Solo

NH,*N

\ 4

(S
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N fixacao
N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

\

A planta morre

\

Mineralizacao

Produtos 2H* \/ Usos H”
Nitrato do solo \ Amonio do Solo

NO, N NH,*N

A

Nitrificacao

—
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N fixacao

N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

\

A planta morre

Pequena
quantidade de

Atmoférico N . 4
: Mineralizacao
X
\\ +
Denitrificagio™, Produtos 2H* \ _—Usos H
Nitrato do solo \ Amonio do Solo
; ‘ +
NO; N Nitrifica¢do NH,"N

(S
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N fixacao
N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

\

A planta morre

\

Produtos OH -
Mineralizacao

Produtos 2H* \/ Usos H”
Nitrato do solo \ Amonio do Solo

NO,"N NH,*N

NO; - ¢ absorvido pela
planta

Nitrificacao

—
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N fixacao
N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

Produtos|OH - I—y/ \

A planta morre

| \

NO, ~¢é absorvido pela Mineralizacao
planta \ .
Produtos 2H™ \/ Usos H
Nitrato do solo \ Amonio do Solo
= ) +
NO3 N Nitrificacao NH, N

Dos 2 H* produzidos por nitrificacdo um é utilizado na
mineralizacao e outro é neutralizado pelo OH -.

(S
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N fixacao
N, atmosférico . Planta Organica N (RNH,)

\

A planta morre

\

Mineralizacao
N\
Produtos 2H™ \/ Usos H*
Nitrato do solo \ Amonio do Solo
= - +
NO; N Nitrificacao NH,/*N

Se 0 NO; - ¢ lixiviado antes que a planta
possa absorve-lo, ele deixa para tras um H* e
0 solo mais acido.

(S
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A maneira pratica de reduzir o
efeito acido do ciclo —N

* Reduza a lixiviacao do N-nitrico

* Melhor manejo dos fertilizantes nitrogenados
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A maneira pratica de reduzir a
lixiviacao do N-nitrico

e Cultive plantas que absorvam o nitrato o
mais proximo possivel do local de
nitrificacao;

e Cultive lavouras e pastagens de raizes
profundas;

* Dée preferéncia a plantas perenes.

—
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A maneira pratica de reduzir a
lixiviacao do N-nitrico

* Reduza a acao das bactérias nitrificantes
mantendo o pH do solo abaixo de 4.7

« MAS ...

 pH baixo significa reducao de producao
* Perda de opcoes de lavoura e pastagem
* Acidificacao das camadas do solo

* £ a longo prazo...

* Perda de fracao argilosa do solo

 Maior fixacao de P
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Maneira pratica de reduzir o efeito acidificante
dos fertilizantes nitrogenados
* Reduza o uso de fertilizantes N que contém acido,

isto ¢, DAP, MAP & NH,SO,

* Aplique fertilizante N que nao contém acido (uréia &
amonia anidra) e o maneje de modo que o N-nitrico
produzido nao seja lixiviado.

* Por exemplo, no trigo divida a dose em 2 coberturas
depois que a lavoura estiver bem estabelecida.

 Em pré-semeadura aplique o fertilizante em fileiras
bem espacadas.

—
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O efeito acidificante dos
fertilizantes nitrogenados depende
de quanto do N-nitrico formado é
lixiviado antes que a planta venha

a usa-lo.
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Calcario necessario para balancear a

acidificacao causada pelo fertilizante
(kg calcario/kg N)

N Fertilizante 0% NO5-N
lixiviado

G

Uréia, AmoOnia anidra
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Calcario necessario para balancear a

acidificacao causada pelo fertilizante
(kg calcario/kg N)

N Fertilizante 0% NO5-N | 50% NO5-N

lixiviado lixiviado

Uréia, Amonia anidra -
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Calcario necessario para balancear a

acidificacao causada pelo fertilizante
(kg calcario/kg N)

N Fertilizante 0% NOs-N | 50% NOs-N | 100% NO3-N

lixiviado lixiviado lixiviado

R

I
_a
o
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Parte 2

Usando o conhecimento dos
ciclos do C e do N para entender
o manejo dos solos acidos.
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A parte 2 discutira

* A destruicao do “Estado Estavel”
natural da acidez do solo

* Criacao de um novo “Estado
Estavel” de acidez do solo em
terra agricola.
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Ecossistemas naturais evoluem
para um estado quase estavel onde
a acidez/alcalinidade estao muito
proximas do equilibrio.

Eu chamo este equilibrio de
“estado estavel de pH”
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Imagine uma floresta

* Ha muito alcali na
vegetacao
* Isto significa acido no solo.

* Acido reage com a rocha-

mae para liberar cations
(Ca, Mg, K ¢ outros)

e Hstes cations contribuem
para a fertilidade do solo

—
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Imagine uma floresta

* A decomposic¢ao da rocha-
mae consome parte do
acido.

e Mais acido € necessario
para manter o equilibrio

acido/alcali e a fertilidade
do solo.

 Este acido adicional vem da
perda de NO;-N e de acidos
0rganicos.

—
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Caracteristicas de um estado estavel de pH

Este “estado estavel de pH” inclui o
ecossistema total
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Caracteristicas de um estado estavel de pH
Lixiviacao de acido/alcali e nutrientes
descendo o pertil

(S
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Caracteristicas de um estado estavel de pH
As plantas devolvem nutrientes e
alcalinidade a superficie, para compensar a
lixiviacao

i i,
Ty

Plants return
nutrients

and alakalinity to
balance the leaching

'l,‘f Leaching of
Mutrients,

HY & OH"

Plantas nao
retornam o
acido

—
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Caracteristicas de um estado estavel de pH
Lixiviacdo limitada de NO;-N e perda de
biomassa criam pequena quantidade de acido

Limited removal
ofbiomass
ACIDIFYING

Plants return
hutrients

and alakalinity to
balance the leaching

Leaching of
Nutrients,

HY & OH"

A small Ieéka ge
ofNDa- N

Y ACIDIFYING

—
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Caracteristicas de um estado estavel de pH

Este acido aumenta a fertilidade do solo
liberando nutrientes da rocha-mae.

Limited remowval
of biomass

Plants return
hutrients

and alakalinity to
balance the leaching

Leaching of
Nutrients,

Ht & OH"

Acid acts on
£ | parent material
A smallleakage releasing nutrients

‘ of NO4- N

—
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Caracteristicas de um estado estavel de pH
As plantas transportam nutrientes liberados pelo
intemperismo para a superficie do solo.

Limited removal
of biomass

Plants return
nutrients Plants transport
and alakalinity to nutrients released

balance the leaching by weathering

to the surface
Leaching of
MNutrients,

HY & OH"

Acid acts on
£ o, parent material
A small leakage releasing nutrients

| ofNC - N

(S
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Caracteristicas de um estado estavel de pH

Sem nenhuma
mudanca no clima,
nenhuma erosao ou
deposicao geologica,
este ecossistema
continuara dezenas de
milhares, talvez
milhoes de anos

—
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Caracteristicas de um estado estavel de pH

 Quando se muda a
terra para
producao agricola
aumenta-se a taxa
de acidificacao.

e E se destroi o

estado estavel de
pH

. POTAFOS - 3° Simposio sobre Rotacdo Soja/Milho no Plantio Direto



Caracteristicas de um estado estavel de pH

* Se continuarem com a agricultura, o
desafio para os fazendeiros € seus
consultores ¢ estabelecer novo Estado

Estavel de pH nas suas terras.

* Isto significa administracao do

processo que acidifica o solo.

—
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Sumario

 Na natureza o solo acidifica muito
lentamente.

* Se voce planta voceé aumentara a taxa de
acidificacao do solo.

* Isto podera causar dano permanente ao solo.

» Para manejar a acidez voce precisa
compreender os ciclos do C e do N.

—
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