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v IMPORTANCIA (Fosfatagem)

FONTE, DOSE PARA MS




Tabela 3. Produtividade de materia fresca (MV), produtividade de materia seca (MS). concentracdo de fosforo na parte acrea da
planta (P) e extracdo de fosforo (EP). em funcéo da aplicacdo de fontes de fosforo (100 kg ha™ de P,O.) no sulco de

plantio (Alta Floresta. MT. 2008).
Solo Franco arenoso

MV MS P EP
Tratamentos t hal ¢ kg! ke ha”
Testemunha 106.2 b 269D 0.39¢ 10.5¢
Farinha de ossos 149.1 a 393 a 0.91 a 35.8a
Fosfato de Arad 1344 a 34.6 ab 0.47 ¢ 16.2¢
Superfosfato Triplg, 1424 a 37.5a 0.70b 26.3b
DMsS____— 26.28 8.18 0.16 9.29
CV (%) 14.17 16.97 15.48 R4.56
MWV MS P EP
Variedades
P t ha' g kg kg ha
[AC 86 2480 160.3a 40.9a 0.67 a 2742 a
<SP 79 1011 > 105.7b I oo ton 55 oy, 0.57 b 16.08 b
Dys— 13.86 431 0.08 4.86
CV (%) 14,17 16.97 15.48 24,56

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem, estatisticamente, entre s1, a 5%, pelo teste Tukey.

Fonte: Caione (2011), Pesq. Agropec. Trop., Goiania



Solo Franco arenoso

Super Fosfato Triplo (0, 80, 120, 160 e 200 kg hat)

100
95
S0
85
80
15
o
&5
&0

t cana hal

-
2

50

50

Sem Fosfatagem

Doses de P,0; (kg ha't)

t cana ha'l

Super Simples»].ZO kg de P,O¢

136 kg
. 55
P o .
L s »
= 80
y = -0.0013: + 0.3681x + 65.216 o
R®=0.944 o 75
70
65
60
150 200 o 50 100 150 200

100

100
95
90
85
a0
75
70
65
a0

50

Doses de P,0; (kg ha™)

Torta de Filtro » 40 t hal

I . "=

100 150 200
Doses de P,0. (kg ha')

Fonte: Moura (2014), Dissertacao de Mestrado, AL



v’ Fosfatagem

NECESSIDADE DE PESQUISA PARA VERIFICAR A MELHOR COMBINACAO EM
MATO GROSSO DO SUL

{ B AN VARMLAN |

Tabela 13. Producdes de colmos de cana-de-acucar obtidas com a utilizacio de PIEIs em area total e no sulco, em solos arenosos (MORELLI et

al., 1991).
P,0. aplicado a lanco P,0. aplicado dentro do sulco (]igfhﬂ]l
kg/ha 0 100 200 300
__________________________________________________ ] |
----------------------------------------------- Cﬂna-planta-------------------------------------.—------
0 69 101 104
400 153 169 173 1?3*
------------------------------------------------- I T S S S N
0 43 64 13
400 105 106 109 112

1 Fonte de .0, Yoorin BZ (termofosfato), 16.3% de PO, soluvel em acido citrico a 2% na relagdo 1:100, 20% de Cae 9% de Mg.
r‘




Beneficios da fosfatagem

Ambiente A Ambiente D
Cortes
t/ha

Ano-e-meio 133 131

2° 114 112

3° 98 96
A B C D E Média
1° Corte 126.2 143.2 116.3 137.6 115.3 127.7
2° Corte 113.9 120.2 111.6 113.8 1054 113.0

3° Corte 92.3 106.3 96.5 96.8 102.0 08.8

Média 110.8 123.2 108.1 116.1 107.6 113.2




S GER@QYE
v' Aumento da disponibilidade de P no solo

Grupo de Estido ¢ Pesqui 1 Agroenergun

* Rentabilidade esperada da fosfatagem na cana-de-agucar:

B Incremento M 200 kg ha-1 de P205 (Custo 6,7 TC) 300 kg ha-1 de P205 (Custo de 10,0 TC)

40 -

Produtividades (T Ha1) 35 -

A=>100 0

25 -

B =96

20 A

C=88

15 A

D=80

Toneldas de Colmo

10 A

E=72

Prado et al. (2005)

Ambientes de Producgao

Adaptado de Luiz e Vitti (2000)




v’ Fosfatagem FONTES

SOLUVEIS

- Super Fosfato Simples (SFS)
- Fosmag 509, Yoorin BZ
- Torta de Filtro (TF)

SOLUVEIS MUITO CONCENTRADOS

- Super Triplo
- MAP

REATIVOS (PESQUISA)
- Arad

- Gafsa — Célculo em fung&o de P

- Bayovar soltvel em acido citrico




ﬂ / Pesquisa em andamento (PREPARO + FONTE E DOSE DE P)

" LEGENDA
Fert.00{28)00 714 kg/ha M1 TALHAO 22 COLETA DE SOLO EM 25-03-2014
Testemunha M2 TALHAO 23

Fert.00{18Y00 1000 kg/ha
Fert.oo\g}oo 435 kg/ha

[l

ARADO SUBSOLAGEM




v ALGUNS RESULTADOS EM MS




v Torta de filtro

Dos Termo.
Filtro TEOR % Ul e Magnesiano Fornecimento
P20 P20
N 5 K20 | % | T/ha Ka/ha N 5 K20
0,3 7 23
“In Natura” 8 | 025 0,06 5 60 - 0 | 1562 34
4 23
Condicionada | 0,7 | 047 0.1 5 33 - 0 | 154 35
4
Enriquecida | 0,7 | 0,6 0.1 5 12 400 84 | 150 12




v" Resultados no MS - EXPERIMENTO TORTA DE FILTRO

\

!\ Valores percentuais e em kg ha®! de torta de filtro e de superfosfato simples na
| composicao dos tratamentos experimentais.

Tratamentos .............. Torta de filtro......cccce.c... ” ....eee. Superfosfato Simples.........
(%) P,O. (kg ha?) (%) P,O. (kg ha)

T1 0,0 0,0 100,0 150,0
T2 25,0 37,5 75,0 112,5
13 50,0 75,0 50,0 75,0
T4 75,0 25,0 25,0 37,5
T5 100,0 150,0 ¢=m 0,0 0,0

T6 0,0 0,0 100,0 200,0
17 25,0 50,0 75,0 150,0
T8 50,0 100,0 50,0 100,0
19 75,0 150,0 25,0 50,0

T10 100,0 200,0 == 0,0 0,0

Fonte: Rosa (2011), Dissertacéo de Mestrado - UFGD



5 LINHAS DE CANA

Carreador
416 44 47 42 33 43 41 38 37 415 48 40
Ti0 T ™ TE T2 T TS T2 T1 T2 T12 T4
Carreador
3 36 30 25 29 32 35 34 27 H 28 33 26
g Ti2 TG T1 TS TS ™ TiD T3 T7 T4 T3 T2 g
CARREADOR - 2
& Carreador a
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& [
23 i 22 14 20 16 21 17 13 24 13 15
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Carreador
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Nao foram detectados efeitos significativos para brix

pureza do caldo

pol cana teor de fibra e acucar total recuperado

Tratamentos BRIX PZA PC FIBRA ATR

P05 (kg ha?) (2Brix) (%) (%) (%) (kg t)
T1= 0,0 4 + 150,0 19,26 a 89,44 a 14,79 a 11,193 145,41 a
12= 37,5 7y +112,5 19,17 a 89,12 a 14,78 a 10,75 a 145,39 a
T3= 750 + 75,0 19,67 a 90,12 a 15,17 a 11,37 a 148,83 a
T4= 112,5 ;; + 37,5 19,37 a 90,09 a 14,85 a 11,70 a 145,78 a
T5= 150,0 ;) + 0,0 20,05 a 89,81 a 15,33 a 11,66 a 150,38|a
T6= 0,0 7y +200,0 19,53 a 89,22 a 14,94 a 11,2& a 146,84 a
T7= 50,0 4 +150,0 19,80 a 88,76 a 15,08 a 11,23 a 148,32 a
T8= 100,0 ; +100,0 19,78 a 88,87 a 15,04 a 11,38 a 147,89 a
T9= 150,0 ;; + 50,0 19,24 a 88,92 a 14,78 a 10,84 a 145,48 a
T10= 200,0 1+ 0,0 19,37 a 89,51 a 14,90 a 11,36 a 146,40|a

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (Scott Knot 5%)
TF=kg ha de P,0O. tendo como fonte a torta de filtro
= kg ha! de P,0, tendo como fonte o superfosfato simples



Os melhores resultados foram observados nas combinacfes da fonte
mineral + torta de filtro

Tratamentos TCH

P,O. (kg ha') (t hal)
Tl= 0,0, + 150,0 138,04 b
T2= 37,5 +1125 149,58 a
T3= 750 + 75,0 159,58 a
T4= 112,5 i, + 37,5 149,75 a
T5= 150,0 1y + 0,0 154,41 a
Te= 0,0 +200,0 142,75 b
T7= 50,0 +150,0 133,50 b
T8= 100,0 4 +100,0 158,66 a
T9= 150,0 ;; + 50,0 149,58 a
T10= 200,0 ;n+ 0,0 144,25 b

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndao diferem entre si (Scott Knot 5%)
TF=kg ha de P,O, tendo como fonte a torta de filtro
= kg ha' de P,0, tendo como fonte o superfosfato simples



Custo beneficio - Matéria organica fornecida — WNutrientes

- Capacidade de troca de cations (CTC) — Fisicos e Microbioldgicos

Teor de matéria seca a 110°C

Componente e 7S
Nitrogénio (N) 2,02
Fésforo (P,O:) 1,38
Potassio (K,0) 0,45
Calcio (Ca) 2,82
Magnésio (Mg) 0,44
Enxofre (S) 0,20

Matéria organica (MO) 44,93




v EFEITO RESIDUAL Fonte: Souza (2013), Dissertac&o de Mestrado - UEMS

—> Linhade plantio

0,6 m
® @
: s @
0.3m —> Sonda
. 0,2 m
M~

Figura 2. Esquema de amostragem realizada para coleta de raizes pelo método da
sonda.



MSR TCH TPH
Tratamentos kg ha't Ton ha'! Ton ha't
Fonte

0%TF/100%SS 5727,67 AB 58,84 BC 8,33 BC
25%TF/75%SS 5685,33 AB 62,37 AB 9,14 AB
50%TF/50%SS 4828,50 AB 69,61 AB 9,96 AB
15%TF/25%SS 3929,27 AB 67,38 AB 9,71 AB
100%TF/0%SS 6192,83 A 80.97 A 11,48 A
Test. 3621,24 B 42,69 C 6,07 C
Média 5122,59 65,55 9,39

F 3,68 * 7,45 * 7,08 *
D.M.S. 2269,65 18,07 2,62
CV (%) 27,22 16,94 17,16

Doses (kg ha)

200 5582,27 A 73,34 A 10,49 A
150 4963,18 AB 62,34 A 8,96 A
Test. 3621,25 B 42,69 B 6,07 B
Média 5.122,59 65,55 9,39

F 2,90 ** 12,35 * 12,37 *
D.M.S. 1813,88 14,05 2,01
CV (%) 30,05 18,18 18,18




v' CONCLUSOES

Adubacao de plantio revelou efeito residual

N

Massa seca de raiz (MSR), produtividade
(TCH) e na producao de sacarose (TPH).




RECOMENDACOES

Torta de filtro condicionada (fosfatagem) ou Enriquecida (sulco)

l ou

Fosfato reativo na fosfatagem

l N
soLuvels Fonte soluvel no sulco

- Super Fosfato Simples (SFS) /

- Fosmag 509, Yoorin BZ
- Torta de Filtro (TF) ]
Solo argiloso: 120 - 150 Kg / ha de P,O..

SOLUVEIS MUITO CONCENTRADOS
Solo arenoso: 100 - 130 kg / ha de P,O..

-Super Triplo
-MAP



v P EM COBERTURA — Apéso 2°Corte = FONTE

SOLUVEIS
- Super Fosfato Simples (SFS)
- Fosmag 509, Yoorin BZ
- Torta de Filtro (TF)

SOLUVEIS MUITO CONCENTRADOS

- Super Triplo
- MAP




v' P EM COBERTURA - LINHA




v' P EM COBERTURA - LANCO
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- MS
Lanco
Linha

ANDAMENTO

v' P EM COBERTURA

ML

[raz

T1

T2 - 50 Kg/ha de P20O5

- 180 Kg/ha de P20 5

T3

Tad- 210 H&l"hé de P20O5

Superfosfato Simples

F1

Superfosfato Triplo

Talhao 07

0 OEUEL




v P em cobertura — outros resultados

Cana planta (P-4 a 13 mgdm3)

PVAd (7,8 % de Argila)

PAd (21,6% de Argila)

e v=63,0326+-0,372657**P-0,00143318**P R=0 956 120,00 | v=88,1860 -I:I:-ID-E:SG“*P-D:DDISSﬁ'E**P{ Ri=0.866
ETNS, s S e ————__
o 20,00 (_/ i : ¢ T 100,20 1 f,-’*ﬂr} ;Hh T
b — |
S ~ A & v
& o v : = 80,00 | B
& ' =
e 130 k ha_l d - Elehat = 60,00 4 =4 410 ok
E o glhaigar G g 107 kg ha'de P,0,
: E 40,00 1
20,00 2000 |
0,00 : 0,00 4
0 a0 80 120 160 200 0 40 0 120 160 200

Esl (rpha)

120,00 -
¥=65,3488+0,504479**P . 0,00247661**P:, R*=0,86
100,00 . = * ~
:‘1.: // \\’
= N BE >
PVAd (45 % de Argila) ; “*, " .
Z 600
& 120 kg hat'de P,0¢’
10,00
20,00
0,00 '
40 g0 120 160 200

Py0g kghat)



v' Adubacio fosfatada

Cana soca
PVAd PAd PVAd
(7,8 % de Argila) (45 % de Argila) (21 % de Argila)

P-7mgdm?3 P-13 mgdm3 P-4 mgdm?3
Adubag3o | Adubag3o de sofaria (kg ha” P.0q) |
de plantio PVAdy PAdx PVAd:
®g ha Pyls) i] 40 0 40 i) 40

tha" ——Mm m8m —m 7+
1] 277a 5578a 88.84 b 8420 & 24 60 a 2370 a
40 B2.58a &1,11a 78.71b 80,58 a 30,26 a 32,36 a
a0 51,38a 6250a 81.52 b 28,01 a 30433 3520 a
120 5833a 5833a B4.24 b = 8420 & 34.13b 3048 a
160 5833a 5833a 86.97 a 88,77 a 43,19 a 3850 a
200 B1.11a 7083 a 86,97 b 0064 a 30,39 a 3M20a
Médias seguidas das mesmas letras na linha n3o ¢iferem pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
12 t hat

. Tese UFRPE: Costa (2012)




v NITROGENIO

i) Cana Planta PVAd oA
o .
Ufﬂf)degzrfi la) (45 % de Argila)
120 4 (A) : T 0 130 (B} M.O = 2,9 %
110 4 _____t________——; 120 __________Q
: 100 - ______f_______-——-#‘__ ~ 10 - .« +___-————‘_*_
= — = -
TR S 10—
&5 . = 90 -
= 80 4 i3 7746013009 N, R'=0.8540 H 0 . =97 4370+0,168303™ R2=0.921
01 70
60 + . . ; - 60 . : :
0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
N (Kg ha'!) N(Kgha')
110 - ©)
+ _———vr“'f_‘
100 - —
s
~ -
= o0 % PVAd
s (21 % de Argila)
5 801 L MO -0,9 %
= §=15,57920,0148244°N, R%=0,744
T0
6{' T T 1
0 30 60 90 120

N (Kg ha'')




v' Adubacio (Nitrogénio) - FONTES

\ i) Cana Soca
v’ Produtividade de colmos e acucar relacionado a diferentes fontes de

adubos nitrogenados

°soca °soca 2° + 3° Socas
kg ha'l Mg hal
Controle 0 40,8 b 58,2 bc 98,9 d 15,6 c
Aquavin 70 74,3 a 96,4 a 170,8 a 26,9 a
SA 70 72,8 a 81,5 ab 154,3 ab 24,4 a
NA 70 63,3 ab 77,6 ab 140,8 abc 21,6 ab
Uréia 70 60,0 ab 51,8 ¢ 118,6 cd 17,8 bc

*: Médias seguidas por letras iguais, em cada varidvel: minusculas na vertical, ndo diferem entre si ao nivel de
significancia de 5% pelo teste Tukey.
Aguavin = mistura de aguamonia a vinhaca




v Adubacdo Nitrogenada Cana Soca - MANUTENCAO

2005/2006
60

60
60

60

2006/07
0
50
100

150
F

dose

R.L

R.Q
CV (%)

2007/08  2008/09

o

50

82

81

|
|
]
|
I
|
|
1
I
A 4

ns

5,0*

ns

11,3

2° soca

1° + 2° soca

54
63
64
63

4,0%

8,0%*

4,0*

15,0

Mg ha1
130
140
147
145
5,5%*
12,9*
ns

9,17

183
91

90

v 91

ns




v" Adubacio Nitrogenada CS (Margem de Contribuicdo Agricola)

Safras

2005/2006 2006/07 2007/08 2008/09

60 0 0 100 , , 11.982,3

60 50 50 100 , 3583 4 , 12.737.6

60 100 , 34498 , 12.478,0

60 100 3316,2 12.490,4




v' Adubacdo Nitrogenada CS (Margem de Contribuicdo Agricola)

v’ Produtividade acumulada e efeito residual da adubacdo nitrogenada em cana soca

LVd — Plantio convencional

Safras °oca °soca 1°+ 2°soca °soca 1°+2°+3°
2005/2006 2006/07  2007/08 2008/09 Mg ha-l

60 0 0 100 1114 104 ' 218 1 107 | 325

60 50 50 100 5120 E 104 i 224 106 i 330

60 100 100 100 5120 i 105 i 225 109 i 334

60 150 150 100 w121 109 v 230 Vv 113 v 344
Faose 3,1* 3,1* 3,8% ns 2,9*
R.L 6,7* 7,9%* 11,14%* - 8,6%*

R.Q ns ns ns s ns

CV (%) 6,7 5,7 5,0 8,7 5,5

Resultados nao publicados
(Trivelin et al. :Projeto Tematico Cana Perene, 2005-2010)




v" Adubacio Nitrogenada CS (Margem de Contribuicdo Agricola)

Safras

2005/2006 2006/07 2007/08 2008/09

60 0 0 100 , 5158,4 4673,2 15.389,1

60 50 50 100 5711,7 ~ 15.590,6

60 RS 656 ha't
100 5783,3 < 15.934,2

60 100 5682,7 , 16.045,3




RECOMENDACAO

v" Preciso aplicar N na cana soca

v Epoca de Aplicacdo na soca?




Uso do N-Fertilizante (cana soca)

ONDFF ON-others sources
100 — .
P =
~
80 - 7
7 |
L / |
60 T ’P , i
/ | Ciclo de Cana Soca (LVAe)
40 + / i
6| 7/ !
i v 38 |
207 ' 27 23
- -l |
0 —\ = T T T I\ T T : T T T : T T 1
0O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
ONDFF O N-others sources
100 -
k-
80 + s
7 |
4 |
60 + / !
/ |
40 + 72 / i
, 4 50 i
20 + s |30 37
& | 1
I -~ 11 :
O —\— T T T I\ T T : T T T : T T 1
Franco et al. (2009) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

1° Workshop: Fertilidade e Nutricdo da Cana-de-Ag¢ucar



RESULTADOS MS
FAZENDA 1 - Solo argiloso 52 soca

(a) (b)

30 DIAS

&

"] DOSES DE N
' -—-Kg hal-—




RESULTADOS MS

0 121 kg

75,0

70,0

Produtividade de colmo da cana-de-aglUcar na quinta soca, em
relacdo a doses de nitrogénio, Rio Brilhante MS, 2012.

T 1
O 650
|_
60,0 y=61,80""+0,23""x-0,00095""x2; R2=0,97
55,0 -
50,0 ; ; ; .
0 50 100 150 200
Doses (kg ha't)
110,0 - A .
0,0 — T T T30 @ — . _ T75
100,0 - (DAC)
90,0 O PN
Produtividade de colmo da cana-de- T y=6058""+ 011" x: R =091
aclcar na quinta soca, em relacdo a O 80,0 1
doses de nitrogénio em diferentes
- H H 70[0 - *kk *x
periodos de corte, Rio Brilhante MS, . vk e ™05 R =0
2012. l IR
XKl ...o..oo" . \
00,0 t- ,.;- % N y=56,20"""+043""x-0,0021" " x 2, R2 = 0,96
y=5577"""40,71"""x-0,0035" " x 2, R2= 0,97
50,0 T T T T 1
50 100 150 200

_ 0

Doses (kgha'1)



RESULTADOS MS

O N promove acrescimos na produtividade e qualidade
iIndustrial da cana-de-acucar.

A melhor época de adubacéo nitrogenada foi aos 45
DAC na dose de 101 kg ha!t de N.

Posso esperar até 45 dias para aplicacao de N.




RESULTADOS MS - FAZENDA 2 - solo arenoso 32soca

TCH
Dose ESCARIFICACAO SEM ESCARIFICACAO
15 30 45 75 15 30 45 75
kghat - mg hat---------- Média ~  -------mee- mg hat---------- Média

0 66,66 56,22 60,88 62,44 6155 5546 54,66 53,53 53,46 54,27
50 63,53 66,22 67,33 74,42 67,87 56,44b 79,26a 69,22ab 68,31ab 68,30

100 72,75 7711 78,77 6897 7440 63,55 73,77 70,13 69,555 69,25
200 7244 72,88 6844 7044 7105 /1,44 7444 67,11 74,08 71,77

Média 68,84 68,10 68,85 69,06 61,72 70,53 64,99 66,35
Fioce 6,676 * 11,027*
Frempo 0,045 ns 2,359 s
I:dosextempos 11164 e 01946 b
C.V (%) 10,70 12,50

TCH (Tonelada de colmos industrializaveis por hectare), F4... (Doses de nitrogénio — 0, 50, 100 e 200 Kg ha, sem levar
em consideracdo a época de aplicagdo), Fiempo (Epocas de aplicacdo do nitrogénio — 15, 30, 45 e 75, sem levar em
consideracdo as doses aplicadas), Fosexempo (INt€racdo das doses de nitrogénio com as épocas de aplicagéo), CV (%)
(Coeficiente de variacdo), ns (nao significativo), * significativo a 5 % de probabilidade.



RESULTADOS MS

Nao houve diferenca significativa nas épocas de
adubacao nitrogenada em 30, 45 e 75 DAC, com
ganho de 10 ton hataos 30 DAC.




v LEMBRANDO QUE: Disponibilidade do nutriente da palhada

- Palhada da renovacao:

Raizes na palhada N K (4 Mg

ik’ g he' kg’ loh' ok’ lnha'  okg' lohe'  olg loh' ok’ ighd’
PAR (2005) afb[2a J0adb d47a dla|J0adla Hda 16a MUla 07a 3féa
PAR (2006) dia 1328 67b | 64D J0%6b 140 13b| 260 |d8a 870 10D 250 Q0fia 15D
PAR (2007) Mda] 43c |0%Ba 04c 120 05D |a3a 23c¢ 124 05c 09a D4c
PAR (2008) 05a| 38c J0W0a 04c 15b| 050 J4fa 18c 128 05c¢ 08a O3c

—

Remanescenia () i’,] [ 14 48 kL 3l
dms 1 02 07 14 il 21 21 04 1% 04 05
~Blocos I 5 s ns 5 " s 15 s '
F'I'[EIS ¥ L1 " i} ns L1 L L) ns L1
(V% ; 13 S U " A | Y 16 185 L L
Legenda: PAR = palhada ™N simulando palhada anterior & reforma (variedade RH855536); C = carbono; N = nitrogénio; P = fosforo, K =
potassio; Ca = calcio, Mg = magnésio; S = enxmj’:'e.
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v Disponibilidade do nutriente da palhada

- Palhada pos colheita:
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Legenda: PPC = palhada pds colheita (variedade SPBtBEﬁD}: C = carbono; N = nitrogénio; P = [asforo, K = potassio; Ca = calcio, Mg = magnésio; S =
enxofre.
v
15kg de N
50 kg de K, O
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