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Tecnologia de Aplicagio:

’
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NUTRICAO DA PLANTA
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PLANTA
SOLO
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~ OTIMIZAGAO

LOCALIZACAO - DISPONIBILIDADE
CONTATO ION X RAIiZ - ABSORCAO
SOLUBILIZACAO — CONDICOES DE pH

OPERACIONAL

EPOCA DE PLANTIO “TIMELESS”



PLANTIO DE MILHO
3° DECENCDIO DE NOVEMBRO

Far D.
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Extrato do Balanc¢o Hidrico - Fazenda Seriema |
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VIABILIDADE DO USO DE FONTE DE FERTILIZANTE

ESTUDO TECNICO OPERACIONAL E ECONOMICO

‘ ETOPEC” (LUZ 2013)

e _



MASSA

TAXA DE APLICACAO =
AREA ou DISTANCIA ou PLANTA

‘ kg/ha; t/ha; kg/alq; g/planta; g/m etc...

META
QUANTO? Variacao
+/- 2a3%

PROGRAMAS DE Ex. 400 kg/ha Ex. 400 kg/ha
QUALIDADE 3602440 kg/ha  39223408kg/ha

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 14
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APLICADORES DE

FERTILIZANTES E CORRETIVOS |

Depédsito ou Cacamba

Acionamento

Dosador

-\

Esteira =

Distribuidor

Acoplamento

Rodado
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1. MAQUINAS APLICADORAS &
- |

MECANISMO DOSADOR: FLUXO DE PRODUTO DO
DEPOSITO PARA O DISTRIBUIDOR

Ce e S

TIPOS: 1) GRAVIMETRICO

DOSAGEM VARIAVEL: = f( ) ALTURA DE CARGA
PROCEDIMENTOS PRATICOS - REGULAGEM
TIPOS: Ex. COCHO

2) VOLUMETRICO

DOSAGEM CONSTANTE. TIPOS:
a) ESTEIRA

b) ROTOR DENTEADO/ROSETA
c) PRATO GIRATORIO

d) HELICOIDAL

Poo e) TURBINA
LUZ & UTTO ZUUY



1. MAQUINAS APLICADORAS J
. __

APLICACAO EFETIVA
DO PRODUTO, ORIUNDO DO DOSADOR, AO
CAMPO

A) QUEDA LIVRE: - em linha

- em area total
B) CENTRIFUGO COM 01 ou 02 discos - em drea total

- em faixa

C) PENDULAR: - em area total
- em faixa

D) LANCAMENTO MECANICO: - drea total

E) TURBINA: -em linha

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 17
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1. MAQUINAS APLICADORAS W

CEN:I'RiFUGO COM DOIS DISCOS COM DOSADOR
VOLUMETRICO TIPO ESTEIRA LONGITUDINAL CENTRAL
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INOVACOES
TECNOLOGICAS




INOVACOES
TECNOLOGICAS




CENTRIEUEE GO 2 DISCOS E DOSADOR CRAVIETRICO



SEMEADORAS - ADUBADORAS

GRAOS GRAUDOS






SEMEADURA PARA AGICULTURA DE PRECISAO EM
TAXA VARIAVEL DE DUAS FONTES




AVALIACAO ESPACIAL DO FOSFORO - UFSM

i) i) i)

Prof Dr. Telmo Amado - UFSM
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AVALIACAO ESPACIAL DO FOSFORO - UFSM
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AVALIACAO ESPACIAL DO FOSFORO - UFSM
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2. CORRETIVOS E FERTILIZANTES

\
OPROPRIEDADES FISICAS™"

* A) ESTADO FiSICO =

OSoélido x Fluido x Gasoso
®* B) GRANULOMETRIA - Tamanho e formato
e C) DUREZA DOS GRANULOS
® D) FLUIDEZ ou ESCOABILIDADE
* E) DENSIDADE

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 37
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PRODUTO: GRANULOMETRIA

ESPECIFICACAO GRANULOMETRICA

Ve S LB 072541 B (€78 Peneira Passante Retido
GRANULADO E MISTURA
GRANULADA (COMPLEXO)
Produto constituido de particulas
em que cada granulo contenha os| 4 mm (ABNT n°5) 95% minimo | 5% maximo

elementos declarados ou garantidos
do produto.

1 mm (ABNT n° 18)

5% maximo

95% minimo

MISTURA DE GRANULOS:

MISTURA DE GRANULOS:
Produto em que os granulos
contenham, separadamente ou nao,
os elementos declarados ou
garantidos do produto.

4 mm (ABNT n°5)
1 mm (ABNT n° 18)

95% minimo
5% maximo

5% maximo
95% minimo

2,8 mm (ABNT n° 7)

90% minimo

10% maximo

LI ITLEI 1 mm (ABNT n° 18) | 10% méximo | 90% minimo
2,0 mm (ABNT n° 10) 100% 0%
Po 0,84 mm (ABNT n° 20) | 70% minimo | 30% maximo
0,3 mm (ABNT n° 50) | 50% minimo | 50% maximo
Farelado 3,36 mm (ABNT n° 6) | 95% minimo 5% maximo
0,5 mm (ABNT n° 35) | 25% maximo | 75% minimo
4,8mm (ABNT n° 4) 100% 0%

Farelado Grosso

1,0 mm (ABNT n° 18)

20% maximo

80% minimo

8¢



DETERMINACAO DA GRANULOMETRIA




I \’\!

65%

15% 12%
8%

I N N |



QUALIDADE E UNIFORMIDADE

MISTURA DE GRANULOS

tamanhos, formatos e densidades'!
o° @ @
N
Risco de segregacio e aplicagio Aplicagao uniforme dos
desuniforme no campo ) L nutrientes

41



UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO: SEGREGACAO
NO PROCESSO DE ESCORRIMENTO

———

- -

Resultado: Segregacao de nutrientes Resultado: Nutricao equilibrada

Lavoura desuniforme Lavoura uniforme

42



GRANULOMETRIA X SEGREGACAO

# Sacaria 50 kg e Big Bag (500a1.000 |
# B) Na aplicacao

# Lancamento mecanico:Distancia f ( tamanho e densidade )

Maior diametro e

densidade
— i
i
i
; Distancia
i | € >
* Menor diametro e
—_— | : densidade
i | |
! I
Distancia

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 43
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DISTANCIA (m) DE LANCAMENTO DE PARTICULAS EM

FUNCAO DO TAMANHO E DENSIDADE

Tamanho mm
3,5

©)

/)
@ /.?/

1,5 / /

0,5 ~#-Densidade 1,5 kg/dcm3

i l =/==Densidade 2,0 kg/dcm3
0

3 33 44 1 48 O 6

Distancia m

POPP & ULRICCHI (1985) Pedro Luz - Agrarias/USP

44 2013



45

A largura de
aplicacao de
particulas leves
como a ureia e
menor do que as
mais pesadas
como DAP e KCI.



DUREZA DOS GRANULOS




DETERMINACAO DA “DUREZA” DOS
GRANULOS




Exemplo:

a=18cm
b=23cm
o = arc tg 18/23

a = 38,05°

Pedro Luz

Agrarias/
ISP 201



DETERMINACAO DO ANGULO DE REPOUSO

-’

Exemplo:  15:09:20 - YARAMILA
a=18cm b=31cm
o = arc tg 18/31 o=30,2°




DETERMINACAO DO ANGULO DE REPOUSO

\

KCL

Exemplo: 12:06:18—- SA + MAP + KCL
a=18cm b=26cm
o=arctg18/26 o =34,7°




Graus

ANGULO DE REPOUSO DE CORRETIVOS
E FERTILIZANTES

45 ;
42,5
40
37,51
391

42
L9

51
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO




UNIFORMIDADE DE DIS TRIBUIQAO
Percepc¢ao do Cliente

Vocé jd presenciou “faixas” na lavoura? [

Fonte: Fundacdo Mato Grosso 2012



“Perfil transversal” Centrifugo com dois discos

Discos giram em Sobreposicao entre
senﬁdohopos’ros as passadas

Comd LA
YT
AN S
i,
s

CEEEEREEEEEEEEEEEEET
| Perfil Variavel = CV% = Largura de Trabalho

Simulacdo da sobreposicdo



“Perfil transversal” - Pneumatico
Perfil Transversal Uniforme = sem sobreposi¢cao
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2. CORRETIVOS E FERTILIZANTES

OPROPRIEDADES QUIMICAS EFISICO S
® A) SOLUBILIDADE

* B)iNDICE SALINO

® C) PODER ACIDIFICANTE

* D) HIGROSCOPICIDADE

INOVACOES TECNOLOGICAS: Produto
-Micronutrientes: a) na base SPS
b) micro revestido no NPK

c) revestimento com polimeros

Luz & Otto 2009

Pedro Luz  _



FERTILIZANTES “ESPECIAIS” DE “ALTA PERFORMANCE”
\_

UREIA

ENXOFRE

POLIMERO
TECNOLOGIAS DE COLOCAGAO DE “ADITIVOS”

INIBIDORES OU ESTABILIZANTES

b Redugao da perda de “N” da uréia. Ex NBPT, Ac. Bérico + Sulf. De Cobre
COMPOSTO ORGANICOS SINTETICOS NAO REVESTIDOS

h Uréia Formaldeido, metileno uréia

REVESTIMENTOS PARA FERTILIZANTES SOLUVEIS

H Recobrimento dos granulos dos fertilizantes. Ex Enxofre, polimeros especiais
Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 59



PROCESSO DE PRODUCAO
EM CAMADAS

N/




HIGROSCOPICIDADE E BAIXA DUREZA DOS GRANULOS

“FORMAGCAO DA FRACAO “PO”

SAIDA DO HELICOIDE
i

/

REDUGAO DO DIAMETRO DO
TUBO DE DESCARGA

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 61



SAEIINIDABIE

FERTILIZANTES iNDICE SALINO

1- Nitrato de Sodio -======--- 100

Fertilizante




APLICAGAD

\

S TANA VAR

BARRA DE LUZ - Espacamento
PILOTO AUTOMATICO

Ell

SOMENTE APLICACAO GEO-REFERENCIADA
NAO GARANTE A QUALIDADE DO PERFIL

TRNSVERSAL.

edro Luz - AgriaddsJSPz20189



$110-20cm

700

UV
631 -870
870-1164 (74.0 ha.
1164 - 1569 (25.8 ha.)
1569 - 2443 (12.0 ha.)

Tamandua | Bloco 1 | 2009

V1 10-20cm Calagem_Milho
| <25 (0.0ha.) 500 - 631 (207.4 ha.) 57143.0
I 25-40 (126.6 ha.) [ 631-870 (67.1ha.) "

[ 870-1164 (74.0 ha.)
B 1164 - 1569 (25.8 ha.)
B 1569 - 2443 (12.0 ha.)

40 - 55 (340.0 ha.)
[ 55-70 (177.7 ha.)
[ >71 (49.8ha)

27371.3

81969.0

Gessagem_Milho

200 - 395 kg/ha (97.9 ha.)
395-754 (204.7 ha.)
754 - 1194 (118.7 ha.)
1194 - 1836 (69.8 ha.)
1836 - 3000 (21.9 ha.)

<5mg/dm3 (7.2 ha.)
5-10 (187.8 ha.)

10-15 (239.5 ha.)
15-30 (249.0 ha.)
>30 (10.6 ha.)

90996.3

0 600 1200 Meters

700 1400 Meters

Tamandua | Bloco 1 | 2009

Gessagem_Milho

200 - 395 kg/ha (97.9 ha.)
[ 395-754 (204.7 ha.)
[ 754-1194 (118.7 ha.)
I 1194 - 1836 (69.8 ha.)
I 1836 - 3000 (21.9 ha.)

S110-20cm
| <5mg/dm3 (7.2 ha.)
I 5-10 (187.8 ha)

10-15 (239.5 ha.) 64
[ 15-30 (249.0 ha.)
[ >30 (10.6 ha.)

83549.5

Pedro Luz - Agrarias/USP

0 700 1400 Meters



BAgricultura de Precisdo B Agricultura Tradicional

Consumo total (t)

674

Calcéario

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013

Gesso Fosforo Potassio

Insumos

65



LABORATORIO




APLICACAO GEO-REFERENCIADA
BARRA DE LUZ

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 67

Luz & Otto 2009



4. NUTRICAO E ADUBACAO DAS PLANTAS [~

1 MODOS DE APLICACAO
1 ALANCO EM LINHA

SULCO DE PLANTIO
APLICADOR DE CORRETIVO
Fertilizante

CULTIVO DE SOCA

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 68

Luz & Otto 2009



4. NUTRICAO E ADUBACAO DAS PLANTAS [~

APLICACAO EM FAIXA

FRUTIFERAS
Raio da copa —

<«~—>

1/3 fora \ 2/3jentro
| | | |
| | | |

Faixa de adubacao
Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 69
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TECNOLOGIA DE APLICACAO

r 4

Ellllinamenlﬂ {E@
Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 70



5 0 DESEMPENHO DA APLICAQAO

Perfll Longitudinal

L

Perfil Transversal %

Dl y A : niop nnan
U LUZ=Ayldiiasruor ZUTo

COLETA DO PERFIL TRANSYEREAL E LONGITUDINAL




COLETA DO PERFIL LONGITUDINAL



COLETA DO PERFIL TRANSVERSAL E LONGITUDINAL

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 73
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Pedro Luz - Agrarias/USP 2013
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Luz & Otto 2009

s =

Coeficiente de Variagao =C.V.
— A Lan¢o CV =15 a 20%
— Queda livre CV =5 a 10%

SIMETRIA

. =

Coeficiente de Simetria
CS = xDir/ xEsq
—=CS=09a1,1




AVALIACAO DA APLICACAO DE FERTILIZANTES E
CORRETIVOS

* PERFIL TRANSVERSAL

+ TAXA DE APLICACAO MEDIA
+ LARGURA DE TRABALHO

+ SIMETRIA

+ SEGREGACAO

* PERFIL LONGITUDINAL
+ VAZAO DO DOSADOR
+ DOSAGEM MEDIA, MAXIMA E MINIMA
+ VARIACAO DA ALTURA DE CARGA

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 75
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SISTEMA OPERACIONAL DE CAMPO

SISTEMA CONTINUO OU EI] EI]
FECHANDO O QUADRO oip  olip

E DE DE DE D
SOBREPOSICAO

PERFIL SIMETRICO

TN AT\ e PERFIL ASSIMETRICO = MANTEM A DOSE MEDIA
E DE DE DE D ENTRE AS PASSADAS

—————— DOSE MEDIA

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 77



SISTEMA OPERACIONAL DE CAMPO

SISTEMA ALTERNADO OU
“VAI E VEM” OU “IDA E VOLTA”

PERFIL SIMETRICO

E DD EE DD E

PERFIL ASSIMETRICO = OSCILACAO DA
DOSE MEDIA ENTRE AS PASSADAS

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 78



5.2 RESULTADOS

EXPERIMENTAIS

A) CALCARIO
B) GESSO AGRICOLA
C) FOSFATO NATURAL REATIVO

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 79
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TESTE DE DESEMPENHO
APLICACAO DE CALCARIO “SEM QUEBRA-VENTO”

DISTRIBUIDOR CENTRIFUGO COM 2 DISCOS
' DOSADOR VOLUMETRICO TIPO ESTEIRA CENTRAL
reiotiz» DEPOSITO MONTADO SOBRE CAMINHAO

Luz & Otto 2Z0UY




PERFILTRANSVERSAL BASICOCENTRIFUGO COM 2 DISCOS
APLICADOR SOBRE CAMINHAO - OTA - CALCARIO

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 81
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PERFIL TRANSVERSAL largura de trabalho =12 m

3250,0
3000,0

2750,0

2500,0

2250,0 -
2000,0 -
1750,0 -
1500,0 -
1250,0
1000,0 -
750,0
500,0
250,0

0,0 -

-6,0 -5,0 -4,0 -3,0 2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

v

DOSAGEM MEDIA = 2243 kg/ha
COEFICIENTE DE VARIACAO = 20,4%
COEFICIENTE DE SIMETRIA = 1,022

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 82
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INTENSIDADE DO VENTO > 8,0 a 10,0 km/h

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 83
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PERFIL TRANSVERSAL BASICO CENTRIFUGO COM 2 DISCOS - APLICADOR SOBRE CAMINHAO
OTA COM ABAFADOR - CALCARIO

5750.0
5500.0 PN PN

5250,0 // N\ L N\

5000,0 /
4750,0
4500,0
4250,0
4000,0
3750,0
3500,0
3250,0
3000,0
2750,0
2500,0
2250,0
2000,0
1750,0
1500,0
1250,0
1000,0
750,0
500,0
250,0
0,0 T T T | E—
42 11 11 10 9 8 8 7 6 5 4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 11 12
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PERFIL TRANSVERSAL LARGURA DE TRABALHO DE 8,0m APLICADOR OTA SOBRE CAMINHAO COM
ABAFADOR - CALCARIO

9000
8500

8000
7500
7000
6500

6000
5500 -
5000 -
4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

0 7 T T T T T T
-4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
V.

DOSAGEM MEDIA = 4941 kg/ha
COEFICIENTE DE VARIACAO = 35,1%
COEFICIENTE DE SIMETRIA = 1,114

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 85

Luz & Otto 2009



Testes Usina Sao Manoel - Marco de 2001

) §m@m@]®ﬁj c a “ a ‘,i e ira/-snll“s



Teste feito com calcario Geocal — 9

Equipamento regulado para 2,0 t/ha

Teste 6 -Sollus com calcario Geocal mar/07 Us. Sao Manoel - Largura = 10,25 m

0 M o0 MO BB OO DB b o © o A
PLPLRPLPLPLPLLPLPLPLPLPPLPEP L F

) )

§00 0P Bl Pt 0 PN 0 P 0 Rk B P 0
RPN 0 S K SRR SR

f'l,s (1,\

.
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o O O o o o o
© O < MO N -

OBROBTIRA SpP S3USDTIOTID0D

Largura de trabalho (m)

== Alternado Direito

querdo
“Vai e Vem ou Ida e Volta”

88

== Alternado Es

niAMN Anan

== Sistema Continuo

m~_ a1

Fechando o Quadro ou Perimétrico



ERROS BASICOS

Falta de reparos & manutencao

Disco com somente “2 aletas”

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 89
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EQUIPAMENTO SEM MANUTENCAO

Teste 1 - Jan 7500 com Gesso - Us Sao Manoel abr/06 - Largura =8,0 m

3000
CV=41,0%

2500 Dose = 1048 kg/ha
CS=1,25

2000 I

1000 -

Dose kg/h
o
o
o

500 -

L Esquerdo Direito

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 90
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EQUIPAMENTO COM MANUTENCAO

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 91

Luz & Otto 2009



EQUIPAMENTO COM MANUTEN(;AO

Teste 3 - PICCIN 5500 com Gesso. Us Sao Manoel abr/06. Largura =10,0m

1800
1600 CV =19,4% — - ~
[ - Dose = 1532 kg/ha N

1400 H cS=1,11 __[ gEiEE NN

1200-———_—___ HHHEFAHHHHHHH HI—1M=
E [ — _ —
21000 A — A AR —T
@ ] —
o so 4{HHHHHHHAHH - HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHF
(]

600 HHHAHAHAHAHAHAHAAAHAAHAHHAA A

400 A

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

200 -

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

O O O & O O O O OO M H2/H M, /2, H OO H HOH H O
AN R R S P SN R R SRACIN, R R, SR SR

Esquerdo Direito
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TestesiUsina:SaoManoel=Marcojte2007
-Hercules 24000-STARA




STAN
G/E'e
STAN>

G/8'C

G29'e
GLE'Z
STAN
G/8'T
GZ9'T

GIET

(STARA)

STANN
G/80
G290
GLE0

TANI]

7,25 m

GzT'0-

GLEO-

Largura

G29'0-

680
GCT'T-

GLET-

PERFIL TRANSVERSAL

GZ9'T-

G/8'T-

FOSFATO NATURAL REATIVO

STA WA
GLE'T

STA

o
o
=)
4
AN

v

L

-

-

O

oo

L

ae

O

<

ac

e

=

<

U

G/8'C

GeT'e-

785 kg/ha

21,1%
1,09

GLE'E-

Dose

cv
Cs

Geo'e-

1200

1000
800
600
400
200

(;-8Y 3y) wageso(q

Largura de trabalho (m)
94
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FOSFATO NATURAL REATIVO

CAMINHAO HERCULES 24000 (STARA)

PERFIL LONGITUDINAL

-
800
CV=233,5%
Dose média =430 kg/h
Dose max. =580 kg/ha
Dose min. =125 kg/ha
600
=
=
)
=5
£ 400
%)
)
3
=
(=

-

200

Lt Tl

10,50 12,00 13,50 15,00 16,50 18,00 19,50 21,00 22,50 24,00

Distancia (m)

J

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013
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5.2 RESULTADOS
EXPERIMENTAIS

D) FERTILIZANTES

96
Luz & Otto 2009



Perfil Transversal da aplicagao (Ilg/ha) - USJ 1999
Mistura de granulos N-P-K =22:00:22 Espagamento=7,10 m
i
480,0 T Tmedia geral = 375,86 kg/ha |
460.0 Média Esquerdo = 356,17 kg/ha i B
¥ 1 |Média Direito = 394,25 kg/ha i
Coef. Simetria 1,11 i
4400 T¢c v, = 10,08% :
o 4200 — i
< i
D 400,0 - — —
S = ' _ _
S 3800 H|- — — — =T H —
O) i _
& 360,0 HHI- —H — A HHHHHH-
a
340,0 HHHI— — A HHHHHH-
3200 HHHHH — H A HHHHHHH
300,0 1M — M- —HHHHAHHH
280,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N ) ) ) &) ) ) &) &) » &) &) ) N
AT Y S S WA L S A
9 Esquerdo Distancia (m) Direito )
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Tecnologia de aplicagao - FZEA/USP & Usina Sao Joao
Produto: Férmula N : K - 22:00:22

Média N K20
Geral 18,97%  25,03% ON (%) @ K20 (%)
40 Dir.  18,86%  26,11% — =
Esq. 19,48% 23.45%

35 I.C. 18,9 +/- 2,18 25,0 +/- 2,2

30

1
|

25

20

15

Distribuicao %

10

Esquerdo Distéancia (m) Direito
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TECNOLOGIA DE APLICACAOQ

TESTES DE.DESEMPENHO

4 FONTES DE Kl
4 APLICADORES
16 COMBINACOES

AVALIAGAO A CAMPO
o ARRARIAS - FZEA - USP - PIRASSUNUNGAISE



- RESUMO DOS EQUIPAMENTOS DISTRIBUIDORES DE !
FERTILIZANTES

=T (m) RO (ha/h) >CV (%)

N
o

25

14 - 20

- 10
O | 0]

Pend. C-2DC C-2DAT

=
o1
|

o1
]
Coeficiente de variacao

Largura de trabalho e
rendimento operacional
H
o
]
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AVALIACOES DE APLICADORES
Fundacao MT - PMS
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Distribuidor Centrifugo com dois discos

Fertilizante = KCl - Teste dose = 60 kg/ha

\

160 -

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 |

20 -

Percentual de produto depositado

KCl, 60 kg.ha?, disco 24-36, paletas 10/47, larg. Des. 27 m, vel. 22 km.h*

T T T T T
27 24 21 18 15 12 -9 5 3 O 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Distancia em relagdo ao centro da passada central (m)
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Distribuidor Centrifugo com dois discos Eertilizante = KCl -
Resultados Gerais — Coeficiente de Variacao — CV%

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 103 Gimenez L.M. (2012)



PRODUITOS:
2 Corretivos = Galcario e Gesso
2 Eertilizantes = MAP. e KCI

IMPLEMENTO:

Dosador’ = Volumeétrico'com esteira central
Distribuidor: Centrifugo com 2 discos
Iratamentos: Velocidades de deslocamento
8,0 - 10,0 e 12,0 km.h

Trator: Valtra BM-125i

Local: Fazenda Rog¢inha 1

Grupo S.A. Agroindustrial Eldorado

AVALIACAO A CAMPO

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 104




TESTES DE DESEMPENHO

T

Monitoramento das condi¢cdes
climaticas
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO
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RESULTADO DA APLICAGCAO DE CALCARIO - CV%

CV=15%

LT=10,5m
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v

VELOCIDADE = 8,0 km.h-"1

\ 4

CV=20%

LT=14,5m
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RESULTADO DA APLICAGCAO DE CALCARIO - CV%

VELOCIDADE = 10,0 km.h'1.A

CV=15% CV=20%

LT=7,0m
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RESULTADO DA APLICAGCAO DE CALCARIO - CV%

P
P

VELOCIDADE = 12,0 km.h-

CV=15% CV=20%

LT=7,5m

LT=16,5m
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO -

Coeficiente de Variagdo — CV%

14,5

16,0 16,5
15 10,5 /,0 /)5
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO

LARGURA DE TRABALHO - m

Coeficiente de Variagcdao - CV%

20 8,5 3,5 9,0

15 7,5 8,0 8,5
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICA(}AO
=
T
'LARGURA DE TRABALHO - m

Coeficiente de Variagdo — CV%

o s Losini Lo
19,0

15 9,0 8,0 8,0
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RESULTADOS DOS TESTES DE APLICACAO

S
LARGURA DE TRABALHO -m

Coeficiente de Variagdo — CV%

15,5

16,0 16,0

15 8,0 8,5 8,5
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TESTE DE APLICACAO: PERFIL TRANSVERSAL
9 LINHAS - 1,5m Cana-de-agucar -

v
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TESTE DE APLICACAO: PERFIL TRANSVERSAL
9 LINHAS - 1,5m Cana-de-agucar -

v

Fertilizante N:P:K Mistura de Granulos: 20:05:20

Zaidam (2011)

Pedro Luz - Agrarias/USP 2013 115



TESTE DE APLICACAO: PERFIL TRANSVERSAL
9 LINHAS - 1,5m Cana-de-agucar -

V

Zaidam (2011)
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CONSIDERACOES FINAIS

- QUALIDADE DA  APLICACAO EXIGE DIVERSIDADE DE
CONHECIMENTOS;

- DESEMPENHO COM FERTILIZANTES A LANCO: superioridade dos
equipamentos com distribuidor centrifugo com dois discos de alta
tecnologia;

: A aplicacado em “taxa variavel” na agricultura de precisao
possibilita a exatidao da dosagem, porem nao garante a qualidade
do perfil transversal — uniformidade;

3 Nao é possivel “generalizar” os resultados dos testes de aplicagao
(condicoes especificas do teste);

: Para garantir uma aplicagao com qualidade:
- Avaliacoes da qualidade da aplicacao no campo: TESTES
- Treinamento constante dos operadores: MAO DE OBRA
- Qualificagao em nivel académico: PROFISSIONAL
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Nao. deixe.que o barulho da opiniao dos outros
cale a sua propria voz.

Tenha coragem de seguir seu coracao e
intuicao, pois eles de alguma maneira sabem o

que voce realmente quer se tornar.
Tudo o resto ¢ secundario

Steve Jobs (1955-2011
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Prof. Dr. Pedro Henrique Luz

Tel. 19 —3565.4267 ou 9784.5913
phcerluz@usp.br ou
pedrohenriqueluz@uol.com.br
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