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International Potash Institute %

http://www.ipipotash.org/

Instituicdo ndo governamental e sem fins lucrativos.
Fundada em 1952.
Larga experiéncia em projetos de pesquisa e de extensao em todo o mundo.
Diretrizes:

e Difuséo de tecnologias sobre a aplicagcao balanceada de fertilizantes;

e AcOes voltadas ao incentivo do uso da adubacao potassica na agricultura; e

e Considerar aspectos de viabilidade econdmica e coeréncia ecoldgica;
Acoes:

e Fomento de experimentos em fertilidade dos solos e praticas de manejo;

e Promocéao de conferéncias e seminarios regionais e internacionais;

e Publicacao de artigos de pesquisas e de livros; e

e Edicao e disponibilizacéo, via Internet, de relatérios, artigos, tutoriais e do

Boletim Internacional: .

]_fc International Fertilizer Correspondent.
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e Coordenacdes internacionais:
e Europa Central e Oriental;
e América Latina;
e China e RuUssia;
e Oriente Médio e india.
e Responsabilidade - identificar as prioridades regionais de pesquisa, negociar e
aprovar incentivos a experimentos, avaliar os resultados de pesquisa e viabilizar
sua consequente publicacéo.

e Dr. Alexey Naumov esta representando o IPI na coordenacao de projetos para a
América Latina, mantendo contato direto com 0s respectivos responsaveis pelas
ac0es de pesquisa, quanto ao planejamento e acompanhamento técnico dos
resultados do projeto de cooperacéo entre o IPl e EMBRAPA.

e Suporte Financeiro: Industrias de Fertilizantes
e Arab Potash Company (APC), Jordania; Dead Sea Works Ltd. (DSW), Israel;
International Potash Company (IPC), Russia; Kali und Salz GmbH (K+S),
Alemanha; Tessenderlo, Bélgica; e Silvinit OA and Uralkali OA, Russia.
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Suporte para Aplicacao
Balanceada da Adubacao Potassica

Em i gpa UTILIZAGCAO DE POTASSIO EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO NA
Solos REGIAO DOS CERRADOS.

r&d M. Lomonasov REGIONALIZAGAO DA DEMANDE DE POTASSIO NO BRASIL.

MOSCOW STATE UNIVERSITY

OTIMIZACAO DO USO DE N, P E K EM BANANEIRA, CAJUEIRO
Agroindiistria Tropical  ANAQ PRECOCE E COQUEIRD ANAD.

EXPERIMENTAGAO E CALIBRAGAD DE MODELOS DE DINAMICA

E"@Da DE N E K EM CANA-DE-AGUCAR COLHIDA MECANICAMENTE SEM

Informatica Agropecusria WUEIMA PARA FINS DE APOIO AD MANEJO DE FERTILIZANTE
POTASSICO E NITROGENADO.
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO POTASSIO
NA AGRICULTURA BRASILEIRA

{1 Brazil: Consumo de N, P e K - 1970-2002 (Mt)
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO POTASSIO NA
AGRICULTURA BRASILEIRA

Area cultivada, taxa de aplicacdo de fertilizantes e relacdo NPK dos
principais paises consumidores.

| Area cultivada |Taxa de aplicagdo de NPK N:P-K

Pais 10° ha @ [t
China 153,9 257,2 1:0,4:0,2
India 170,1 94,8 1:0,4:0,2
EUA 178,1 108,6 1:0,4:04
Canada 45,9 58,5 1:0,4:0,2
Australia 48,6 46,9 1:1,1:0,2
RUssia 125,3 11,8 1:0,4:0,2
Franca 19,6 202,6 1:0,3:04
Argentina 35,0 21,1 1:0,7:0,1
Chile 2,3 197,2 1:0,8:0,4
Brasil 66,6 115,4 1:15:1,7

Fonte: FAOSTAT (2004).

* 3/4 do consumo total de fertilizantes (N, P,O: e K,O) d América Latina corresponde ao Brasil. A partir de 2000
houve um grande acréscimo no consumo, atingindo atualmente cerca de 7 milhdes de toneladas.



CONSIDERACOES SOBRE O USO DO POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA
Censo Agropecuddrio 96: Municipios com Uso Sistemdtico de NPK

&2/IBGE

- 199
499
999

1499

6268




CONSIDERACOES SOBRE O Censo Agropecuério 96

* Disparidades espaciais:
savanco tecnologico da agricultura no Sudeste,
«atraso do Nordeste (tanto minifundios como latifundios),
*em geral o nivel de uso de fertilizantes esta longe do 6timo;
*apenas 31,9% dos 4,86 milhoes de estabelecimentos usaram fertilizantes
sistematicamente.

» Disparidades socio-economicas no uso sistematico de NPK:
*Niveis mais baixos — parceiros e ocupantes (29,3 e 14,6% de todos 0s
estabelecimentos).
*Horticultura — 71,9%, lavouras permanentes — 45,2%, lavouras temporaries —
40,6%, produtores do carvao vegetal e silvicultores so 8,7 e 6,1%. Alto nivel de
uso nos sistemas de lavoura e pecuaria — 41,4% todo o Brasil, 61,9% — Parana.
*Minifundio (0-1, 1-2 e 2-5 ha) — nivel muito baixo (13,9, 15,2 e 22,5%)
«Latifundio (>10000 ha) — somente 28,6% dos estabelecimentos usavam
fertilizantes.
*Mais utilizaram fertilizantes os estabelecimentos do tamanho médio (10-100 ha)
— 41% do total, e 10-20 ha — 46%.

» Grande exigéncia por assisténciatécnica no uso dos fertilizantes: solicitacdo
de 78,7% dos agricultores.



International Potash Institute %

REGIONAL IJZA@A@ DA DEMANDA DE
POTASSIO NO BRASIL



Projeto Brasil: H@

Suporte para Aplicacao Seriwcwd

Balanceada da Adubacéao Potassica

1. Titulo do Subprojeto: 2. Coordenador do IPI:

Regionalizagdo da Demanda de Adubacé&o Dr. Alexey Naumov
Potéssica no Brasil.

3. Localizag&o do Experimento: 4. Coordenador do Subprojeto e Unidade:
Todo o Territorio Brasileiro MSc. Ronaldo P. de Oliveira - Embrapa Solos
5. Area(s) Prioritaria(s) para o IPI: 6. Linha(s) de Pesquisa Vinculada(s) ao
Identificacdo de demandas para um manejo PDU:
balanceado do potassio, pela estimativa Desenvolver e adaptar técnicas de andlises
do consumo potencial no Brasil. de integracdo de variaveis ambientais e

agroecondmicas em SIG.

8. Hipoteses e Objetivos do Projeto:

A regionalizacdo busca estabelecer uma metodologia de espacializacdo do acervo de
dados de perfis de solos do Brasil, a ser criado e estruturado em ambiente SIG, além de
sistematizar a relacdo de dependéncia espacial entre as informacdes pedoldgicas e de
censo municipal, gerando assim bases para o0 desenvolvendo uma interface
computacional que possibilitara o calculo e a visualizacdo da distribuicdo de demanda
potencial do potassio por unidades politico-administrativas. Este trabalho objetiva
regionalizar a demanda de adubacdo potassica no Brasil, por intermédio de
caracteristicas pontuais dos perfis de solos, espacialmente extrapoladas e
correlacionadas, com bases de informagdes municipais do IBGE, sobre a producéo
agricola e o desenvolvimento sécio-econdémico.




&

Regionalizacao da Demanda de

Adubacéao Potassica no Brasil

10. Metas por Atividade e Resultados Relacionados:
e Compilacéo, formatacao e estruturacdo de dados de perfis de solos do Brasil, em SIG, gerando e
disponibilizando uma base de informagdes pedologicas por municipio..

e Revisdo, selecdo, aguisicao e inteqracao das bases diqgitais e malhas espaciais do IBGE.

¢ Modelagem e implementacdo de uma interface da base de dados georreferenciados.

e Interpretacdo, correlacdo e interpolacdo de dados espaciais multidisciplinares, propondo uma
metodologia especifica de regionalizacdo da demanda de potassio.
e Producéao de servico SIG-WEB e CD-ROM das informacdes de regionalizacdo em formato SIG,

divulgando e disponibilizando os resultados e produtos deste projeto.

11. Comunidades, Cooperativas Agricolas e/ou Instituicdes Locais Envolvidas:

Associacdo de produtores e grandes cooperativas regionais, prefeituras municipais, orgaos de
financiamento de safra agricola e empresas de producdo e comercializagdo de insumos e
fertilizantes.
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REGIONALIZACAO DA DEMANDA
DE POTASSIO NO BRASIL

CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A
REGIONALIZACAO DO BALANCO DE POTASSIO NA
AGRICULTURA BRASILEIRA

Ronaldo Pereira de Oliveiral
Pedro L. O. A. Machado!l
Alberto C. de Campos Bernardi 2
Alexey Naumov 3
1. Pesquisador, Embrapa Solos. Rio de Janeiro-RJ.

2. Pesquisador, Embrapa Pecuaria Sudeste. Sao Carlos-SP.
3. Professor, Dep. de Geografia, Universidade de Moscou; e Coordenador do IPI

sime@STORS0BRE

m POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

SAO PEDRO-SP, 22 a.24.de Setembro de 2004




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLOEA
REGIONALIZACAO DO BALANGO DE
POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

;
@ Na busca de Inter-relacOes

espaciais, diversas metodologias para fins do
ordenamento territorial, visando 0
desenvolvimento auto-sustentado, utilizam-se
da regionalizacao para fins de segmentacao do
espaco territorial segundo aspectos de ordem
biofisica e politico-social-econOmica.

Esta acao de pesquisa busca desenvolver
uma metodologia de regionalizacao do balanco
de potassio, para gerar e difundir informacoes
sobre correlacbes da fertilidade dos solos na
dinamica dos macronutrientes.




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLOEA
REGIONALIZACAO DO BALANGO DE
POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

@ O objetivo especifico deste
estudo fol apresentar resultados preliminares
da pesquisa generalizados por Unidades da
Federacao.

Visa avaliar as possibilidades de analise
espacial oferecida pela sistematizacao da base
de informacOes georreferenciadas modelada
para fins de interpretacdo da inter-relacao de
dados, solos e producao, no uso agricola das
terras no Brasil .

Sistematizar um diagnostico regionalizado
sobre o balanco do nutriente potassico em
areas de lavoura.
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLOEA
REGIONALIZACAO DO BALANGO DE
POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

b
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SR para Lavoura.




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLOEA
REGIONALIZACAO DO BALANGO DE
POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

+/IBGE

Name Last modified

Size

Description

a Parent Director

@ Atualigacan dplicativo,

23 paneo §i2
m Cartas
2 cences

© comeref = T
3 contas|

s quadros apresent

a itlas_Geografico_Escolar/ 16-Apr-2004 10:50

17— Apr— . _
[nélcééurss ﬁa Econamia Mundal

(©st

Sistema de

atcart

a2 /IBGE

=ntados & sequir foram exb elas que compism o scerva do Censa Aaro;
1375, 1980, 1985, 1996) & da Producis Agricals Municipal (PAM) (ana 1990 2 2002) & reprasentam uma pe

Agropecusrio (sno 1940, 1950, 19610, 1970,
quena amostra dos dados disponieis.

ome O link no cabecalha de cada quadro permita acessar a tabela d origem, onde vasE poderd escolher autros dados & mantar a sua prépria tabela.

ExtragSo vepstal
Qrgamento familiar

—————""= & resultedo cbiido poderé ser gravado em erquive, pera uso em planiha.
@ concas Heares poceré g e ’
=3 Taritdrio
Despes: i
o Populagio
Econom]  indices de preges
[ porimad Emerm
Canstrugda civil
@ Estogu Indistria Condicdo legal o
@ Indiea Comércio - Proprietario Arrendatirio | Parceiro Dcupante
rﬂr:vsi)nuah Terras propras 3.603.624 7 -
I 2o |Temras arren dadas 99.280 267.929 93 3.308)
Agricultura
- Te: 69.725 1184 277051 4.350]
Peuira o, on -
Horticultura
Silviculturz

Cantas Nadionais Proprietario | A Parceiro | Dcupante

Registro civil 1.321.335 52.052 131.126]

s 2.744.340 242337 232847 sz3282

Levourss tempordnias em descanso 636,108 10382 11836 60.234

Fastagens naturais 1716624 41947 3EESE 121867

Fastegens plantadas 1492 560 23434 18035 77.322

Mates e flarestas naturais 1747766 420 320 135489

Mates e flarestas arificisis 364475 10771 8477 13.350

Terras produtivas ndo uilizadas TIL06Y 233 11076 69.703

Terras inaproveitdveis 2,653,566 64,908 100570 260119

- Baze de Informacdes Municipaiz 3

- Baze de Informacdes do Cenga Demagrafica 2000 - resultadas do universa par municipio

- Baze de Informagdes do Censo Demografico 2000 - rezultados do universo par zetor

- Baze de Informagdes do Censo Demografico 2000 - rezultados da amostra por municipio

- Baze de Informagdes Municipais 4

- Base de Informacdes do Cenzo Demografico 2000 - resultados da amostra por area de ponderacio
- Baze de Informacdes Municipaiz - Gestdo Pablica 2001

«Censo Agropecuario (1940, 50, 60, 70, 75, 80, 85, 96);
*Producéo Agricola Municipal ( 1990 a 2002);

*Pesquisa de Estoques Agropecuarios (Semestral)

Indicadores Agropecuarios IBGE (Mensal)
«Levantamento Sistematico da Producédo Agricola (Mensal)



CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO EA REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NAAGRICULTURA BRASILEIRA

) Em g
Base Georre@eneiada —Soos

MAPA DE SOLOS DO BRASIL

LEGENDA

[ AC - ALISSOLO CROMICO
T PA-ARGISSCLO AMARELO
PAC - ARGISSOLO ACIZENTADO
. PV-ARGISSOLO VERMELHO
PVA - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
- CH - CAMBISSOLO HUMICO
CX - CAMBISSOLO HAPLICO
B MT - CHERNOSSOLO ARGILUVICO
ME - CHERNOSSOLO EBANICC
MX - CHERNOSSOLO HAPLICO
I MD - CHERNOSSOLO RENDIZICO
EK - ESPODOSSOLO CARBICO
. ES-ESPODOSSOLO FERROCARBICO
L GX - GLEISSOLO HAPLICO
7 GZ - GLEISSOLO SALICO
1 GJ- GLEISSOLO TIOMORFICO
_ LA-LATOSSOLO AMARELO
B LB - LATOSSOLO BRUNO
© LV-LATOSSOLO VERMELHO
. LVA-LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
T TC - LUVISSOLO CROMICO
TP - LUVISSOLO HIPOCROMICO
B RU - NEOSSOLO FLUVICO
7 RL - NEOSSOLO LITOLICO
RQ - NEOSSOLO QUARTZARENICO
RR - NEOSSOLO REGOLITICO
B NX - NITOSSOLO HAPLICO
B NV - NITOSSOLO VERMELHO
. FX - PLITOSSOLO HAPLICO
[ FF-PLINTOSSOLO PETRICO
SG - PLANOSSOLO HIDROMORFICO
SX - PLANOSSOLO HAPLICO
L SN-PLANOSSOLO NATRICO
' - VC - VERTISSOLO CROMADO
Argentins et ¢ VE - VERTISSOLO EBANICO
¥ . B VG - VERTISSOLO HIDROMORFICO




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

Venezuela
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Argentina




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

Base Georreferenciada &2/BGE

Venezuela \\} T g
: W yf(?m\ USO AGRICOLA DAS TERRAS

Colédmbia

N PARA LAVOURAS POR MUNICIPIO

Legenda
Area de Lavoura em ha

[ ] 0- 7914
[ ] 7915 23542

Bolivia

, ] =23s543. sv22s
[ 57226 - 120895
B 120896 - 291002

Arzentina




PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL — LAVOURA PERMANENTE 1999 e 2001

« Algodao arbdreo - area destinada & colheita
+ Algoddo arbdreo - area colhida

« Algodao arboreo - quantidade produzida
« Algodao arbdreo - rendimento médio

« Algodao arboreo - valor

« Azeitona - area destinada a colheita

« Aveitnona - area colhida

E=scolh

| = o [dacdos]

&# Tabela de Itens Geograficos
E=colha o diretorio :

_ EERE

[=r ESTATC~ E
[=r Base de Informagoes 1 Tabela de walores por Municipio da vanawel:
[£= Produgan de Bens e Servicos 2 |Agoddo arbreo (em caroge) - Srea colhida
[=r Agropecuaria i
Producao Agricola Municipal 2001 - -
- Q — _ — R 5 |Unidade de hdedida : em hectars
¢y LBVDLIE PRI S £ |Codigo hiunicipio Home hnici pio “alor
Lawvoura Permanente 3
5288 | 510726 Banto Afonzo 0 -
E=colha o nivel 5289|5107 530 José do Pova 1]
Brasil - Todo o2 municipios Brasil 250 [510750 530 José do Rio Clar 0
5291 |510734 530 Jozé do Hingu i
5292 |S10740 %30 Pedro da Cipa i
& - — 5293 |510757 Rondoldndia 0
D‘??’f‘ Federal Ahacate - rendimento medio 5294 [ 10760 Rondsndpolis o
IFne Federa - . : 5235 | 510770 Rosario Deste 0
E zpirto Santo '&'Ignd?':' arbl?ren (em carogo) - quartidace pro 5295 (510774 Santa Cruz do Yingu 1]
Goias Algodao arbareo (em carogo] - valor da produc] sy 510775 Satto do Céu ]
[N I a A - 5298 |510776 Sarta Rita do Trivelato Hao Informado
Algod&o arboreo (Bm carogo) - area plantads e Sarta Terezinha i
= 510774 Santo Antdnio do Leste 1
. . . . 5301 |510730 Sarto Antdnio do Lewerger i
Algodao arbaren (em carogo) - rendimento med=E—sip7es Sha Félix do Araguaia b
Azeitons - guantidade produzida 330510787 Sapezal — L
5304 s “Wara MHova Liourada A3n_Intormads
1 I I S305 [0y Inap I
5306 |H10792 Somizo 1]
Fonte: IBGE, Produgio Agricola Musicipal 2001, | 3307 510794 TahapoF 0
NOTA 1: O municipic dz Pistc Basdzira, instalado [5308 (510704 Tangara da Sema 0
OO 2001, encontra-se sub jadice, 5308 |510800 Tapurah o
em Fangio da Medida Cantelar que suzpenden, 3310 | 510805 Terma Mova do Norte i J
prorvisoriamente, 3 Lei n® 113750939 que criow 5341 |510810 Tazaurn i]
5312 |510820 Torixaréy 1] i




» Os metadados permitem o armazenamento da informacao acerca de porque foram

gerados os dados, a escala adequada para a sua utilizacao, a precisao dos dados, o que
significam os nomes dos atributos, e toda a informacao que possa ser imaginada sobre
descricao do dado.

i Attributes of Lav_perm_mun.shp

Fad M etz Maoe Fuavk: Faler? il Filr T Vi3t Ligs i)
431890 S/ o Luiz Gonzaga RI0 GRaAWDE DO SUL 431890 431890 431890 30 18 [
430330 Caibat] RI0 GRaAWDE DO SUL 430330 430330 430330 15 9 J
431595 Rolador RI0 GRaAWDE DO SUL 431595 431595 431595 0 0
431217 b ato ueimado RI0 GRaAWDE DO SUL 431217 431217 431217 0 0
432377 Wwiestfalia RI0 GRaAWDE DO SUL 432377 432377 432377 0 0
432145 Teutlnia RI0 GRaAWDE DO SUL 432145 432145 432145 18 3
432143 Termra de Areia RI0 GRaAWDE DO SUL 432143 432143 432143 = 1
432070 Sobradinhio RI0 GRaAWDE DO SUL 432070 432070 432070 0 0
293050 Serninha BaHIA 293050 2930580 293080 0 0
5107358 Sera Mova Dourada MATO GROSSO 0738 10738 10788 ¢ 9993939393935 ¢ 939393999993597 : 939939
431936 S& o Pedo daz Miszaes RI0 GRaAWDE DO SUL 431936 431936 431336 3 2
LN o Lo porm st . . = =
431861 SO [T g A Fefadr | i Bt ] g A izl Ll T e T
431830 A0 Fsram RI0 GRAMDE DO SUL 0 0 0 38 1 47 -l
310783 &0 [ 435330 Fidl GRANDE DO SUL i i i 10 i 1P ...
431740 S anti| 437555 Fill GRANDE DO UL i i i i i 0]
43 Ra7 St 431277 A0 GRAMDE DO SUL i i i i0 i i g9
ARG o kT Al GRANDE DO SUL i i i S g Al
e = | 435745 A0 GRANDE DO SUL i i i i i i

b PR A0 GR&MDE DO SUL i ] i 7400 0 200
210718 Ribei["{35070 Al GRANDE DO SUL i i i i i i
431545 Relv.| 233050 BéHid, i i i 35 7 7
AHES Quat | 510788 WATO GROSS0 §HH5E999999997 | 0009999999997 | 93959555595995997 | 9599590995055557 ¢ 999559555555557 | 995555595999557 =
(] 437436 Fid GRANDE DO SUL i i i i i i _TI
43575 Al GRANDE DO SUL i i i 50 3 3
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

Indicadores da Agheagaa de Potrdssio

Sigla eg K20 (ton) %
Acre AC N 57.00 0.0
Amazonas AM N 888.00 0.0
Amapa AP N 1247.00 0.0
Roraima RR N 1749.00 0.1
Ceara CE NE 4250.00 0.1
Rondbnia RO N 5426.00 0.2
Rio de Janeiro RJ SE 8640.00 0.3
Distrito Federal DF CcO 9170.00 0.3
Paraiba PB NE 9721.00 0.3
Rio Grande do Norte RN NE 10172.00 0.3
Sergipe SE NE 15120.00 0.5
Piaui Pl NE 17090.00 0.5
Para PA N 18563.00 0.6
Tocantins TO N 27321.00 0.8
Espirito Santo ES SE 29601.00 0.9
Pernambuco PE NE 32859.00 1.0
Alagoas AL NE 42860.00 1.3
Maranhao MA NE 43885.00 1.3
Santa Catarina SC S 96319.00 2.9
Bahia BA NE 176398.00 5.3
Mato Grosso do Sul MS CcO 201866.00 6.1
Goias GO CcO 351931.00 10.6
Minas Gerais MG SE 412265.00 12.4
Rio Grande do Sul RS S 480579.00 14.5
Parana PR S 507505.00 15.3
Sao Paulo SP SE 582185.00 17.6
Mato Grosso MT CcO 732819.00 22.1
Total 3312981.00 100.0

Fonte: ANDA (2003)
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

Indicadores da Exportacdo de Potdssio

Produtividade atual e extracdo de nutrientes das principais culturas no Brasil.

Produtividade Nutrientes
Culturas atual media N P K Ca Mg S
(t/ha) (kg port)

Algodao 2,13 23,0 4,0 16,0 8,4 3,7 7,7
Arroz 3,09 12,0 3,0 3,0 1,0 1,0 0,7
Batata 16,35 3,0 0,3 4,0 0,2 0,2 0,2
Cacau 0,30 32,0 6.0 48,0 1,0 2,0 1,0
Café 1,48 18,0 1,2 27,0 3.4 1,4 =5
Cana 68,51 1,2 0,2 1,1 0,1 0,2 0,2
Citros 12,14 2,2 0,2 1,8 0,5 0,1 0,1

Eucalipto 47,30 1,1 0,1 0,7 1,6 0,4 0,5
Feijao 0,69 35,0 3,5 14,7 3,1 2,6 3,7

Mandioca 13,20 3,0 0,3 3,0 0,6 0,3 0,1
Manga 27,28 1,3 0,2 1,6 - - 0,2
Melao 12,95 2,0 0,5 2,4 - - -
Milho 2,62 20,0 4,0 5,5 0,1 1,8 1,7
Soja 2,37 60,6 5,2 18,7 1,9 2,2 812

Tomate 50,15 1,8 1,0 2,1 0,1 0,2 0,3
Trigo 1,95 22,5 4,5 13,5 1,0 3,0 1,3

Fonte: Barbosa Filho (1987); Burton (1989), Castelane et al. (1991); Haag et al. (1991a), Haag et al. (1991b),
IBGE (1996), Malavolta (1986); Malavolta e Violante Neto (1989); Malavolta et al. (1997); Oliveira e Thung
(1988); Nakagawa (1991); Raij et al. (1997); Yamada e Lopes (1999).
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CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO EA REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NAAGRICULTURA BRASILEIRA

Derivagdo da Base Georreferenciada (INPUT Vs. OUTPUT)




ﬂ Malha Municipal 2001 [BGE

ﬂ Uzo Agricola pf Lavouras
0- 7914
FO15 - 23542
[ 23543 - 57225
[ 87226 - 120205
B 1zo02o6 - 2oq00z2
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‘....*'1’ Suriname
Colémbia H uiana

Paraguai

Argentina

} -
fUruguai



= “FBALANCO DEADUBO;POTASSICO NAAGRICULTURA BRASILEIRA

Siglada Area Total de f‘;\e’ifrz Total de K Total de K Balancoldelr
S| Unidade da|Regido| Lavoura Considerada Aplicado Exportado (ton) **
Federacéo (ha) (%) * (ton) ** (ton)

ES SE 759,332 93.3 29,601 31,529 -10,808
RO N 543,539 98.2 5,426 11,807 -8,009
PA N 1,134,083 86.2 18,563 19,333 -6,339
CE NE 1,758,449 94.6 4,250 7,588 -4,613
AL NE 665,287 94.9 42,860 33,745 -3,743
AM N 193,993 71.7 888 3,467 -2,845
AC N 102,580 92.1 57 1,626 -1,586
RJ SE 261,796 86.4 8,640 7,274 -1,226
PB NE 256,193 76.1 9,721 6,325 480
AP N 14,549 87.7 1,247 224 649
RR N 33,650 86.4 1,749 400 825
PE NE 750,272 90.9 32,859 20,009 2,992
RN NE 311,489 84.6 10,172 3,492 3,628
DF CO 85,026 95.9 9,170 2,651 3,768
Pl NE 912,501 90.1 17,090 5,911 6,052
SE NE 273,492 77.2 15,120 3,707 6,877
TO N 312,082 96.7 27,321 6,068 13,057
MA NE 1,275,618 98.1 43,885 17,443 13,276
SC S 1,716,091 87.8 96,319 41,533 25,890|
PR S 8,164,139 95.7 507,505 313,337 41,916
MS CO 2,008,316 96.0 201,866 85,800 55,506
BA NE 3,727,758 82.7 176,398 65,637 57,842
SP SE 5,833,387 94.8 582,185 298,163 109,367§
GO CO 3,135,895 95.1 351,931 122,118 124,234
RS S 7,086,790 92.5 480,579 202,984 133,421
MG SE 4,043,535 96.8 412,265 130,006 158,579
MT CO 4,963,644 96.6 732,819 231,178 281,795| A

Total Brasileiro 50,323,486 93.4 3,820,486 1,673,354 1,000,986

*  Relativa as Culturas Selecionadas segundo a Dispenibilidadeide.Dados i = /™

Considerados apenas 70% do Valor Total Aplicado para fins do Balanco de K.

*%

*** Total considerando 30% de Perdas na Alicacdo
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Derivacdo da Base Georreferenciada

Venezuela ERI-L T
T Suriname "
Colémbia Guiana

AP BALANCO DE ADUBO

i

;s . POTASSICO NO BRASIL

£ Ma 5” \ CE
4 P
7~ PI

o
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pl ‘15 =
/ AT

TO v *E Input Vs. Output de K (t)
BA

Bl -10508.49 - - 1.226.01

Bo liwia : / Bl 122601 - 13.276,29

Bl 13.276.29 - 57.841.90

57.541.9 - 158.579 38

158.579.38 - 261.795 42

Argentina
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Derivagdo da Base Georreferenciada (Equal Interval)
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200.000 - 300.000
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Métodos de Classificacdo de Variaveis disponiveis no ArcView:
» Natural Breaks (Quebras Naturais)

Método que identifica particdes naturais de classes por agrupamento numeéricos, utilizando
uma formula estatistica implementada por um algoritmo de otimizacdo, denominado Jenk’s
optimization, que basicamente minimiza a soma das variancias por agrupamento.

* Quantile (Quartil)

Método que segmenta classes contendo o mesmo numero de ocorréncias, sendo muito
apropriado para variaveis com populacdes linearmente distribuidas e.pouco recomendado
para variaveis com populacdes muito heterogéneas.

« Equal Area (Areas Iguais)

Método que classifica variaveis segundo particbes naturais de sua extensdo geomeétrica,
somatorios das areas dos poligonos pertinente a a uma mesma classe, de forma que todas
as classes tenham aproximadamente a mesma abrangéncia geografica.

* Equal Interval (Intervalos Iguais)

Método que divide a populacdo da variavel em subgrupos de variacdo com intervalos iguais,
depois criando classes com base no niumero total de subgrupos.

« Standard Deviations (Desvio Padrao)

Método que primeiro calcula a mediana da populacdo da variavel, para posteriormente
segmentar classes acima e abaixo da mediana em tentativas de intervalos de %, ¥2 ou 1
vez o desvio padrdo, até que todas as ocorréncias estejam inseridas em uma das classes.
Ocorréncias com valores com diferencas da mediana superiores ou inferiores a trés desvios
padroes serdo agregados , respectivamente, nas classes do limite superior ou inferior.



» Teores de potassio extraivel (Mehlich 1) ou trocavel (acetato de aménio) dos
principais solos do Cerrado brasileiro incluindo sua ocorréncia em relagcdo a solos
férteis do Parana*.

Solo do Cerrado

Horizonte K (cmol./kg)
Latossolo Vermelho Amarelo (21,6%)
A 0,10
Bw 0,02
Latossolo Vermelho distroférrico (18,6%)
A 0,10
Bw 0,22

Neossolo Quartzarénico (15,1%)

A [ oo |

| C 0,01
Argissolo Vermelho Amarelo (8,2%)

A 0,10

Bt 0,10

Solo do Parana
Nitossolo Vermelho (18%)

A
Bt 0,04

* Fonte: Embrapa, 1978; Goedert 1987;

* Segundo Lopes (1984) num levantamento minucioso da fertilidade do solo do Cerrado
em Tocantins, Goias, Distrito Federal e Minas Gerais envolvendo 518 amostras da
camada de 0-20 cm, aproximadamente 85% das amostras apresentavam forte deficiéncia
de potassio extraivel (K* < 0,15 cmol /kg solo).




CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

RESULTADOS

« As 15 Culturas consideradas no estudo correspondem
a 93,5% da area de lavouras do Brasil, variando de 76,1 a
99,1% das areas de suas respectivas Ufs;

« As maiores quantidades de aplicacdao de adubo
potassico ocorreram na:
- Regiao Centro-Oeste (aprox. 34% do total nacional,
com 1.295.786 t;
- Regiao Sul (aprox. 28% do total nacional, com
1.084.403 ; e
- Regiao Sudeste (aprox. 27% do total nacional, com
1.023.691 t.
O que ilustra a relevancia destas trés regidoes no setor
agricola nacional;



CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

RESULTADOS @om.z

 No Brasil, observa-se um balanco positivo com pouco
mais de um milh&o de toneladas;

 Observa-se que das 27 UFs apenas 8 (Rondonia, Acre,
Amazonas, Para, Ceara, Alagoas, Espirito Santo e Rio de
Janeiro) apresentaram balanco negativo; e

 Observa-se que Estados importantes do Nordeste
apresentam balanco negativo (ex. Ceara com deficit de
4.613 t) ou ligeiramente positivo.

Obs.: Bernardi et al. (2002), apesar de terem adotado um
procedimento analitico distinto, relataram também um balancgo
positivo de potassio na agricultura brasileira para o ano de 1999.



CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

CONCLUSOES

« Os resultados mostram que
agricultores  Dbrasileiros, em
termos gerais, vém aplicando
potassio regularmente nos solos
agricolas atendendo as
reposicoes de macronutrientes
exportados pelas colheitas. Pelo
exposto, sugere-se que acoes
referentes a adubacao potassica
no Brasil sejam feitas no ambito
do uso eficiente do adubo para
otimizar as aplicacdées no solo
resultando em produtividades
W= adequadas com menores perdas
%" possiveis;
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CONCLUSOES _(Cont.)

* O Nordeste, principalmente Ceara e Pernambuco, vem se
destacando na producédo nacional de frutiferas. Assim,
esta regiao deve receber especial atencao em programas
de uso eficiente de adubos potassicos.

« Apesar do Dbalanco positivo do Cerrado temos que
observar as caracteristicas da historia agricola da regiao
gue a coloca no momento atual de construcao da
fertilidade dos solos na fronteira agricola, com exigéncias
de 60 a 80 kg/ha no caso das lavouras de soja.



CONSIDERACOES SOBRE O USO DO SOLO E A REGIONALIZACAO
DO BALANCO DE POTASSIO NA AGRICULTURA BRASILEIRA

CONSIDE RAQQES‘ FINAIS

 E importante enfatizar a necessidade de se ter dados
referentes as quantidades de adubos potassicos
entregues ao consumidor por municipio, pois somente
assim poderemos identificar microregioes agricolas nos
Estados onde ha balanco negativo de potassio e
pormenorizar as agcoes corretivas quanto ao uso eficiente
do adubo potassico;

« ApOS uma espacializacao dos perfis de solos,
representativos das principais classes do SBCS, melhor
distribuida em todo o territorio, poder-se-a estimar o
balanco de potassio por MicroRegiao Administrativa; e

« A falta de metadados (definicbes semanticas das
Informacdes) das bases descentralizadas, IBGE e
Embrapa Solos, deve receber maior atencao por parte
das instituicoes.
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