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DRIS DA POTAFOS

PROPRIEDADES
DO SOLO

CONDICOES CORRECAO E PRATICAS
CLIMATICAS ADUBACAO CULTURAIS
Analise de Solo
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RESPOSTAS
DO SOLO
RESPOSTAS DA

PLANTA

Analise Foliar

1
ot

PRODUTIVIDADE
E QUALIDADE

Adaptado de Sumner, 1999
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DRIS DA POTAFOS

OBTER NORMAS ATRAVES DE UMA
POPULACAO DE ALTA PRODUTIVIDADE

| N[ P | K | np [nk| pk|ph |kn|Kp

s .. ..
e
I PO PO (O U O O N RN
DP | 4349 0350 2217 1950 085 0029 0008 0,029 1107

Avaliar se os resultados das amostras correspondem a uma distribui¢ao normal.
Validar as normas obtidas, testando diagnosticos conhecidos
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DRIS DA POTAFOS

1973 - ORIGINAL DE BEAUFILS:
A/B>a/bouA/B<a/b

1981 - JONES: Simplificada, com
Desvio Padrao

1984 - ELWALI & GASCHO: Indice
= () se diferenca <s

1984 - WALWORTH, LETZSCH e
SUMNER: M-DRIS

Escolhemos a forma Original de Beaufils
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DRIS DA POTAFOS

Nutriente |[Norma | DP CV
ou Relacao
n/p 22,05 4,4191| 20,04%
p/n 0,047 | 0,00858| 18,26%
N g/kg 29,8 2,836| 9,51%
P g/kg 1.4 0,22| 15,56%
Se A/B > a/b
Exemplo com excesso de nitrogénio (A): Exemplo com deficiéncia de fosforo (B):
Relacéo direta |Relacdo inversa Relacéo direta |Relacdo inversa
Resultados |Jones |Beaufils| Jones |Beaufils Resultados | Jones |Beaufils| Jones |Beaufils
N g/kg 38| 7,43 7,43 8,77 10,44 | IN g/kg 30 | 6,68 6,68 8,16 9,59
P g/kg 15| -7,43 -7,43 -8,77 | -10,44 | |P g/kg 12| -6,68 -6,68 -8,16 -9,59
N/P 25,333 N/P 25
P/N 0,0395 P/N 0,04
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Exemplo com deficiéncia de nitrogénio (A):

Se A/B < a/b: Relacdo Direta | Relacdo Inversa
Resultados Jones |[Beaufils| Jones |Beaufils
N g/Kg 21| -18,22 | -28,69 | -28,47 | -28,47
P g/Kg 1,5 18,22 | 28,69 | 28,47 | 28,47
N/P 14
P/N 0,0714
Exemplo com excesso de fosforo (B):
Relacdo Direta | Relacéo Inversa
Resultados Jones |Beaufils| Jones |Beaufils
N g/Kg 30] -14,17 | -19,78 | -19,04 | -19,04
P g/Kg 1,9( 14,17 | 19,78 | 19,04 | 19,04
N/P 15,789
P/N 0,0633

"aproveitar' o desvio de Beaufils: deixar no numerador o

Beaufils x Jones

nutriente que normalmente pode ser encontrado em excesso ou no
denominador aqueles que normalmente apresentem deficiéncias.
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/Beaufils X Jones.xls
C:/Beaufils X Jones.xls

DRIS DA POTAFOS

Oliveira & Souza, citados em Oliveira (1999)

Grupos de solo conforme os teores de argila (%)

10 a 20 21 a 40 41 a 60
Prod. kg/ha | 3.000] 3.300] 3.000] 3.500] 4.000{ 3.000| 3.500] 4.000
P ppm 135 ] 170] 87 | 92 | 97 | 78| 86 | 9,3
K % da CTC 24 [ 301 20 22 [ 22 17 120 | 21

Ca% da CTC 30,6 | 38,8 | 284 ] 30,0 | 31,1 | 246 | 27,0 | 29,3
(Mg % da CTC 18,2 | 23,1 | 155 | 16,3 | 17,1 ) 17,2 | 18,9 | 20,5

S ppm 3,6 4,6 5,8 6,2 6,5 7,4 8,2 8,9
Cu ppm 0,36 | 0,46 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,55 ] 0,61 | 0,66
Fe ppm 60,0 ] 759 ) 77,4 ]| 816 | 858 | 59,7 ) 655 | 71,2
Mn ppm 20,7 | 26,2 | 125 | 132 | 138 | 148 | 16,3 | 17,7
Zn ppm 1,8 2,3 1,7 1,8 1,9 1,9 2,1 2,2
M.O.% 0,80 ) 1,00 § 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,60 } 2,85 | 3,10

CTC meq/100 mi} 4,2 2,4 7,1 7,5 7,8 98 | 104 ] 11,0
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Diversos trabalhos publicados no Brasil:

 enaltecem as qualidades do método
* nao disponibilizando ferramentas para seu uso

* nao publicam as normas utilizadas
(apenas Ondino, 1990, macros para seringueira)

1999 - Simposio da POTAFOS:
"Monitoramento Nutricional para a Recomendacao da Adubacao de Culturas”
DRIS de Sumner e PASS de Baldock

2000 - Simposio da POTAFOS:

“Fisiologia, Nutricao, Adubacao e Manejo para Producao Sustentavel de Citros”
DRIS para Citros de Creste

Desafios maiores:

* DRIS com normas das nossas culturas
* O uso de ferramentas como a Internet
* Algodao, Café, Citros, Milho e Soja
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COMO FUNCIONA?

www.potafos.org

Em sua pagina principal pode ser clicado no botao

DIN N
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DRIS DA POTAFOS

Os botoes na tela apresentam as seguintes op¢oes:

Mostrar um

modelo do DRIS Aqui é apresentado um modelo do diagnaostico

Descricio do Sao apresentadas mais informacdoes sobre o DRIS e
DRIS algumas dicas para a interpretacéo dos resultados

Ao acessar esta pagina sao fornecidas informacoes
Coleta de amostra para a coleta de amostras de folhas.
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Formulario para cadastro dos resultados das analises de solo
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DRIS DA POTAFOS

Comparar o Indice dos Nutrientes com o IBN médio:

maior chance de ser o

Indice DRIS mais negativo . Ny
mais deficiente

Outros Indices DRIS mais
negativos que o IBN meédio
Outros Indices DRIS negativos
mas menores que o IBN médio

provavel deficiéncia

deficiéncia pouco
provavel

maior chance de estar
em excesso

Indices DRIS mais positivos

Outros Indices DRIS mais
positivos que o IBN médio

Indices DRIS positivos
mas menores que o IBN médio

provavel excesso

$ ||| |¥|F

excesso pouco provavel
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DRIS DA POTAFOS

* Até o final de maio: 189 usuarios
* Nem todos completaram um diagnostico
* Conhecendo como funciona ou tiveram algum problema

Entre as culturas, foram feitos os diagnosticos a seguir:
Algodao: 158
Citros: 14
Café: 41
Soja: 331
Milho: 30

Entre os Estados, encontramos maior numero de usuarios no Mato
Grosso, demonstrando mais uma vez o interesse daquela regiao, que
acaba se traduzindo nos maiores niveis de produtividade do pais.
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DRIS DA POTAFOS

Alguns problemas observados e que pretendemos evitar com
melhor orientagcao a N0SS0S usuarios:

» Utilizacdo do DRIS de uma cultura para o diagnostico de outra
» Mesma analise sendo cadastrada duas vezes
» Usuarios que tiveram dificuldades em concluir o diagnostico

» Analises que foram cadastradas com algum erro
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AVALIACAO DOS RESULTADOS DOS DIAGNOSTICOS

Encontramos com freqiiéncia alguns pontos divergentes:

MILHO: o Boro é interpretado como deficiente pelo nivel critico e o
Indice DRIS ¢é equilibrado - viés da norma ou calibracdo da Faixa
Adequada?

CAFE: Cobre pode ser interpretado como deficiente,
possivelmente porque as normas foram elaboradas com analises
de areas de producao, que utilizam Cobre e poderiam estar com
niveis elevados.

SOJA: com frequéncia os indices para Fe ou Ca sa&o negativos. As
normas foram elaboradas com andlises de todas as regibes. E
melhor ter uma norma para as areas do Centro-Oeste e outra para o
Sul ou precisamos melhorar a disponibilidade destes nutrientes?
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UM EXEMPLO DE AVALIACAO

Cultura do milho em Maua da Serra/PR, Cooperativa Integrada.

Experimento conduzido pelo Eng. Agr. Toshio S. Watanabe.
Fazenda Concordia, de Carlos Kamiguchi.

Resumidamente, aplicaram os seguintes tratamentos:

Nutrientes Pre-plantio Plantio Cobertura
Nitrogénio 0-70-140 40 0-60-70-140
Potassio 0-42-63-84-126 40 0-84-126
Enxofre 0-34-67 42,8 0-67-72-84
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Ao compararmos as produtividades obtidas, em kg/ha, com o Indice
de Balanco Nutricional e o DRIS de Nitrogénio e Enxofre, vamos ter 0s
seguintes resultados:

Trat. PDT Calculado com todos os Calculado somente com
kg/ha |[nutrientes 0S macronutrientes
IBN DRISN | DRIS S IBN DRISN | DRIS S
1 10.725 69,8 -8 0] 18 -5 3
2 12.172 64,0 -5 7 14 -2 -4
3 11.782 65,9 -1 -10 16 ] -6
4 12.316 58,3 -3 7 16 1 -4
5 8.737 81,5 -11 -4 30 -8 -1
6 12.313 59,9 -8 5 20 -6 9
4 12.679 66,8 -7 0] 22 -5 3
8 10.232 73,4 -10 4 25 -8 -2
9 11.957 88,2 -5 -13 18 4 -5
10 12.293 90,7 -5 -9 23 -1 -5
11 6.961 107,1 -15 -10 55 -12 -7
12 9.408 95,2 -6 -14 43 -2 -11
13 10.200 69,1 -8 6 37 -8 9
14 11.528 85,8 -2 -16 28 3 -12
15 12.684 56,5 0 =7 13 2 -5
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Correlacéo entre Produtividade e IBN

120
100
80
60
40
20
0

y = 7TE-07x? - 0,0194x + 208,33
R? = 0,4664

Correlacéo entre Indice DRIS de

5000 10000 Nitrogénio e Produtividade

Produtividade

5000 10000 15000

Produtividade
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Efeito do nitrogénio com a mesma dose de enxofre

Correlacéo entre Produtividade
elBN

Correlacao entre Produtividade e DRIS
de Ncom Siguais
‘.\ g

y'=5E-07¢ - 0,0179 + 152,5}V
R =084

5000 10000

¢
Produtividade _ /

4

y = 2E-07X + 6E-06x - 19,487 /
| R=08605 o

3000 10000
Produtividade
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FAZER ACONTECER
(Julio Ribeiro)

O OTIMO E INIMIGO DO BOM
(Atribuida a Afonso Hennel - Semp Toshiba)

FACA O QUE VOCE PUDER, ONDE ESTIVER, COM O
QUE TIVER

(Atribuida a Gerald Ford)

QUANDO NAO PUDER FAZER MUITO, FACA POUCO; MAS
FACA. UM POUCO POR DIA; NENHUM DIA SEM UM POUCO.

PEQUENAS MUDANCAS ENQUANTO ESTUDA AS GRANDES.
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