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Y Jed FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

v
CONCEITO: ENFOQUE ELEMENTAR

Corpo da paisagem natural
representado porum elemento
volumétrico.

Matriz de solidos que abriga liquidos,
» gases e organismos Vivos.

COMPLEXO SISTEMA W[» CARACTERISTICAS
FISICO-QUIMICO-BIOLOGICO PROPRIEDADES
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N\ d FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

ENFOQUE FUNCIONAL =» Agricola

Ambiente natural onde as plantas se
desenvolvem, atuando como elemento
de suporte e de disponibilizacao de
agua e nutrientes.

=» Sistema Agricola Produtivo

Componente determinante da
produtividade do sistema em funcao
de limitacoes de fertilidade.
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9 FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO
SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

FATOR AMBIENTE = ENERGIA |Luz — Calor — Precipitagao
FATOR PLANTA - GENETICA |Tipo agronomico [ Adaptabilidade

Agua

Calor\

Oxigéenio ESTRUTURA

FATOR SOLO - FERTILIDADE : — '
Permeabilidade DO SOLO

PH /

Nutrientes
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Y Jed FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

CONCEITO

Relacao entre o volume realmente
ocupado pelas particulas de um solo
e 0 volume aparente desse solo,
variando em funcao das dimensoes
dos poros existentes entre

essas particulas.

v

E O ARRANJO DAS PARTICULAS

QUE COMPOEM 0 SOLO En@
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N\ d FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO
NOVO ENFOQUE

Funcao da estrutura do solo que rege:

v Armazenamento e disponibilidade
de agua

v Armazenamento e difusdo de calor
v Permeabilidade ao ar, a agua e as raizes
v Reacao do solo (pH)

v Disponibilidade de nutrientes
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FATOS - COMPACTACAO DO SOLO

Macroagregado
AGREGADO .
Cascalho, areia, silte
Microagregado
Raizes, hifas, exudatos. ..

Sesquioxidos de Fe e de Al
Matéria organica estavel

§ Argila, coldides
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kel FATOS - COMPACTACAO DO SOLO

LATOSSOLOS VERMELHOS

v" Profundos

v Bem drenados

v Relevo ondulado

v Fracéo coloidal

=argila = 1:1 (caulinita)

» = sesquioxidos =» Fe e Al
=" materia organica = 3 a 4%

BAIXA DISPERSAO DE W[» AGREGADOS ESTAVEIS

ARGILA EM AGUA En@
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N\ d FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

LATOSSOLOS VERMELHOS

v Reacao acida

v Aluminio trocavel

v" Baixa disponibilidade de fosforo

v Baixa soma e saturacao por bases
» v’ Distroéficos

ADUBACOES CORRETIVAS \ﬂ[» SOLOS EPIEUTROFICOS
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N\ d FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

MOBILIZACOES INTENSAS DE SOLO

v’ Para semeadura

v' Para incorporacao de corretivos
e fertilizantes

v' Para incorporacao de herbicidas

NOVO PADRAO DE
1

FERTILIDADE DE > ou <
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REACOES INTEGRADAS
E EM SERIE

QUALIDADE
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N\ d FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

Minerais
3§ % M.O.

3%

/

_ Ar
Agua _ 30 %

2 Y%
Latossolo SOk

sob condi¢cOes naturais
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9 FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

VIEES
62\ %

—~—m M.O.

Ar
5%
, \
Latossolo Agua
sob preparo convencional 31%
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9 FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

Parametros fisicos de um LE com 3 e 7 anos
exclusivamente sob gradagens

Profundidade EAN0E 1O
cm Agregados  Ds Agregados Ds
% g/cm3 ” g/cm3
0-6 # # # #
6-14 8 1,20 48 143
14 -23 79 1,19 58 1,40
23-30 /8 1,18 56 1,25

# Solo degradado
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9 FATOS - COMPACTAGAO DO SOLO

Taxa de infiltracao de agua no solo-LE
17 anos sob manejo continuo

_ , Cobertura Taxa de
VEREe Epoca do solo Infiltracao
m2/m? mm/h
Convencional HOV 0,25 9
Mar / 96 0,90 71
o Nov / 95 0,84 56
Plantio direto
Mar / 96 0,92

86
Em  pa
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HIPOTESES
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kel HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

PROCESSOS

COMPLEXAS ACOES E REACOES,
EM SERIE, DE NATUREZA:

v/ BIOLOGICA

. , “ v QUIMICA
ALTERACOES DA MATRIZ SOLIDA e

NAO RESULTAM DE UMA UNICA FISICA

RELACAO ENTRE CAUSA E EFEITO £l pa
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kel HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

PROCESSO BIOLOGICO

MOBILIZACAO DO SOLO

v Oxigena o solo
v" Incorpora material organico,
disponibilizando nutrientes

MINERALIZACAO DA MO W[» DESESTABILIZACAO DE
FRESCA E ESTAVEL MACROAGREGADOS
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e HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

CONVENCIONAL =— PLANTIO DIRETO

T N T —

SOJA | ADUBO VERDE - MILHO

ATIVIDADE BIOLOGICA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

PROCESSO QUIMICO
CALAGEM

‘ v’ Efeitos diretos

v

REACOES
QUIMICO-FISICAS

‘ v’ Efeitos indiretos

REACOES

BIOLOGICO- FISICAS Em'@g
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PROCESSO QUIMICO
CALAGEM =>» EFEITOS DIRETOS

v Aumento de cargas elétricas
negativas

v’ Substituicdo: H* e Al*** por
Ca** e Mg**

REDUCAO DA ATRACAO W[» DESESTABILIZACAO DE
ENTRE PARTICULAS MACROAGREGADOS
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kel HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

PROCESSO QUIMICO

CALAGEM =>» EFEITOS INDIRETOS

v Elevacao de pH
v Estimulo a atividade bioldgica
»\/ Mineralizacao intensiva da M.0.

RAEDU(}AO DE M DESESTABILIZAQ,Z\O DE
SUBSTANCIAS HUMICAS MACROAGREGADOS
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

PROCESSO FISICO

PRECIPITACAO PLUVIAL
v’ Percolacéo de agua

FLUVIACAO DE MINERAIS
DE ARGILA DISPERSOS

REARRANJO ERRATICO Nﬂj ADENSAMENTO
DE PARTICULAS DO SOLO
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

PROCESSO FISICO
TRAFEGO DE MAQUINAS E ANIMAIS

v’ Aproximacao de

v

microagregados e/ou de
particulas dispersas

AUMENTO DA \ﬂ[» COMPACTACAO
DENSIDADE DO SOLO
Em [pa
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

v
EFEITOS POSITIVOS?

v Elevacao do pH
= Maior aporte de matéria seca

v Estimulo a atividade bioldgica

» = Mineralizacao da M.O.
» Formacao de humus

FLEVACAO DA \ﬂ[» ESTABILIZACAO DE
MATERIA ORGANICA AGREGADOS
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e HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO
EFEITOS POSITIVOS?2

POR QUE OCORREM
APENAS PARCIALMENTE?

Trigo

Denardin, J.E.; Kochhann, R.A.; Denardin, N.D.
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kel HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

EFEITOS POSITIVOS?

v Condicoes climaticas

v Mobilizacbes de solo

v" Sistema agricola produtivo

"

FAVORAVEIS A MINERALIZACAO
INTENSIVA DA MATERIA ORGANICA Empa
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

v
EFEITOS POSITIVOS?
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Sistema de exploracao agropecuario
que envolve diversificacao de especies,
via rotacao de culturas, as guais sao
estabelecidas mediante a mobilizacao
de solo, exclusivamente na linha de
semeadura, mantendo-se 0S residuos
vegetais na superficie do solo.
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kel HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

AUSENCIA DE PREPARO DE SOLO

v Reduz a oxigenacao do solo
v"Nao incorpora residuos vegetais

b

DESESTIMULA A MINERALIZACAO INTENSIVA DOS
RESIDUOS VEGETAIS E DA M.O. ESTAVEL
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

v
EFEITOS POSITIVOS?
v SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO

= Aporte de material organico

menor que o potencial de
mineralizacao determinado pelas

» condicoOes climaticas e pelo
manejo de solo.

REDUCAO DA MATERIA W[» DESESTABILIZACAO
ORGANICA ESTAVEL DE AGREGADQS
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HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

, INVERNO
Décadas VERAO

60 e 70 P

TRIGO

Preparo Convencional
SISTEMA DE PRODUCAO

FITOMASSA “ SOJA
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HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

INVERNO
Periodo VERAO

1980 a 1985 — —_  TRIGO

Preparo Reduzido
SISTEMA DE PRODUCAO

”n

FITOMASSA R
SOA @ T———

<
2.500 kg/ha En@
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N\ g HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

INVERNO
Periodo VERAO

1985 a 1992 Trigo

Sistema Plantio Direto Soja
SISTEMA DE PRODUCAO

FITOMASSA ™
eguminoSa

< !
6.000 kg/ha Milho 2 pa
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INVERNO
Periodo VERAQ

1992 a 2000 Trigo

Sistema Plantio Direto Soja

SISTEMA DE PRODUGAO

FITOMASSA

] .
<6000 kg/ha R
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e HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

MODELOS OND J FMAMJ JASONDJ

MILHO AVEIA SOJA
1 SOJA TRIGO SOJA_
SOJA NABO / LEG. MILHO

OBS.: AVEIA = AVEIA BRANCA, AVEIA PRETA
TRIGO = CEVADA, TRITICALE, CENTEIO
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e HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

MODELOS OND J FMAMJ JASONDJ

MILHO ADUBO VERDE TRIGO SOJA |

SOJA NABO / LEG. MILHO

OBS.: TRIGO = CEVADA, TRITICALE, CENTEIO
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e HIPOTESES - COMPACTAGAO DO SOLO

v

RECUPERACAO DA
ESTRUTURA DO SOLO

v Remediar a

compactacao
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RECUPERACAO DA ESTRUTURA
DO SOLO

v Manejo =» Sistema
Plantio Direto

v' Sistema produtivo =
biomassa > 6.000 kg/ha
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SISTEMA AGRICOLA PRODUTIVO
_|.
CONDICOES CLIMATICAS

-

APORTE DE FITOMASSA < MINERALIZACAO

.

. DESESTABILIZACAO
REDUGAQ DA Mﬂj DE AGREGADgS
MATERIA ORGANICA Enl¢pa
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HIPOTESES - COMPACTACAO DO SOLO

SPD MATA PD PC PC
Rotacao Sucessdo Sucessao Rotacao
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