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GLYPHOSATE — COMPOSICAO QUIMICA
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FOTOSSINTESE: CICLO DE CALVIN
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BIOSSINTESE DE IAA
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ABSCISAO FOLIAR

Estimulo Resposta

Alteracdes ambientais de
Externo luminosidade, fotoperiodo,
temperatura f

l » Forca localizada e ruptura

Absciséao

da parede celular entre
o tecido proximal e distal

Desequilibrio Senescéncia da
ﬁ ¢
hormonal zona distal

homeostatico
A

Crescimento das células
na zona proximal

Reduc&o na sintese de
proteinas e de acidos

s ; -7 Aumento na sintese de proteinas
nucleicos baixos niveis

e de acidos nucléicos, atividade

=t da parEdE celular e de enzimas
Perda da permeabllldade {pectinases e celu'&ses}
da membrana T

¥

Liberacé@o do fator Sensitividade ao etileno
de senescéncia

Interno Competicdo endégena por l

diferentes partes da planta Aumento da :
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EFEITOS DE 20 mM DE GLYPHOSATE NA ATIVIDADE DA
CELULASE NA REGIAO DE ABSCISAO
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REDISTRIBUICAO DO IAA DURANTE O GRAVITROPISMO

(A) Orientacao vertical 1. O AlA & sintetizado

na parte aérea e
transportado pelo
estelo até a raiz.

Cortex —— 1

Zona de
Estelo — | alongamento
{sintese de
J flavonadides)

2. Quando a raiz estd na posigao vertical,
i ’ os estatdlitos da coifa sedimentam na
Coifa —=

base das células. A auxina, transportada

em direcao acropeta na raiz através do

AlA A4, estelo, é distribuida igualmente em

' ambos os lados da coifa. O AlA &, entao,
t AlA transportado em direcao basipeta do

cortex para a zona de alongamenta,

onde regula o alongamento celular.

Célula da coifa ——
(aumentada)

Estatolitos

(8) Orientacao horizontal

6, O decréscimo de
auxina na metade
superior estimula o
crescimento desta regiao.
Como resultado, a raiz
curva-se para baixo

5. A alta concentracao de 4. A maior parte da 3. Em uma raiz
auxina na metade inferior da auxina da coifa é entao horizontal, os estatdlitos
raiz inibe o crescimento. transportada em diregao sedimentam para a lateral
basipeta no cortex na das células da coifa,
metade inferior da raiz. desencadeando ©
transporte polar de AlA
para a metade inferior da
coifa.




REDUCAO DO IAA EM CALO DE TABACO
TRATADO COM GLYPHOSATE
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VIA DO SHIQUIMATO E OUTRAS
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FLUXO DE CARBONO NA B,IOSSI'NTESE DE
AMINOACIDOS E UREIDEOS
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20 aminoacidos encontrados em proteinas

:  Polares ndo-carregados : Polares,
Nao-polar (hidrofilicos) : Negativam.

(hidrofobicos) : : carregados
Tendem-se a agregar no interior da estrutura proteica : 3 (hidrOfI'”COS)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Polares, posmvam carregados

Met Phe Trp HIS



EFEITO DO GLYPHOSATE NA SINTESE DE AMINOACIDOS

Efeitos do glifosato nos pools livres de aminoacidos aromaticos em quatro
espécies vegetais.

Concentracao Fenilalanina Tirosina

Espécie Tecido de alif
eglifosato  controle Tratamento Controle Tratamento

mmolL™*  ----oaaao-- nmol g* peso fresco - ---------
Soja Raiz 0,5 369 168 117 69
Milho Raiz 1,0 128 77 171 88
Algodéo Raiz 0,2 307 173 125 149
TMgo  Hinocétilo 1,0 44 20 59 76

mourisco

Fonte: Duke & Hoagland (1985).



SINTESE DE FENOIS, ISOPRENO E ALCALOIDES
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FENOIS DERIVADOS DA FENILALANINA

(resultante da rota (resultante da glicdise)
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FUNCAO DO COBRE NAS VIAS DE
TRANSFORMACAO DE FENOL
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VIA DOS FENOIS SECUNDARIOS
CONTROLADA PELA PAL

NH,

I
CH, =CH=COOH

Fenilalanina

L-
o Reacdo catalisada pela PAL

CHeCH=COOH

ra

Acido f-cindmico

HO CHuCH=COOH

Acido p-cumarico
HO
b Y
HO CH=CH=COOH ‘\*

Acido caféico Flavonodides

|
v ™ v
Ligninas Taninos

| .
o




SINTESE DE ETILENO
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MODO DE ACAO
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EFEITOS DE 20 mM DE GLYPHOSATE NA
PRODUCAO DE ETILENO
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Ozone Drought

Senescence Pathogens
Herbicides \ \ / Heat and cold
Wounding \ . _ / Heavy metals

) <«— Root nodulation

React::ve oxygen
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A SINTESE DE ROS EM
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MECANISMOS DE RESISTENCIA

Bioquimicos pos-formados

= Fitoalexinas

e Compostos antimicrobianos
de baixa massa molecular,
sintetizados pelas plantas, que
acumulam em células vegetais
em resposta a infeccéo
microbiana.
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Mecanismos de Defesa 22 horas
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ESTRUTURA DE ALGUMAS FITOALEXINAS

Anel adicional formado por uma unidade
C. a partir da rota dos terpenos

Medicarpina (da alfafa) Gliceolina (da soja)

Isoflavondides de leguminosas (familia da ervilha)

OH

HO
B CH.
HO : ~=l
CH,

CH, CH, CH, CH;

Risitina (de batata e tomate) Capsidiol (de pimenta e tabaco)

Sesquiterpenos de Solanaceae (familia da batata)



MECANISMOS DE RESISTENCIA

Bioquimicos pré-formados
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Biogquimicos = Inibicao do crescimento

— CondicOes adversas para a sobrevivéncia

|
l l

Pré-formados Pos-formados

- Fendis - Fitoalexinas*

- Alcaloides - Quitinases*

- Lactonas insaturadas - B-1,3-glucanases*
- Glicosideos fendlicos - Proteinas-RP

- Glicosideos cianogénicos* - Inibidores proteicos

- Fototoxinas
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l l l
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activation -CHS - Glucanase - Lipoxygenase - ACC oxidase -GST
-HMGR - Chitinases - Proteinase - EFE -GP
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Geracao de O; Desintoxicacao de O;

(aumentada sob deficiéncia de zinco) (diminuida sob deficiéncia de zinco)
i SOD + H,0, Catalase
(- Zn)

(+ Zn) l (+ Zn)

)

OH
Processos de oxidacgéo

/ e \

Peroxidagéo de lipideos Degradagao oxidativa de AlA
Vazamento pela Clorose, Inibigdo do crescimento
membrana necrose das brotagbes

Envolvimento do zinco na geragdo e remogao de radicais superéxido e efeitos dos radicais
livres de oxigénio sobre o funcionamento da membrana e 0 metabolismo de acido indolacético.
Fonte: MARSCHNER (1995).




NS TN TN COOH

Acido linolénico

Ozl Lipoxigenase

OOH
NV VAV AN AN AV AN

Acido 13-hidroperoxilinolénico

Desidrogenase

BIOSSINTESE

DO COOH
ACIDO JASMONICO CCS/\/\/\

Acido 12-oxo-fitodiendico

¢ Redutase

i B-oxidagdes

COOH
(0]

Acido jasménico



COOH o o
HO. O, @
NH; 4
— l‘!avonuidal
(HO) o (HO) O
4,2' 4 6'-Tetrahydroxychalcone Naringenin
OH 9 (Isoliquiritigenin) (Liquiritigenin)
Tyrosine

0 3 x Malonyl-CoA

Phenylalanine Cm.nam.lc acid p—Cuumanc acid — i p—Couma.voyl-CoA p—Comnaraldehyde p-Coumaryl alcohol
COOH cooH [ COAMP] l COSCon i
7 Z o ’
\m Aromatic domain of
- e suberized tissue
—- g
OH OH ,.‘ \-‘
OH OH 'f. ".‘ ?
2 x Malonyl-CoA| (B 1 Ca.ffe:c acid 3 o Caffeoyl—CoA ¥ o
l = . % _OH
COOH COAMP COSCOA
p Coumarins
Styrylrymul | - 7 o
Li
o —
OCH3 H3 OCHjs llsnlllﬂ
OH H il

Femloyl-CoA Cmnfera]dehyde Coniferyl alooho]

BIOSSINTESE e

O 5 5
LIGNINAS L

OH

S —
a
3
it
o

5-Hydroxyferulic acid — N S-Hydmxyferuloyl-CoA S-Hydroxycuru.feraldehyde
‘ cooH [ COAMP] COSCoA CcHO
= Z
—
H3CO’ ‘OCH3 |H3CO OCH3 H3C0 OCH] H3CO OCH; H3CO'
OH OH

H
Sinapic acid 5 3 Sinapoyl-CoA Smapaldehyde Sinapyl alcohol



Herhivoria/—\

n Sistemina

Transportada pelo floema

H para outros orgaos

epto ; l

Acido linolénico
livre

HERBIVORIA, SISTEMINA Bowinsede
E ACIDO JASMONICO iride dewmieiee

Acido Jasménico



COOH

OH

Acido orto-cumirico

COOH

E ™ NH,

L.-Fenilalanina

Fenilalanina
ambnia-liase

COOH

5

Amdo frans-cinamico

COOH

é

Acido benzéico
COOH

i

Acido salicilico

BIOSSINTESE
DO
ACIDO SALICILICO

OH COOH
é:i/o
OH

Acido B-O-D glucosilsalicilico



INTERACOES EM FEIJOEIRO
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