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Os ambientes de producao no Cerrado
Intensificacao em sistemas de producao

Manejo de nutrientes em sistemas intensivos

Consideracoes finais
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Tipos de Cerrado

Fonte: Embrapa Cerrados



Cerrados das novas fronteiras: ambientes distintos,
ainda pouco conhecidos

Fotos: Alvaro Resende; Manoel Albuquerque Filho; http://brazilbigbusiness.blogspot.com.br/ e
http://pt.slideshare.net/fundacaochapadao/a-nova-fronteira-agrcola-parte-2




Os ambientes de produc¢ao no Cerrado EmTgpa

Cerrados das novas fronteiras: ambientes distintos,
ainda pouco conhecidos

Fotos: Alvaro Resende; Manoel Albuquerque Filho; http://brazilbigbusiness.blogspot.com.br/ e
http://pt.slideshare.net/fundacaochapadao/a-nova-fronteira-agrcola-parte-2



Intensificacao em sistemas de producao Emgpa

Sistemas intensivos:

v Cultivos de alta produtividade (milho > 12 t/ha gréos)

v Cultivos de alta exportacao (milho silagem)

8

r v Duas safras por ano (soja + milho = 4 + 8 t/ha graos)

f 4 Comblnagoes mais complexas em rota(;ao

/N
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Intensificacao em sistemas de producao Emgpa

v Adubacao: 30% do custo de producéo de graos
v' Soja + milho: 60% do consumo de fertilizantes no Brasil

v' Tendéncia: buscar sistemas intensivos e diversificados
em solos de fertilidade construida em plantio direto

Adubacéao
parao
sistema de
culturas

E possivel ganhar
eficiéncia?

Melhoria do nivel
gerencial: informacgao




Intensificacao em sistemas de producao Emggpa

Niveis crescentes de
produtividade

+

Adubacé&o sem critério

Minerac&o das reservas de
nutrientes do sistema

+

Desequilibrios entre
nutrientes

Limitac&o do potencial ‘ Doses modicas de nutrientes podem
produtivo das lavouras restringir a produtividade no sistema




Intensificacao em sistemas de producao Emgpa

Cenario futuro: Dependéncia de importacao de fertilizantes

_ Total Nutrientes
m Nacional

® Importado 86%

68% 65%

35%

14%

1983 2006 2025

Fonte: ANDA. Projecbes: MB Agro (2007)



Emig

Intensificacao em sistemas de producao m&pa

Cenario futuro: Dependéncia de importacao de fertilizantes

_ Total Nutrientes
m Nacional

" Importado 86%

68%

Fonte: ANDA. Projecdes: MB Agro (2007)






Intensificacao em sistemas de producao Emigpa

Potencial de aprofundamento
radicular do milho em solo sem
restricoes fisicas e quimicas,
aos 10 DAS (estadio V1).




Intensificacao em sistemas de producao

CondicOes de campo

m’E‘Mq J

Potencial de aprofundamento
radicular do milho em solo sem
restricoes fisicas e quimicas,
aos 10 DAS (estadio V1).




Intensificacao em sistemas de producao Emgpa

Estratégia de manejo para alta produtividade
Praticas agricolas

Objetivos

Resultados

A
DIAGNOSTICO

<+ Produtividade crescente « ==

[‘Construgdo da fertilidade |
Potassagem corretiva
Estabelecimento do Plantio Direto

Rotacéo de culturas Formagé&o de palhada

Plantas de cobertura Ciclagem de nutrientes Sistema intensificado
Adubacdes de manutengao
p— S [ Ambiente de alto potencial |

Adubagbes de restituicao produtivo

Elaboraco: Alvaro Resende



Intensificacao em sistemas de producao Emgpa

Perda de mateéria organica pelo cultivo — cerrado Oeste BA
4 _____________________________________________________________________________________________________

w

LVma = Argila > 30% Perda relativa em 5 anos:
MOS = 45%; CTC = 29%

Teor de MOS (%)
N

___________________________________ Perdarelativaem 5anos: |
MQOS = 68%; CTC =53%
1 ____________________________________________________________________________________________
______________________________ Perda relativa em 5 anos: —
0 MOS = 73%; CTC = 61%
0 1 2 3 4 5

Tempo de cultivo (anos)
Fonte: Adaptado de Silva et al. (1994)



Intensificagao em sistemas de producao EmZipa

Manejo da matéria organica

Teor de MOS (%)

Avancado
.
3
Normal
2 —
17 Inadequado
0 | | | |
0 5 10 15 20

Tempo (anos)

Fonte: Lopes (2008)



Intensificacdo em sistemas de producéao Emggpa

Plantio direto na construcéao da fertilidade quimica, fisica e

Fotos: Alvaro Resende



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos E7&pa

Plantio direto: buscando um sistema tamponado em
status de alta fertilidade

atmosfera @ \

lixiviacao

planta

volatlllzagao C. H.O. N Produto
\ Adubacao colhido
solo mm
~ = -
erosao

Elaboracdo: Alvaro Resende



Intensificacao de sistemas de producao — rotacao
(sequeiro na regiao Centro-Sul)

i
15 16' 58 ‘ 119 ' 188
f —cs

Jul Ago set out

Elaborac&o: Alvaro Resende




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Sistemas de maior intensidade requerem fertilidade construida

A

S
; 80
g
© 4 2 :
D g5 Producgao devida ao
o > nutriente disponivel
& no solo
= ¢cao | Reposicao
E —> -
o
Adequado Alto
0 _
O X 2X
Disponibilidade do nutriente no solo
\
v

Fertilidade construida



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Boas praticas definidas e disseminadas para calagem,
gessagem e adubacdes corretivas visando a melhoria da
fertilidade do solo (construcao)

— BOLETIM TECNICO 100
b UmENdacoes para ONISD] Recomendacoes de Adubagao e

Luis Ignécio Prochnow
Valter Ca in
m X COIETIvos e fertilizdMESEE (alagem para o Estado de Sao Paulo
L EM|Minas Gerais’
BOAS PRATICAS

PARA USO EFICIENTE a >
DE FERTlLlZ ANTES Corregao do solo e adubacao ; s,\&

5 pMANUAL DE

et P =

'v‘ % s,.*. =17 @3 B Tt
» M& [ / i - Comissdo de Fertiidade do Solo

do Estado de Minas Gerals - CFSEMG
Vigosa - 1999

A5 '
Eallona 4
Antor am- Ribeiro
r.mror G

* AdubacoOes de manutencao: dificuldade de se
estabelecer um manejo padrao, sobretudo em sistemas
de cultivo diversificados.

A “pratica” se distancia dos critérios técnicos.




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Construcao da fertilidade quimica, fisica e biologica
no perfil

Construcéao da fertilidade no perfil =
aprofundamento radicular =
acesso aos nutrientes e agua =
Incorporacao de carbono =
gualidade fisica =

atividade bioldgica!




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Raizes proliferam em condic6es de maior
disponibilidade de nutrientes

Control (HHH) Phosphate (LHL) Nitrate (LHL)

Regido da raiz de
cevada dispondo
maiores teores de
nutrientes cresce mais.
Padrdes variam
conforme o nutriente.

Ammonium ( LHL) Potassium (LHL)

= e
~ " o "
.'f““ - Do ) 7%

Fonte: Drew (1975)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Movimento de nutrientes no perfil conforme o par idnico

Elaboracgéo: Prof. Afredo Scheid Lopes



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emigpa

Papel do calcio no crescimento radicular

[ A/ Fonte: Ritchie et al. (2003)

Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Como potencializar a correcao da acidez em profundidade?

Calcario superficial e gesso se complementam

Ca?* (mmol_dm-) SATURAGAO POR APR* (%)
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Controle
Calcario na superficie (4,5 t ha)
Gesso (9t ha')

—8— Calcario na superficie + Gesso

Fonte: Caires et al. (2001)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Valores de referéncia para o estabelecimento ambientes de
producéao intensiva de graos no Cerrado (0-20 cm)

Teor de Atributos associados a fertilidade do solo
argila

Mat. organica P,.... K Ca Mg S B Cu Mn

akg' okg' maidme s CMOTE s MM %

<130 fMats  2Hadl 40

i60addl 21230 20ad0 x
25a70 05a20 9 05 08 q 3 S0a6l
J60a600  31add 12a18 80
Perfil construido assegura acao das

> 600 Jas2  6al raizes na absorcao de agua e

* Média dos teores de 0-20 e 20-40 cm profundidade. aprove itamento de N Utl’ientes

Fonte: Adaptado de Sousa & Lobato (2004)



Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Engpa

Sistemas de maior intensidade requerem fertilidade construida
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Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Engpa

Em solo com fertilidade construida, a adubacao é determinada
conhecendo-se as taxas de extracao e exportacao de nutrientes

-




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Em&pa

Adubacéao eficiente depende de estimativas mais precisas
de demanda e credito de nutrientes no sistema

e




Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Emgpa

Dimensionamento baseado em informacao:




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Informacao para maior eficiéncia de manejo

1° passo: Monitoramento frequente da fertilidade do solo

100

Condicéao de fertilidade
direciona a estratégia de
manejo da adubacéo

/N

Manutengao () Reposicao
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0 X No2X Vinculada a Vinculada a
) extracao exportacao

Rendimento relativo (%)

Disponibilidade do nutrié‘n’ge no solo




Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Emgpa

Condicao de fertilidade
direciona a estratégia
de manejo da adubacéo

/N

Manutencao Reposicéo

9,
) »

N

v" Ao longo do tempo, 0 manejo pode oscilar entre manutencao e reposicao:
depende analise de solo, do nutriente, do padrdo de demanda pelas
culturas e do potencial de ciclagem no sistema.

v O diagnéstico e a prescricao devem ser trabalhados para cada nutriente.

v" O uso continuado de féormulas NPK fixas pode levar a perda de eficiéncia.




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Conhecimento das quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas (kg/t graos): atualizar dados para as condicoes

locais
Milho Soja
(Média “nacional”, 8 t/ha) (Média “nacional”, 3 t/ha)
¢ \ Y ‘
g e
15 e «;wlﬂ“ -.,,:;, 7 6 e ¥ NS e 4 — ‘:\g 51 : 10 20
75% A 85% [ 20% g 61% 65% 53%
20 { 20 83 16 38
N P,O. K,O N P,O: K,O
Fonte: Adaptado de Fancelli & Tsumanuma (2007); Fonte: Embrapa (2008)

Oliveira Jr et al. (2010) e Resende et al. (2012)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

v' Area cultivada e produc&o milho safrinha sdo maiores que
na safra: adubacao do sistema (8 M ha) com lastro na soja

Exportacao (kg ha):

Safrinha tipica (80 sc ha™):
Safrinha “boa” (130 sc ha):

N P,0. K,O

/5 34 21
122 55 34

# 60%
devido
a chuva

Dificil previsibilidade




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Exportacao (kg ha): N P,O: K,O

Safrinha tipica (80 sc ha): 75 34 21
Safrinha “boa” (130 sc ha!): 122 55 34

Adubacao de safra/safrinha??
Adubacao de sistema??

N
: : . Ay - < X o :
- : r g S b K p, . \‘.,Jﬁ" Vazaa ” A ), L e T L.
Pl s PV S O b VWAt S o3 ORI R NS ¢ S, LY e - 3
7 L kA a A Ve 4 L AN i .59 "4 I't PR, TS TR ~ : A ) - WLy » &L - \ ’
Al ‘.3.' » AV =N ‘.'\."- Al TR S AN A i W R N SS R .‘ AL L ) SN

Milho safrinha com diferentes potenciais produtivos. Lucas do Rio Verde - MT



Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Emgpa

Adubacao do milho no Mato Grosso (n=121)

Fonte: Circuito Tecnoldgico Milho — Aprosoja/Embrapa (2014); Mapa vegetacdo IBGE



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Balanco: tendéncia de adubacodes deficitarias (MT)

Produtividades e adubacdes consideradas no balanco
Produtividades: Formulacdes e doses do fertilizante:
Soja: 4,0t ha't Soja: NPK 00.18.18 (500 kg ha™)
Milho: 8,0 t ha't Milho: NPK 20.00.20 (200 kg ha)
_ 400 Manejo A d Total saida: soja + milho Q
© 350 - 330 H Entrada: soja
o 300 - @ Entrada: milho
%}: 250 B Total entrada: soja + milho
% 200 - H Balanco
= 150 A 126 130
= 110
>
GC) 100 4 90 90 90
6 0 0 4
-('% 0 T T
_'9 _50 | N P205 _20 KZO
8 -100 -
S -86 i
O _150 - Manejo A
Com base em Tecnologias de Producao de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004).

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Balanco: tendéncia de adubacodes deficitarias (MT)

Produtividades e adubacdes consideradas no balanco
Produtividades: Formulacdes e doses do fertilizante:
Soja: 4,0t ha't Soja: NPK 00.18.18 (500 kg ha™)
Milho: 8,0 t ha'l Milho: NPK 45.00.00 (150 kg ha)
400 - _ O Total saida; soja + milho Q>
© 350 | 330 Manejo B H Entrada: sqja
2 300 1 d Entrada: milho | |
b 250 | H Total entrada: soja + milho
= m Balanco
S 200 -
= 150 - 126
> 110
c
o 100 - 67 &7 90 90 90 90
50 A
O 0 0 0
2 0 . .
g 50 - N P205 o K20 e
T -100 A 5
< -150 -

Com base em Tecnologias de Producao de Soja — Regido Central do Brasil 2012/2013, e Pauletti (2004). |

Fonte: Kappes & Zancanaro (2014)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Balanco de N em culturas de graos no Brasil — Safra 2012/2013

Cultura Area Producdo N exportado AC:;?:‘?\IQO N da FBN tlgtirle;jol\l BZIZT\IQO
(M ha) (M t) (1000 t) (1000 t) (1000 t) (1000 t) (1000 t)
Soja 27,7 81,3 4.812 155 4812 4.967~ + 155
Milho 15,8 78,5 1.240 549 124 6/3| | - 567
Feijao 3,0 2,8 99 42 30 72 - 27
Arroz 2,4 11,9 149 82 15 97 - 52
Trigo 1,9 4,4 88 24 9 63 - 25
Sorgo 0,8 2,1 32 18 3 21 -12
Total 51,7 181,0 6.420 901 4.993 5.893 - 527

Saldo médio: 5,6 kg hatde N

—

Fonte: Urquiaga et al. (2014)




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Taxa acumulo de C
(Mg/ha/ano, 0 al100 cm)

Acumulo de C em profundidade no SPD
(14 casos em experimentos de longa duracao)

2.0

1.5 1

1.0

0.5 1

0.0 -

0.5 avela/rlnllho

trigo/soja

RotagbOes com plantio de
leguminosas no inverno

r2 =0.87

.................. c1 00 = 0.264 + (1.59 x 030] -

-0.4

0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Taxa de acumulo de C (Mg/ha/ano, 0 a 30cm)

1.0

* Saldo N na soja = 10 kg/ha,
produtividade 3,2 t/ha

(Alves et al., 2006)

Fonte: Adaptado de Boddey et al. (2010), cortesia Dr Segundo Urquiaga




Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Engpa

Resposta da soja ao incremento de N no sistema

Produtividade da soja em sucessao, conforme dose de N no trigo.

- MS Trigo Graos Soja MS Trigo Graos Soja

-------------------------------------------- Kg hal ---mmemm e
0 7071 Db 2765 b /658 ns 1816 b
40 7062 b 2763 b /661 1814 b
80 8545 a 3058 a (772 1983 b
120 8476 a 2996 a 7465 2178 a

Fonte: Adaptado de Foloni et al. (2014)



Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Emgpa

Resposta da soja ao incremento de N no sistema

Produtividade da soja em sucesséao, conforme dose de N no trigo.

N e i ngra 2012/13 . ngra 2013/14
MS Trigo Graos Soja MS Trigo Graos Soja
-------------------------------------------- kg hat ===
0 7071 Db 2765 b 7658 ns 1816 b
40 7062 b 2763 b 7661 1814 b
80 8545 a 3058 a 7772 1983 b
120 8476 a 2996 a 7465 2178 a

Fonte: Adaptado de Foloni et al. (2014)

* Auséncia de resposta a adubacéo nitrogenada na soja (Embrapa, 2013)

* Resposta da soja ao N aplicado no sistema (no milho ou trigo)

* Saldo de N e baixo (ou até negativo) com cultivo de soja (aives et al., 2006)
* N €@ necessario a manutencao/aumento da MOS (urquiaga et al., 2014)




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

ConstatacoOes frequentes:

v Centro-Sul: solos com fertilidade construida (P e K
acima dos niveis criticos) e tamponamento pelo SPD

v Intensificacao dos cultivos e produtividades crescentes

v Produtores aplicando quantidades fixas de N, P e K
(“formulas ou receitas regionais padrao”)

« Aplicacdes superdimensionadas ou deficitarias, conforme
0 nutriente

e Suprimento de nutrientes desproporcional em relacao a
demanda das culturas

« Desequilibrios nutricionais



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Oportunidade:

v Aprimoramento do diagndstico do estado de fertilidade
nos ambientes de producéo e ajuste de critérios para o
manejo da adubacao

v' Dados de extracao e exportacao precisam ser atualizados,
considerando o ambito regional ou local

v Necessidade de monitoramento da dindmica de nutrientes
(fluxos) nos ambientes de producao




Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Atualizacao de dados de exportacao

Mudancas nos padrdes de exportacao de nutrientes

Quantidades de nutrientes exportadas pela cultura da soja
para cada tonelada de graos produzida.

Exportacdo

Observacoes Referéncia
N P.0O; K0

e kQltgrios

55 abs 115a183 Y204 a 228\ Faixas devalores levantadosna Sousa & Lobato

literatura brasileira. (2004)

Valores médios para o Brasil. Embrapa
(2008)

a1

Medias de 1008 amostras de Oliveira Janioret al.
grdos analisadas na Embrapa (2010)
Soja.




Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Engpa

Atualizacao de dados de exportacao
Mudancas nos padroes de exportacao de nutrientes

Absorcéao e exportacao de nutrientes por cultivar de soja TCI

----------------------- kg t! de graos ------------------=-----

Graos 65 (51)* 13 (10) 24 (20)
Restos culturais 17 (32) 3,4 (5,4) 17 (18)
Total 82 (83) 17 (15) 41 (38)

* Dados entre paréntesis = referéncia anterior para a soja no Brasil

Fonte: Adaptado de Embrapa (2013) e Oliveira Junior et al. (2014)
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Atualizacao de dados de exportacao
Mudancas nos padrdes de exportacao de nutrientes
Exportacao de nutrientes pelo milho conforme a fonte de consulta

Exportagao
Observacoes Referéncia
N P205 K20
.............................. kgtgrios ... ...
170a230 92a137 48a84d Faixas de valores levantados na Sousa & Lobato
literatura brasileira. (2004)
15.0 55 84 Valores medios para o Brasil. Fancelli & Tsumanuma
(2007)
6.2 38 Médias de 673 amostras de Oliveira Junior et al.
grios analisadas na Embrapa (2010)
Soja.

@ @ Valores médios em trabalhos Resende et al
(2012)

brasileiros publicados a partir
de 1995




Manejo de nutrientes em sistemas Intensivos Emgpa

Demanda de nutrientes pelo milho conforme a “intensidade” de
producao
(Estimativas a partir de dados médios de exportacao de varias cultivares, com
investimento tecnoldgico médio a alto)

2% safra 112 37 32
(6 t'ha graos)

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (nao publicado)
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Absorcao de K em milho € muito intensa (média de 4 cultivares).

Adubacéo nao deve repor apenas o

gue é exportado.

Inicial (out 2012) >>>>>>>>> R2-3 (an2013) >>>>>> ApO_s colheita (abr 2013)

0-20
cIm

20-40
cm

Extracéo:
( 307 kg/ha K,O

Adubacao:
< 150 kg/ha K,0

~X

147
G -

Exportacao
(14 t gréaos).
56 kg/ha K,O

o

G -

i

i

Teor Kyeniich N0 SOl0 (mg/dm3)

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (ndo publicado)
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Absorcao de K em milho € muito intensa (média de 4 cultivares).
Adubacao nem sempre deve repor apenas o que é exportado.

Dinamica de K no solo e planta em dois ambientes de investimento tecnologico

Investimento ~ Ksolo  Adubagio  Ksolo  Extragdo muloK Acomulo  Massa. Ksoloapds /* Planta

tecnologico/  inicial ;0 R-3  KemR6 / colmo  relastivo  seca \ colheita | acamadas
produtividade {20 cm) 0-20 e olmo colmo |\ (e

mg,/dm* kg /na mg,/dm* kg /na kg /na % kg/ha mg/dm’ plantss hat

Medio (12 vha) 10 4] 3b 114 43 3 bb34 93 1563

Alto (14 vha) 147 130 28 220 107 43 480 161 104

N
* Média de 10 gendtipos

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo - safra 2012/2013
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Dimensionamento baseado em informacao:
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Sugestao de adubacéao para milho grao em solos de fertilidade
construida no Brasil Central (12 aproximacao)

tha e (o - T
8 30 80 o0 60 30
10 40 100 50 110 60
12 40 120 a0 170 90
14 40 140 50 230 120

Fonte: Resende et al. (2012)



Manejo de nutrientes em sistemas intensivos Emgpa

Adubacao a lanco: Manejo sustentavel
em longo prazo para o fosforo?

Lol P

W Bl Adubacao antecipada
[ i Yy <mm g lanco/superficie

oS § 1 bty 48 3y T h i

4 7 pignmd ¢
j

v
P PR SLle =i

l-‘c‘-"‘:

o] Wt
4 .'”‘/j A Py de i o 1y ” 't
S R Vel Lty
: 2. 7
, N ]
v
y L4
b

Ganho operacional nas
janelas de semeadura ===)
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Distribuicao de P no perfil conforme o modo de aplicacao

Latossolo argiloso - DF Baixa mobilidade

(8 anos) Forte efeito residual
Alta variabilidade espacial
o -0 = r-'/-\h_.‘/—\_d_’\q"—
Lango _'8 P \ & 100

T .. £

g 20+ E 20

§ 2 0 20 0 0 ~;C' 20 30 g $0

o = 40
(&)
E 20
Q 15
=
o 10
3 5
g 1

— o 0

8 o]

Sulco S 51

©

c 2 -

E

e 25 1 T 1 1 T T T

o a0 20 10 0 10 20 -30

Distancia em relagéo a linha de plantio (cm)
Fonte: Santos (2009) adaptado por Sousa et al. (2010)
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Manejo sustentavel em longo prazo para o féosforo?

Impactos da aplicacado de P a lanco

http://www.ebah.com.br/content/A

BAAABEKWAE/poluicao-hidrica-
causas-consequencias

http://figmento.blogspot.com.br/2
006/05/eutrofizao.html

http://www.manutencaoesuprime
ntos.com.br/conteudo/5978-
poluicao-por-nutrientes/
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Impactos da forma de adubacao com P
no potencial produtivo

Crescimento de raizes de soja (a), teores de P (b) e de matéria
organica (c) em SPD com adubacao fosfatada no sulco (6 anos)

Distancia em relacdo a linha de Plantio (cm)

25
=
5-7.5-
g -10+
‘512,5-
215
-175
Teores P resina (mg dm-)
T T (b)

0 2 .4 ‘6 :8 10 120 M4 16 183 .20

Distancia em relacao a linha de Plantio (cm)

Profundidade (cm)

(a) Teores de Matéria Organica (%)
Fonte: Sousa et al. (2013) T T ©)

0 22 24 26 28 3 32 34 35
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Arranque inicial: adubacéao no sulco (MAP)

Corretiva Corretiva
+ +
P sulco P lanco

Solo de Rio Verde — GO
v 23% de argila
v' Corretiva: 75 mg kgt de P
v' Manutenc¢éo: 120 kg ha de P,Ox

Controle Corretiva Corretiva Corretiva
+ +
Planco P sulco

T e

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (nao publicado)
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1004
90 —
1° critério p/
80 flexibilizar a
forma de
aplicacao

95

de fosforo

.

Rendimento relativo (%)

Adequado Alto

I:)Mehlich solo argiloso

40 I:)Mehlich solo arenoso
35 I:)Resina

P no solo (mg dm)

0 38 14
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Antes da adubacéo a lanco: ajustar nivel critico no perfil
conforme capacidade tampao (0-20 cm)

Nivel critico sequeiro® Capacidade tampao de fosfato (CT)**
Teor de argila
Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina
% mg/dm? ... (kg/ha de P,0s) / (mg/dm? de P no solo)
<15 @ 15 5 6
16 -35 15 15 9 9
35-60 8 15 30 14
> 60 4 15 70 19

* Parasistema irrigado, mulﬁplicar por 1,4
** Dose de P,0s soltivel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dm? (0-20 cm)

Construcao da fertilidade:

Dose P (kg/ha de P,Oc¢) = (Nivel critico — Teor atual) x CT

Fonte: Sousa et al. (2006)
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Intensificacao vegetativa — efeitos de fisiologia, arquitetura de
raiz e microbiota associada:
Criacao de um estoque de “nutrientes circulantes”

| Braquiariae
1 milheto: sistema 2+
i1 radicular robusto. &

Eficiente
aproveitamento e
mobilizacao de
nutrientes no
perfil.
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Extracao /
Adubacio Exportacao
m T ,_.‘. '; "~‘ ,::—- = % =

10)

Cada ambiente de producao responde de forma diferenciada



Consideracoes finais Emgpa

v Cultivos de alta intensidade pressupbem solo de
fertilidade construida.

v Meta: garantir disponibilidade de nutrientes no perfil do
solo sempre acima de limites minimos, definidos para cada
ambiente.

v Manejo de N, P e K deve oscilar entre adubacédo de
manutencao (baseada na extracao) e adubacao de
reposicao (baseada na exportacao), para condicoes de
disponibilidade adequada (> nivel critico) e alta (2x nivel
critico) no sistema, respectivamente.

v’ Sistemas intensivos sdo mais sensiveis ao fornecimento de
N e K (risco de esgotamento) e mais flexiveis quanto ao P
(tamponamento solo e menor demanda vegetal).



Consideracoes finais Emgpa

v'O somatoério dos requerimentos individuais de nutrientes
pelas culturas deve ser garantido nas adubacodes, a fim
manter a estabilidade e o potencial produtivo do sistema.

v Safras “cheias” implicam na reducdo dos estoques de
nutrientes, por isso o0 historico de produtividade € sempre
Importante no manejo futuro.

v Nao existe um “passo a passo”’ organizado e com
ponderacOes para nortear técnicos e produtores na busca de
maior eficiencia de manejo de nutrientes em solos de
fertilidade construida.

v'O avanc¢o nesse sentido devera ocorrer em ambito local e
dependera de profissionais capazes de integrar informacoes
monitoradas frequentemente (historico de fertilidade do
solo, produtividade, ciclagem).
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