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MECANIZACAO AGRICOLA

DETERMINAR O IMPACTO SOBRE CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS

ELETRONICA EMBARCADA, MANEJO DA VARIABILIDADE ESPACIAL
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Retrospecto AP

v' Chegada ao Brasil em 1996 através da indUstria
v' 1999 academia intensifica pesquisa

v/ 2002 iniciativa privada oferece servicos

v’ 2008 regionalizacdo de servicos e empresas

v’ 2012 “pacotes” de servicos

v’ 2013 sensoriamento remoto através de VANTSs
v' 2014 dificuldades e incertezas persistem
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Eletronica embarcada em maquinas agricolas

,oe088800,y,
L Lenterline’

Sistemas para direcionamento de
maquinas no campo: melhoria de
sobreposicao, falhas, horas
trabalhadas, qualidade
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Eletronica embarcada em maquinas agricolas

v Controladores de secao
v Controladores de vazao

Area
preservada




REQUISITOS
Existe?

Qual a distribuicao espacial?

Oscila ao longo do tempo?

Qual a intensidade?
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v Manejo da variabilidade espacial sempre presente

v Cultivo manual
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Aumento da populagao exigiu o desenvolvimento de
ferramentas para elevar a produgao e desocupar mao de
obra para a industria

Mecanizagao agricola = Escala de Produca
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v Término das areas para expansao!
v'Intensificacao dos sistemas de producao
v"Melhoramento Genético
v'Fertilizantes e Agrotoxicos
v'Biotecnologia

\/“Agrlcultura de Preusao

L Management
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Pressao EconOmica

Legislacao

Pressao Ambiental

Sistema de

de veiculos
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posicionamento —1

Reducao no uso
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B Custo

B Receita

Situacéo
Inicial

V¥ Custo V¥ Custo = Custo A Custo A Custo
= Receita V¥ Receita A Receita A Receita A Receita
AMargem = Margem AMargem = Margem A Margem
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Arvore de Decisdo para Manejo da Variabilidade Espacial
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Induzida por operacao
agricola

Processo natural &



Induzida por operagao agricola

% Variedade A

Produtividade de soja (sc/ha)
Marrom - 50, 7

B Amarelo- 57,2

i Verde - 61,8

Verde escuro - 66,3

Azul - 71,1

Média - 62,7

Produtividade
Algodao
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CONTROLE DA VARIABILIDADE INDUZIDA

Caracterizacao da variabilidade
Vigor, Biomassa, Produtividade = Efeito
Ambiente = Causa

Agua, nutrientes, impedimentos fisicos, bidticos

Tratamento localizado
Fertilizantes e corretivos
Preparo do solo
Populacao de plantas
Agrotoxicos

N FundacdoMT



fundagéo Aumento da rentabilidade
abC através do gerenciamento
localizado

4 -
Circular Técnica
no 039 \ Eng® Agr® Leandro M. Gimenez \ Téc. Agric. Wagner P. G. dos Anjos
Fundagé@o ABC / Mecanizacao Agricola Fundagao ABC / Mecanizagéao Agricola
l.'evereiro /2006 mecaniza@fundacaoabc.org.br wagner@fundacaoabc.org.br

Figura 1 Mapa de classificagao do solo de um talhao de 45 ha

~ em Castro. J)
( Tabela 3 — Produtividade e rentabilidade para trés talhées e |
seus diferentes tipos de solo. Uni .
nidade de manejo
Solo Area Produtividade  Receita * Renda Bruta ** Diferenca .~ l
ba kg/ha R$/ha Reglao em um Campo que
.E? 2 CXbd2 26,6 8666 2167 174 -291 . o
= g LBd2 e S il o _— aprese nta uma comblnagao
= LBd1 8,2 9828 2457 464 0 L. .
A B2 - e - £ de fatores restritivos a
._cgu E CX:leZ 12,6 7916 1979 -14 =297
= LBd2 3,9 8237 2059 66 217 | /i H
* 20 ot e . s e - produtividade relativamente
£ 2 GMdh 11,6 2836 1323 339 0 :
E b CXbd1l 10.9 2687 1254 270 -70 unlformel e para a qual doses
* Val ilizados: R$15,00/sc milho e R$28,00/sc soja. : ;
i %zl;lessi(lil::lrandoojlpenas 0s Sc(illsrios (\)/:rié\:'zeis/desscefl(l)i)aolso para a safra 2005/2006, un Ifo rmes d e INSUmaos
R$1993.00/ha para Milho e R$ 984.00/ha para Soja. d . I . d
' podem ser utilizaaas
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v’ Realizar uma avaliacao do sistema de producao
v Historico de abertura, culturas, operacoes, produtos

v’ Relatos de produtores e funcionarios

v’ Levantamento dados disponiveis: imagens de satélite,
mapas de altimetria, pedologia

v’ Vistorias a campo

e e

NDVI - 2008 NDVI - 2008 NDVI - 2008 NDVI - 2008 Unidades
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Produtividade Algodao

¥ Fundagdo MT



Ferramentas — Mapa de Produtividade

Mapa de produtividade

Resultado de todas as a¢oes de manejo
Variabilidade da rentabilidade

Produtividade (sc.ha-1)

1500

1000

500

0

-500

Gl

C 48 27
- ~
, \ 44 sc.ha-1
» S 18
| W 5 Média = 131.6 R$.ha-1

Gimenez, L.M. (2012) - Fundaciio MT Custo Prod IMEA = 1690 R$.ha-1, VIr. venda 41.4 R$.sc-1
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O objetivo final é baixar o CV? Sim, o da rentabilidade global

Variabilidade do retorno economico

Cultura Produtividade RS.ha!l em funcgdo do CV da Produt. (%)

. 5 10 15 20 25 30 35 40
kg:ha RS.hat
Algoddo 3588 408 816 1224(1632)2040 2448 2856 3264
N—"
Milho 7200 147 293 440 587 733 880 1027 1173
Soja 3000 113 225(338 )450 563 675 788 900

Valores de venda: Algoddo R$34,0/@ em caroco, Milho R$22,0/sc, Soja R$45,0/sc.
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Impacto Financeiro daVa

v'10% da area menos 20

T 18 -

produtivo = 23,7 sc.ha

v'10 % da area mais
produtivo = 60,4 sc.ha™

Percentual de area (¢

riabilidade Espacial

Faixas de produtividade (sc.h

v" Impacto da reducao do fertilizante para produzir 23,7 sc.ha nos

10% menos produtivos = 26 R$.ha*

v Impacto da elevac¢ao da produtividade em 1 sc.ha pela alocagao
do fertilizante nos 10% mais produtivos =37,2 R$.ha™
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Manejo nutricional com uso de mapas de produtividade

ATRE AN S IRL

L N

[
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Variabilidade espacial na utilizacao do nutriente pela cultura

Porcoes que exportam mais do que recebem, tem

producao restringida

Areas onde “sobra” nutriente, outro fator limitante

K aplicad
K expertagd

W 7 44 schat

Gimenez, L.M. (2012) — Fundagdo MT
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avioes e satelites

'
L A .
A |
:
‘
‘
’

Sensores remotos a bordo de

7
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'4.
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3 > Resolﬁgﬁo te'mporal e
espacial em func¢ao da
necessidade

» Muito relevantes para
tracar diretrizes de
manejo da variabilidade

» Para manejo durante a
safra restricoes: Tempo
de acao






Obter informacgoes do vigor das plantas atraves de
indices de vegetacao
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Regresséo entre Produtividade e NDVI

140 - o
Produtividade Refletancia (%)
120 - 760 nm
3
T 100 - 140
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2 g0
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e
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Gimenez, L.M. (2012) — Fundag¢do MT



Altura de Planta x GNDVI
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* Experimento em campo

— Primavera do Leste

kg ha!
Dose de 240
kg ha!

Leitura

Reducao na
dose total:
30%
= R$86/ha
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v’ Experimento em campo

Biomassa (verde -t.ha-")

Biomassa em V10

35 -

30 - m Faixa Rica Padrao

25

20 +

15 ~

10 ~

5 |

0 - . . . . .
1 2 3 4 5 6 7

Ponto

- NDVI
CEa

0,52
Milho 2013 0,71 0,90 1,00
Biomassa 2014 0,75 0,60 0,76
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v’ Experimento em campo
Reducao na
dose total:
15%
NDVI - Milho V10 ~ R$3slha

70 kg/ha de N cobertura em V4
100 kg/ha de N dose total planejada

v’ Serra Petrovina

30 kg/ha onde necessério, em V10

Faixas sem limitacéo de N

Dose complementar

30 kg/ha de N cobertura em V10, total de 100 kg/ha

0 kg/ha de N dobertura em V10, total de 70 kg/ha

K{? Fundacdo MT



Eletrodos de potencial

“profundo”

¥ Aads
i

potencial “raso”

i
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Eletrodos injetores
de corrente
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OhmMapper

Coaxial cables as




Resultados para a correlacao de Pearson entre atributos do solo e a
CEa em funcao da condicao de umidade

Umidade Elevada Umidade Baixa
Atributos r  p-valor Atributos r p-valor
Silte 0,56 <0,0001 Poros entre 0,03 e 0,05 mm* 0,53 <0,0001
Macroporosidade -0,49 <0,0001 SR 0,52 <0,0001
Poros entre 0,03 e 0,05 mm* 0,49 <0,0001 RP 0,49 <0,0001
RP 0,42 <0,0001 Porosentre 0,05e 0,1 mm* -0,47 <0,0001
Poros > 0,1 mm* -0,36 0,0010 Silte 0,44 <0,0001
Poros entre 0,05 e 0,1 mm* -0,35 0,0013 Macroporosidade -0,40  0,0002
Microporosidade 0,27 0,0166 Umidade vol. 0,39 0,0004
Poros < 0,03 mm* -0,24 0,0340 Microporosidade 0,36 0,0012
PT -0,15 0,1961 Poros < 0,03 mm* -0,34  0,0020
SR 0,14 0,2122 Poros> 0,1 mm* -0,25 0,0276
Areia -0,12 0,2702 Areia -0,21  0,0660
Ds 0,11 0,3444 Argila 0,08 0,4714
Argila -0,03 0,7932 Ds -0,06  0,5989

Umidade vol. -0,02 0,8448 PT 0,01 0,9278
*Percentual da PT com poros de diametro equivalente ao intervalo considerado \\
Gimenez, 2013 ¢/ Fundacdao MT






Produtividade Soja (11/12) &

'-
-

NDVI - Crotalaria 2012
Condutividade Elétrica

0.195 (mS.m-1) |

0.18

0.165

3.1

0.15

0.135 275

0.12 24

0.105 2.05

0.09 1.7

0.075 1.35

0.06 1
Adubar cobertura 0.65
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CEa
DOIS0=0,13m

Grupo 1
Algedao em Carogo: 4390 kg ha-1
Fibra = 96,6 @ha-1

Produtividade Algodao

Grupo 2
Algodao em Carogo: 3530 kg ha-1
Fibra= 77,6 @ ha-1

CEa
DOIS0 =037 m

encas Fertilidade na prof. 0,2204 m

Matéria Orgénica
CTC
SB

'\

L]
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Condutividade Eletrica Aparente do Solo

Milho 2011/2012 Argila (g.kg-1) Condutividade Elétrica
Rendimento Relativo (%) 0.1a02m Prof.-0a03 m

415

390

365

340 32

Gestao da agua disponivel: impedimentos
fisicos e quimicos, populacao de plantas em

taxa variavel, herbicidas pré/residuais... S?
FundagdoMT



v’ Correlacbes entre CEa e

pardmetros do solo —T11 CEa
r
Argila 20 a 30 cm 0,83
Mg 30 a 40 cm 0,73
Argila 50 a 60 cm 0,72
Argila0a 10 cm 0,72
KOal0cm 0,63
Silte 0 a 10 cm 0,62
Soma de bases30a40cm 0,59
Fosforo 10 a 20 cm -0,49
Areia fina 50 a 60 cm -0,61
Areia fina 20 a 30 cm -0,63
m% 30 a40cm -0,67
Aluminio 30 a 40 cm -0,70
Areia total 0 a 10 cm -0,72
Areiafina0a 10 cm -0,77
Areia total 50 a 60 cm -0,79
Areia total 20 a 30 cm -0,85

K{? Fundacdo MT



CEa

v' Correlacbes entre CEa e r
n Foésforo 0 a 10 cm 0,80
parametros do solo—T261 RrgiA50/a 60 e
Fbsforo 30 a 40 cm 0,78
Cal0a20cm 0,78
CTC 10a20cm 0,78
CTC0al0Ocm 0,76
Soma de Bases 10 a 20 cm 0,76
Argila 20 a 30 cm 0,76
Argila0 a 10 cm 0,75
Soma de Bases 0 a 10 cm 0,74
Mat. Organica 0 a 10 cm 0,73
Potéssio 30 a 40 cm 0,73
CaOalOcm 0,71
Mg 10 a 20 cm 0,68
IgRES. B V% 0 a 10 cm 0,58
ki 4 Areia grossa 0 a 10 cm -0,59
et M% 0 a 10 cm 0,61
peul - 42 Areiatotal 0 a 10 cm -0,77
@ > 600- Muito Argilosa Areia total 20 a 30 cm -0,78
- 551 a 600 - Argilosa 301 a 350 - Média Areia total 50 a 60 cm -0’79
- 501 a 550 - Argilosa 251 a 300 - Média Areiafina0a 10 cm -0,81
- 451 a 500 - Argilosa 201 a 250 - Média Areia fina 20 a30cm _0,82
- 401 a 450 - Argilosa - 150 a 200 - Média Areia fina 50 a 60 cm -0’84

(‘ I WAL 1Yl

3512400 -Argilosa [} <150 - Arenosa



v’ Correlagoes entre CEa e NDVI

parametros do solo—T212 r
CTCO0Oal0cm 0,61
Al 30 a 40 cm 0,60
H+Al 10 a 20 cm 0,57
M% 30 a 40 cm 0,57
S30g40cm 0,49
Aluminio 0 a 10 cm 0,46
M% 0 a 10 cm 0,43
H+Al0a 10 cm 0,43
Areia grossa 0 a 10 cm 0,40
Silte 0 a 10 cm -0,51
V% 10 a 20 cm -0,51
Mat. Organica 10a20cm -0,50
Argila 50 a 60 cm -0,49
Mg 10 a 20 cm -0,46
Silte 20 a 30 cm -0,43

K{? Fundacdo MT



Resultados de Experimentos — Unidades f(CEa)

Produtividade x Populagao

~J

0

* Populagao de plantas de

soja em taxa variada 0 524 53,7
— Efeito ndo significativo = §

da interagdo ou :

populagdo i
— Efeito significativo do T

local :

Alta Padrao Baixa

Produtividade x Regido

Talhao 10 20
N. S. Salete NS i
Parcelas 7a 12 60 5,92 35,72 52,8 ab

Local 4
Parcelas 192 24

Produtividade (sc ha')

50 44 8 b
40
30
20
10
0

Cea "Média - Baixa" Cea "Baixa" Cea "Meédia" Cea "Alta"




Resultados de Experimentos — Unidades f(CEa)

Produtividade x Populagdo

v Populacdo de plantas = =
de soja em taxa i
variada < w0
v Efeito ndo : )
significativo da T
interagao ou ’ e padiao
pOpU|agaO Produtividade x Regiao
v’ Efeito significativo o ne csab . .
do local 5 I I I

o

Cea "Medio" Cea "Alta" Cea "Baixa" Cea "Baixa"



v Experimento: populacao de plantas,

adubacao, regiao — T53
Causa de Variacao

Populagao 0,9263
Regiao 0,0003
Adubacao 0,1903
‘Interagéo Pop x Regiao 0,4745

TMG 1179 semeada em
26/10/2013

Adubacao:
Antecipada em superficie, 250

kg hat de SSimples + 200 kg
ha Kcl + 50 kg hat MAP

Interacao Pop x Adubacao 0,7971

Interacdao Regiao x Adubacao 0,9315

Populacdo (0,45 m):
16 sem/m, 11 sem/m, 21
sem/m

Interacao Pop. x Reg. x Adubacao 0,8891

Granulometria:
Arenoso, 16% de argila

Obs:
Manchas de operac¢des
anteriores

K{? Fundacdo MT
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Amostragem Dirigida — f(CEa)

Resultados amostragem dirigida — o0 a 20 cm
120 amostras em g Talhoes

rd r -
Fosforo Potassio
50 - 100,00% 50 - - 100,00%
45 1 45
40 - - 80,00% a0 - - 80,00%
35 35
@ 30 - - 60,00% w30 - - 60,00%
85 £ ’
g 3 25
< 20 - - 40,00% £, | a000%
15 -
15
10 - - 20,00%
10 | - 20,00%
5 -
5
0 4 + 0,00%
. - 0,00%
'»q,w- © & (X G P B o> & & & — ,
®° 'v"’ o7 A Ao ,\,o‘,,;b ,,,bo’ O '\<9 O 4,95’ N 04 0,8 1,2 1,5 1,9 22 2,6 3,0 3,3 3,7 40 44 48 51 55 Mais
P (mg.dm-3) - resina K (mmolc.dm-3) - resina

? Fundacdo MT



Amostragem Dirigida — f(CEa)

Resultados amostragem dirigida — o0 a 20 cm
120 amostras em g Talhoes

pH V%
60 - 100,00% 40 - 100,00%
35 -
] - 80,00% - 80,00%
30
40 -
o - 60,00% w 25 | 60.00%
230 | 5 '
g E 20
< - 40,00% |
20 - < 45 40,00%
L 10 -
10 | 20,00% - 20,00%
5 -

0 - 0,00% 0 - | 0.00%
o AP 0N K 6 A S O Y B 5 o ’
BT B BT 9T 97 6F 6 97 oY 97 6F oY 67 o7 4@ 25 29 32 36 40 44 48 51 55 59 63 66 70 74 78 Mais

pH V%

? Fundacdo MT



Amostragem sistematica
em pontos

Capacidade de
representar a
variabilidade espacial é ~ R
limitada pela densidade ~ g
amostral, variabilidade - s
induzida, errosna . e
predicao espacial '

)’ Fundacdo MT



Amostragem localizada para manejo de nutrientes

10 ha 50 ha
2000 kg/ha 2800 kg/ha

50 ha
3360 kg/ha
Intensidade ALTA Intensidade BAIXA
Abrangéncia BAIXA Abrangéncia ALTA

Vé . — _1 — .
Média = 3080 kg.ha Média = 3080 kg.ha! \8 o MT

l)ll'l
Gimenez, L.M.[(2013 Fun acao MT



Amostragem localizada para manejo de nutrientes

Necessdrio: Alta densidade de

amostragem |
? Fundacdo MT




Amostragem localizada para manejo de nutrientes

Necessario: Densidade de amostragem e

sensibilidade do instrumento
? Fundacdo MT




Amostragem localizada para manejo de nutrientes

Fundacao MT




Amostragem localizada para manejo de nutrientes

©

Fundacdo MT



Amostragem localizada para manejo de nutrientes

Amostragem
esparsa

Amostragem densa
sensoriamento

? Fundacdo MT



Amostragem em células Mapa = valor da amostra

r"

Amostragem em pontos Mapa = estimativa

g? Fundacdo MT



40 pontos
0.9 am/ha
o Fundacdo MT

O

12 pontos
0.25 am/ha

84 pontos
1.8 am/ha

24 pontos
0.5am/ha

299 pontos
6.4 am/ha



Saturagdo por bases S s R o
., P
Gl N °
.o 5 V.o o
° . : / [ ] / " ]
y o ¢ :
. : . Y 4 o ®
5 [ J ®
e 6 am: 1ha ® 1lam:lha 1am: 2ha 1 am: 4ha
I AU criol,.dm

7.0 7.7 8.4

PP

-0.3 0.2 0.6 1.1 1.5 2.0

1 amostra para
2 hectares

Adequado para
a maioria das
condicoes

K{? Fundacdo MT



v Em pontos, com
menor densidade;

v Apenas uma vez;

v" Subdivisdo das areas
em func¢ao da
capacidade de reter
agua e nutrientes;

v Manejo de populacao
de plantas, cultivares,
nutricao e correcao.




Amostragem sistematica em celulas

v’ Maior niimero de subamostras
el e

v Maior tempo de coleta [ni |

|
1= — 4 -

o molT2 73 74 75 |

f T = t B
| 5 2 E =
4 | 50 | 52 53 54 5
i 47 48 49 56 57 | 58 |5 60 ‘

v Menor densidade
e e e T

A ° f t - -
/ Menor frequenCIa I_1? _1_7 ! jﬁ_l__m_‘_ 2071 h2 a1, % 0
| ! ;_2 II 3 II 4 ;3 |--6 |:- ? T_B .I- 9_ , -_m 3 1_1 _I!-_I.é 7|._; ,‘I__ T L
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Aplicacdes em Superficie

Estratificacao dos teores de nutrientes — Ferramenta de
coleta adequada?

S I AN I T C

4,7 /6 019 23 09 02 34 34

Fonte: PMA, Fundag3do MT - 2009 v°



Cuidados na Caracterizacao da Variabilidade

Magnésio

M g (cmolc dm-) y ;2’2%?58;8;247
4 [] 2,0
analiticos <
215
i)
s
210
5
0,5
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Laboratorio B
= 0.4743; = 0,8725
Mg (cmolc dm) Y R“i"jif e Mg (cmoic am=) Y ,;;Tg}ég
25 25
20 2
< / @
215 215
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810 - *— S10
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00 00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Laboratério C

Laboratério C
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Argila (g.kg-1)

Qualidade dos resultados analiticos

400 -
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360
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9 10
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Cuidados na Aplicacao de Fertilizantes

“Jogar a Lanco™ ou Aplicar em Superficie?

( Fundacao MT



* Aplicacao de fertilizantes em superficie

Cloreto de potassio

160 -
KCl, 60 kg.ha?, disco 24-36, paletas 10/47, larg. Des. 27 m, vel. 22 km.h* Valores de coeficientes de variagdo médios para as distribuigoes
o 140 Largura (m) T1 T2 T3 T4 T5 T6
E 1
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ﬂgl' 100 - 2
; 3
_g 80 a4
2
& 60 | 5
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c
: T |I |I ;
[ 7]
B R R N R N 9
21 -18 -15 -12 -9 -6 12 15 18 10
Distdncia em relal_:ao ao centro da passada central (m) 11
110 - i , 12
100 KCl, 100 kg.ha', disco 18-24, paletas 13/51, larg. Des. 27 m, vel. 22 km.h"", sem po 13
=]
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o
< 70 - 16
2 60 17
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2 40 | 19
5 30 20
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510 22
o
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. ~ 26
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Cuidados na Aplicacao de Fertilizantes

Produtividade (@ Algodao em Carogo)

135

130

125

120

115

110

105

100

emmProdutividade (@ caroco)

e\ |tura (cm)

Altura de Planta (cm)

30

-12 -11 .20 9 8 -7 6 5 4 3 -2 -1 0 1

Distancia (m)

7 8 9 10 11 12
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Produto depositado

120

100 -

80 -

60

40

20

Equipamentos com dosador do tipo esteira

Taxa variavel ou controle de vazao para taxa fixa

Reduzindo a dose a 1/3

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81

ia (m)

Produto depositado

20

100 -
80 -
60 -

40 A

67m —59m =8m
Operando a 20 km.h'1 =22 m
4 segundos, 106 m?

Aumentando a dose em 3 vezes

||| nﬂﬂ“

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81
ia (m)
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wir nehmen's genau
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Equipamentos pneumaticos
Equipamentos do tipo “cocho/queda livre”

]
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Fatores Limitantes

Recursos humanos

Operadores de maquinas, Agronomos e Técnicos treinados

Prestadores de servicos

Diversidade de metodologias e valores
Equipamentos amostradores automatizados

Diversidade de equipamentos para aplicacao dos
fertilizantes, baixa qualidade na aplicacao

Mecanizagao agricola

Facilidade no manuseio
Qualidade dos equipamentos
Gestao das operacgoes e insercao no sistema de produgao

? Fundacdo MT



Arvore de Decisdo para Manejo da Variabilidade Espacial
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Aplicagdo

Manejo Acidez, potencial de
producao

Manejo de P e K

Manejo de N
Populacao de plantas milho

Herbicidas e regulador de
Crescimento

Producao de palha

Amostragem sistematica estratificada
para quimica e granulometria

Mapa de colheita/Extracao
amostragem dirigida

Refletancia
Condutividade elétrica

Refletancia e ou condutividade
elétrica

Sensor de refletancia e ou
condutividade elétrica

\(> Fundacdo MT



Consideracgoes finais

v" Avaliar presenca de variabilidade: sistema de producao,
historico;

v’ Estabelecer relacao causa-efeito;

v" Qualidade nas operacdes mecanizadas;

v" Utilizar a abordagem de amostragem continua evitando
amostragem esparsa a menos que dirigida;

v Manter visdo ampla, as causas podem ser diversas:
nutrientes, fatores abioticos, bioticos;

v Maquina como fonte de informacao;

v’ Priorizar areas com maior controle operacional e
monitorar em detalhe, aprendizado e sequro
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Leandro M. Gimenez
leandrogimenez@fundacaomt.com.br
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