I’# l
nutrient

stewardship

SIMPOSIO INTERNACIONAL
IPNI Brasil « IPNI Cone Sul

()AL R/ A YARA

b " .

Foz do Iguacu - PR « 20 e 21/MAIO/2014

MANEJO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE TRIGO
PARA USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES

Fabiano Daniel De Bona (Embrapa Trigo)

Sirio Wiethoélter (Embrapa Trigo)

Trigo




SISTEMAS DE PRODUCAOQ INTENSIVOS E SUSTENTAVEIS

YN

CULTURA DO TRIGO

Desafios técnicos da producao:

- Aumentar rendimento de graos;

- Minimizar riscos climaticos

- Aumentar a qualidade industrial;

Culturas de Graos - INVERNO

(instabilidade climatica);
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- Diminuir custos de producao.




CUSTOS DE PRODUCAOQ - Lavoura de trigo

Mao de Obra

Operacoes 7.6%
de lavoura
10,4%

Espalhantes
2,0%
Inseticida
4,7%

Fungicida
4,7%

Semente
18,5%

Herbicida

2 4% Fertilizante +

Corretivos
49 8%

Estimativa de custos para Fevereiro de 2013 e rendimento médio de 2400 kg/ha de trigo

(Passo Fundo - RS, Brasil). De Mori (2013)



BOAS PRATICAS PARA O USO EFICIENTE DE
FERTILIZANTES - Cultura do trigo

— AcOes fundamentais para o aprimoramento das BPUFs na cultura do trigo:

» Adubacbes equilibradas com base na exigéncia e
potencial produtivo das cultivares (genética, regibes de
adaptacéo, recomendacao da pesquisa, etc);

» Otimizacao da aplicacdo dos corretivos e fertilizantes
(uniformidade e eficiéncia da aplicacdo mecanizada, gradiente
de fertilidade, etc).




Area (milhdes de ha)

NOVOS PANORAMAS DA TRITICULTURA - Caso do Brasil
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NOVOS PANORAMAS DA TRITICULTURA -
Aumento do potencial de producéo
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Produtividade média de cultivares de trigo a serem lancadas para o cultivo em 2014 nos estados do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
Ensaio Estadual de Cultivares — RS e SC (2013)



NOVOS PANORAMAS DA TRITICULTURA -

dernas

ivo das cultivares mo

L

Desempenho produt

.300 kg/ha

— 6

— 105 sacos/ha

300 sem./m?2

500 kg/ha

NPK 5.20.20

300 kg ureia/ha

Passo Fundo - RS, Brasil (Embrapa Trigo — 2011)

Scheeren (2011)



EXPORTACAQ DE NUTRIENTES PELAS CULTURAS (GRAOQS)

Macronutrientes

Nitrogénio 15,8 51 29 40
Fésforo 3,8 4.4 4.4 6,6
Potassio 4.8 17 5,0 8,3
Enxofre 1,1 5,4 1,6 7,0
Célcio 1,2 3,0 1,1 6,0
Magnésio 2,1 2,0 2.7 4,2

Coelho e Franga (1995); Pauletti (1998); Manual RS-SC... (2004); Sfredo (2008); Canola Council of Canada (2014 - internet)



MANEJO DA ADUBACAO EM LAVOURAS DE TRIGO

Fornecidos na adubacéo de base (K também em cobertura);
Predominam solos com altos teores de P e K na camada superficial;
Gradiente de fertilidade no perfil do solo;

- Necessita-se aprimorar o0 manejo (adubacao equilibrada e aplicacao).

Pouco considerado nos programas de adubacao de trigo;

Potencial surgimento de deficiéncia de S em lavouras de trigo.




BPUFs x ZONEAMENTO AGROCLIMATICO x GENETICA

— A aptidao da regiao para o cultivo do trigo e o potencial genético das cultivares séo
Importantes direta ou indiretamente para eficiéncia das BPUFs.

Zoneamento agroclimatico do trigo
BRASIL

. Regido 1 - Fria/Umida/Alta

D Regido 2 — Moderadamente quente/Umida/Baixa
D Regiéo 3 - Quente/Moderadamente Seca/Baixa
D Regido 4 - Quente/ Seca - Cerrado

. N&ao recomendado para cultivo

Cunhaetal. (2011)



LIMITACOES REGIONAIS PARA A PRODUCAOQ DE TRIGO

Sul do Brasil 2 ] Sul do Brasil
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LIMITACOES REGIONAIS PARA A PRODUCAOQ DE TRIGO

Rio Grande do Sul

Sé&o Borja Y =-48.060 +24,80X (r*=0,24) ® Santa Rosa Y =-58.851 +30,18X (r 2= 0,33) ® Passo Fundo Y =-98.101 + 50,09X ( r 2 = 0,54)
Vacaria Y =-116.514 + 59,45X (r 2= 0,66) Vacaria Y =-116.514 + 59,45X (r 2= 0,66) Vacaria Y =-116.514 + 59,45X ( r 2 = 0,66)

Rendimento de graos (kg/ha)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano Ano Ano

Pires et al.



RESPOSTA A ADUBACAO x REGIONALIZACAO
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Rendimento de trigo em trés regides do Rio Grande do Sul em funcé&o da adubacao nitrogenada

Pires et al. (2011)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— O Incremento do potencial produtivo das novas cultivares deve ser acompanhado
por atualizacdes das doses recomendadas.
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de adubacéo nitrogenada (Vacaria-RS, 2012)

Wietholter (2011)




BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— O manejo de N é realizado com aplicacdes parceladas do adubo durante o ciclo
fenoldgico da cultura do trigo (recomendacéo de N com base na cultura anterior, teor
de MO do solo e expectativa de rendimento).
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BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— Marcha de absorc&o de N da cultura do trigo.
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Wiethdlter (2011)(




BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— HIPOTESE: Aplicar N na fase de espigamento/florescimento para aumentar a
gualidade tecnologica dos graos de trigo.

Semeadura
io do alongamento

Inicio do perfilhamento

o |
S

4x

Espigamento/
Florescimento
(Antese)

Enchimento de

Emergéncia/ | pegrfilhamento Alongamento do colmo/ T €
graos/maturagao

Folhas iniciais Emborrachamento




BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— Aplicacao de N tardia e qualidade tecnologica de gréaos de trigo (ESTUDO)

- 150 kg ureia no PERFILHAMENTO
B 75 kg ureia no PERFILHAMENTO + 75 kg ureia no ESPIGAMENTO
- 150 kg ureia no PERFILHAMENTO + 30 kg ureia no ESPIGAMENTO
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Cultivar Pires (2012- dados n&o publicados)




BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— Efeito da cultura anterior na necessidade de N do trigo.

521 kg/ha

f.|(até B0 kgN/ha)

2+300 kg/hc

1993 1994 1995 1996 1998 1999

Wiethdlter (2011)







BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— Embora fundamental na producao de trigo, a adubacao nitrogenada em EXCESSO
€ antieconomica...

Efic. de uso de N = -0.13 kg grdos/kg N
a partir de 40 kg N/ha

35,00 1

30,00 1

Eficiéncia de uso de N (kg graos / kg N)

25,00
20,00
y=-0.131x + 35.79
R2=0.993
15,00 : .
40 80 120 160
N (kg/ha)

Efeito de N na eficiéncia de uso do nutriente: média de cinco cultivares de trigo

(Vacaria, RS, 2012)
Wietholter (2011)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do N

— Embora fundamental na producéao de trigo, a adubacé&o nitrogenada em EXCESSO
€ antiecondmica e pode afetar negativamente a produtividade de graos do cereal.

Lavoura de trigo acamada apos vento.



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do S

— Além de maximizar a eficiéncia de uso do N, o S esta associado a qualidade
tecnoldgica de graos.

Tratamento (S) Alto S Médio S Baixo S
S(mgg) 1,9 1,7 0,8
Relacao N:S 15,9 16,9 30,9

Byers et al. (1987)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do S

— Teores de S no solo abaixo de 10 mg dm-3 é considerado limitante para trigo.

— Areas com aumento de limita¢&o coincidem com a sucess&o trigo-soja.

54kg S/tgréos

— Fonte de N é majoritariamente ureia (grau de pureza dos demais fertilizantes).

TRIGO SOJA

1,6 kg S/t graos

— Recomendacao de aplicacao de gesso ou fontes de S, preferencialmente na
adubacéao de base (comumente se aplica 30 kg S / ha: efeito de 2-5 anos).

— Solicitar teor de S na analise de solo e, complementarmente, realizar analise foliar.



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— Panorama geral da fertilidade da maioria dos solos cultivados a longo tempo sob
plantio direto (REPRESENTACAO ESQUEMATICA).

Profundidade (cm)
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Concentracéo de Ca, Mg, P e K no solo

- Excesso de nutrientes;
- Especialmente K;
- Eroséo / perdas.

- Camada 10-20 cm:
ressurge o Al;

- Menores teores dos
nutrientes (espec. P);

- Compactacéao do solo.

Poucas raizes.



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— Para esses nutrientes: minimizar perdas e aprimorar as técnicas de aplicacao sao
0S principais desafios para o aprimoramento das BPUFs e manutencéao dos sistemas
produtivos sustentaveis.

A erosdao superficial provoca consideraveis perdas de nutrientes das camada férteis
superficiais em lavouras com manejo do solo inadequado.



LN

BPUFs PARA TRIGO:M
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— Perda de nutrientes por erosao superficial (transporte de nutrientes no sedimento).

Parametro Lavoura Sedimento
Ca (mmol./dm?3) 20 - 70 34 - 81
Mg (mmol/dm?) 12 - 34 18 - 48
P (mg/dm3) 2/ 132 20 - 94
K (mg/dm?3) 30 - 268 190 - 656

Fonte: Embrapa Trigo (média de 31 lavouras no RS) - Denardin (2010)

Denardin (2010)



BPUFS PARA TRIGO: Manejo do Ca Mg, P e K
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— ...0 que favorece a eroséao superficial e perda de nutrientes da superficie do solo.

i —» ACOES DE MANEJO PRECONIZADAS PARA EVITAR ESSAS PERDAS DE ;l
® NUTRIENTES POR EROSAO LAMINAR: '

- ® Diminuir o tempo entre a colheita da soja e a semeadura do trigo (adog¢&o do |
processo colher/semear);

® Evitar a aplicacao de fertilizantes na superficie;

Q' ® Pratlcas de manejo COﬂSEI’V&CIOﬂIStaS
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— ...e as praticas conservacionistas sao indispensaveis para a manutencao da
fertilidade do solo nesse sistema de producéo.

SOLO e PLANTA
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SOLO e PLANTA

PLANTA

/

Faixa de suficiéncia

Objetivo do sistema

NIiVEL CRITICO

i

Muito Baixo Meédio

Baixo ~.

L I

Alto

A\

Muit::r

Alto

Remocao pelas plantas
Perdas
Corregao do solo

Remocgao pelas plantas
(NO MAXIMO)

Denardin (2012)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— O melhor aproveitamento dos nutrientes aplicados pode ser atingido com praticas
gue diminuam o gradiente quimico do solo e favorecam a melhor distribuicao das
raizes no perfil do solo.

Profundidade (cm)

V ALY N

A ol AL
. . ) -
~ FORL f
2% L
3

s 90%
i das raizes

Distribuic&o radicular no perfil do solo

Concentragdo de Ca, Mg, P e K no solo

Denardin et al. (2013)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— ACOES MECANICAS e préaticas vegetativas sdo preconizadas para a diminuic&o
do gradiente quimico do solo, descompactacdo de camadas adensadas e distribuicéo
de raizes de trigo no perfil do solo.
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Semeadora para plantio direto com sistema de discos (modelo mais tradicional)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— ACOES MECANICAS e préaticas vegetativas sdo preconizadas para a diminuic&o
do gradiente quimico do solo, descompactacao de camadas adensadas e distribuicao
de raizes de trigo no perfil do solo.

Novo modelo de mecanismos sulcadores para semeadora (protétipo Embrapa)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— AcBes mecanicas e PRATICAS VEGETATIVAS s&o preconizadas para a
diminuicdo do gradiente quimico do solo, descompactacdo de camadas adensadas e
distribuicdo de raizes de trigo no perfil do solo.

Milho Sorgo Bla_lllll_ﬂlla Soja | Centeio |

Trigo

¥
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Sistema radicular de plantas aos 60 dias apos a emergéncia das culturas (substrato areia)



BPUFs PARA TRIGO: Manejo do Ca, Mg, P e K

— Melhor manejo da aplicacao de fertilizantes aumenta a eficiéncia de uso do produto.
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