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MISSAO

v O “INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE” (IPNI) E UMA
ORGANIZAGCAO NOVA, SEM FINS LUCRATIVOS, DEDICADA A
DESENVOLVER E PROMOVER INFORMAGOES CIENTIiFICAS SOBRE O
MANEJO RESPONSAVEL DOS NUTRIENTES DAS PLANTAS — N, P, K,
NUTRIENTES SECUNDARIOS, E MICRONUTRIENTES — PARA O
BENEF{CIO DA FAMILIA HUMANA.
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IPNI BRASIL

Dr. Luis Prochnow
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Assistente Administrativa
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PUBLICAGOES - LIVROS

Luis Ignacio Prochnow
Valter Casarin
Silvia Regina Stipp

- Editores -
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A Manual for Improving the Management of Plant Nutrition

NORTH AMERICAN VERSION

FERTILIDADE DO SOLO

%k
o D
.l WiN

IPNI | LY el
INTERNATIONAL \ 4 . f""\:,h !
PLANT NUTRITION nutrient "R

INSTITUTE stewardship = |
_ 0

— G

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




B. PREMIACAO:

v PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRIGCAO DE PLANTAS
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PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAQO DE PLANTAS
CATEGORIA JOVEM PESQUISADOR

“Mineralizacdo das Formas de Fésforo do
Tecido de Plantas de Cobertura”

Carlos Alberto Casali, Joao Kaminski, Fabiano
Elias Arbugeri, Rogério Piccin, Alexandre Doneda

PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAO DE PLANTAS
CATEGORIA PESQUISADOR SENIOR

DR. IBANOR ANGHINONI
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFRGS
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PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAQO DE PLANTAS
CATEGORIA JOVEM PESQUISADOR

FERNANDO VIERO

“Reducao de perdas de nitrogénio por
volatilizacado pelo uso de inibidor de urease e
manejo da irrigacao em milho”

PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAO DE PLANTAS
CATEGORIA PESQUISADOR SENIOR

DRA. JANICE GUEDES DE CARVALHO
Universidade Federal de Lavras
UFLA
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RESULTADOS DO BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES
PELA AGRICULTURA DO BRASIL

MG
BALANGO BRASIL

(TONELADA)
EXPORTAGAO DAS
CULTURAS 5.461.678 1.5691.858| 2.724.891 545.138 499.010 477.230
(sAfDAS)
DEDUGOES DAS
EXPORTACOES
EXPORTAGAO
LiQUIDA DE 1.656.340| 1.591.858| 2.602.937 545.138 499.010 477.230
NUTRIENTES (I)
TOTAL DE
ENTRADAS® (II)
BALANGO DE
NUTRIENTES (II- 651.831 1.356.200 799.586 | 4.456.363 1.194.488 715.792 184.737
1))
INDICE DE
APROVEITAMENTO
MEDIO
FATOR DE
coNsuMo (II/I)

3.805338" 121.954®

2.308.171 | 2.948.058 | 3.402.523 | 5.001.501 1.693.498 | 1.193.022 205.371

1,4 1,9 1,3 9,2 3,4 2,5 3,3 1,7 10,0 1,7

(1) As DEDUGOES DE NITROGENIO CORRESPONDEM A 3.376.571 T REFERENTES A FIXAGAO BIOLOGICA DE TODO O N EXPORTADO PELA SOJA, 60.399 T
REFERENTES A 50% DO N EXPORTADO PELO FEIJAO, 284.586 T CONSIDERANDO 70% DA EXPORTAGAO DO MILHO DE 2* SAFRA E 50% DAS
EXPORTAGCOES DE TRIGO E SORGO E, AINDA, A EXPORTAGAO DE 30 KG.HA™' DAS CULTURAS EM ROTAGAO COM SOJA, ATRIBUINDO-SE UM
PERCENTUAL DE 30% PARA A AREA DE MILHO E 10% PARA A AREA DE ALGODAO.

() As DEDUGOES DE POTASSIO CORRESPONDEM A 20% DO POTASSIO EXPORTADO PELA CANA-DE-AGUCAR ATENDIDO PELO USO DE VINHAGA

(®) AS ENTRADAS CORRESPONDEM A 92,24% DO CONSUMO DE FERTILIZANTES INDICADO NAS TABELAS 3 E 4.

Informacbes Agrondmicas, Numero 130, Junho 2010
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RESULTADOS DO BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES POR ESTADOS

EXPORTAGAO LiQUIDA DE NUTRIENTES ()" TOTAL DE ENTRADAS (II) 1A MEDIO (I/I1 X 100)®
N P,O; K,O P,0O, K,O N P,0, K,O
(TON (%)

RS 200.791 202.777 288.911 . 372.497 364.457

SC 78.483 55.048 73.634 0 86.927 78.801
TOTAL SUL 279.275 257.825 362.545 0 459.424 443.258
DF 5.357 5.800 6.645 . 5.459 5.203

ES 17.828 4.126 19.307 . 16.438 39.936

GO 103.809 154.948 27.522 314.410 300.693

MT 97.490 317.535 499.789 595.487 597.786

MS 47.812 93.590 134.735 . 166.920 166.677

MG 180.182 120.521 191.939 0 296.911 384.090

PR 231.450 277.686 381.674 . 476.109 454.876

RJ 7.343 2.306 8.101 . 3.888 6.165

SP 435.129 169.725 410.243 . 286.237 504.515

TO 9.493 15.555 24.901 . 25.481 24.185
TOTAL CENTRO 1.135.893 1.161.791 1.904.855 2.187.340 2.484.127
AL 26.558 8.743 24.984 . 9.599 28.017

ESTADOS /
REGIOES

CE 10.530 7.995 14.127 2.157 3.990

MA 19.105 22.246 36.276 ° 44.795 52.074

PB 7.811 3.590 10.132 ° 1.917 6.751

PE 23.111 9.417 25.668 ° 8.484 29.955

Pl 11.002 16.726 25.432 ° 25.265 32.878

RN 5.639 2.330 6.512 ° 4.650 7.596

SE 15.449 7.984 9.899 ° 5.632 7.885
TOTAL NORDESTE 197.620 146.922 282.485 . .124 437.078
AC 2.255 958 2.294 451 346

AP 373 126 420 939 1.180

AM 3.442 1.072 4.163 512 948

PA 25.234 12.841 29.236 ° 777 26.393

RO 10.802 9.698 15.855 ° 741 6.523

RR 1.447 624 1.083 ° .750 2.670
TOTAL NORTE 43.552 25.319 53.051 ° .170 38.060
TOTAL BRASIL 1.656.340 1.591.858 2.602.937 2.948.058 3.402.523 71,8 54,0 76,5

Informacdes Agrondmicas, Numero 130, Junho 2010
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RESULTADOS DO BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES
PELAS PRINCIPAIS CULTURAS BRASILEIRAS

CULTURAS

SOJA

CONSUMO DE NUTRIENTES (T)

N
50.721

P,0,

1.459.726

K,O

1.435.858

FATOR DE CoNsuMo(!

N
N/A(S)

PZOS
2,0

K,O
1,1

IA MEDIO (%)®
N P,Og K,O

MILHO

716.320

621.280

563.200

1,3

1,3

1,8

CANA-DE-ACUCAR

573.304

195.498

609.062

1,1

1,2

1,2

CAFE

261.979

77.182

203.963

5,5

3,9

ALGODAO HERBACEO

132.866

121.728

123.832

2,2

5,8

2,2

ARROZ

143.632

88.886

81.818

0,9

1,4

1,2

FEIJAO

78.540

100.496

62.297

0,9

3,1

1,0

LARANJA

73.416

30.210

57.760

2,1

4,1

1,7

TRIGO

97.390

119.896

85.932

1,6

2,8

3,5

(1) FATOR DE CONSUMO E A RELAGAO ENTRE O CONSUMO E A DEMANDA DAS CULTURAS.

@ JA = {NDICE DE APROVEITAMENTO. APROVEITAMENTO E O PERCENTUAL DA DEMANDA COM RELAGAO AO CONSUMO.

() N/A = NAO APLICAVEL.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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2. INTRODUGCAO
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INSEGURANGA ALIMENTAR: UM GRANDE DESAFIO

% of population
undernourished |

35%

20 -34%
5-19%
25-4%
<25%
no data

v’ 33% DA POPULAGAO SSA (200 MILHOES) ESTAO SUBNUTRIDAS.
v DESNUTRIGAO ASSOCIADA COM BAIXO USO DE FERTILIZANTES (<10 KG / HA).

IPN' INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




RELAGAO ENTRE POPULAGAO E PRODUTIVIDADE MEDIA DE CEREAIS

EM SEIS REGIOES-CHAVE DO MUNDO
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IMPRESSIONANTE

v A FIM DE ALIMENTAR 9 BILHOES DE PESSOAS O MUNDO
NECESSITARA PRODUZIR NOS PROXIMOS 40 ANOS QUANTIDADE
DE ALIMENTO SIMILAR AO QUE SE PRODUZIU NOS ULTIMOS
8.000 ANOs (CLAY, J.; ARTIGO WEBSITE)
HTTP:/THEBQB.COM/EXPERTS-CLAIM-THAT-EARTH-COULD-BE-
%E2%80%9CUNRECOGNIZABLEE2%80%9D-BY-
2050/225852/)

7 X A\
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A importancia da tecnologia
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PRODUGCAO COM SUSTENTABILIDADE

Esta é a drea total do Brasil o ( DISTRIBUIQRO TERRITORIAL —
851 milhdes Y < _ ESTIMATIVA (MILHOES DE HA)
S

de hectares R
s FLORESTA AMAZONICA 345

PASTAGENS ) 220

f'r AREAS PROTEGIDAS 55

- Esta é a drea do Brasil onde v Estaeaareado tas ,' ‘
ndo se pode produzir e \ ’, g . CULTURAS ANUAIS a7

"oy~ " L el ‘ h
: 463 milhdes 3 : mllhoes 2 CULTURAS PERMANENTES 15
Amazaia Legal de hectares ek A / Fwa‘
s .y CIDADES, LAGOS E ESTRADAS

Ceatros urbanos S e FLORESTAS CULTIVADAS

S N A SUB-TOTAL
\ federais fora da Esta é a drea
Amazonia

do Brasil onde ainda / _
se pode produzir / OUTROS USOS

106 milhdes AREAS NAO EXPLORADAS '
de hectares AINDA DISPONIVEIS PARA A 106

~ AGRICULTURA

CHEFE DA EMBRAPA AGROENERGIA

(DR. FREDERICO DURAES) TOTAL 851

O PROBLEMA NAO SERA A DISPONIBILIDADE DE
AREA MAS SIM A INADEQUAGAO DOS INSUMOS DE

PRODUGCAO E A FALTA DE TECNOLOGIA. ELABORA(}RO: REVISTA VEJA, ED[(_;;\O
2 03/03/2004
EXTRAIDO DE RODRIGUES, 2007
\V7

FONTEsS: IBGE E CONAB; ADAPTAGAO: MAPA IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS
SOLOS BRASILEIROS
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SOLOS DA REGIAO TROPICAL/BRASIL

v' ACIDEZ (SUPERFICIE E SUBSUPERFICIE).
v' ELEVADA FIXAGAO DE FésForo (P).

v' BAIXA FERTILIDADE.

(™
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4. FERTILIZANTES NO BRASIL
E NO MUNDO

(™
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January—February 2005

Number |

FORUM

The Contribution of Commercial Fertilizer Nutrients to Food Production

W. M. Stewart.* D. W. Dibb, A. E. Johnston, and T. J. Smyth

ABSTRACT

Nutrient inputs in crop production systems have come under in-
creased scrutiny in recent years because of the potential for environ-
mental impact from inputs such as N and P. The benefits of nutrient
inputs are often minimized in discussions of potential risk. The purpose
of this artide is to examine existing data and approximate the effects
of nutrient inputs, specifically from commercial fertilizers, on crop
yield. Several long-term stodies in the USA, England, and the tropics,
along with the results from an agricultural chemical use study and
nutrient budget information, were evaluated. A total of 362 seasons
of crop production were induded in the long-term study evaluations.
Crops utilized in these studies included com (Zea mays L.). wheat
(Triticum aestivum L.), soybean | Glycine max (L.) Merr.], rice (Or-
vza sativa L.), and cowpea |Vigna unguiculata (L.) Walp.]. The
average percentage of yield attributable to fertilizer generally ranged
from about 40 to 60% in the USA and England and tended to be
much higher in the tropics. Recently calculated budgets for N, P, and
K indicate that commercial fertilizer makes up the majority of nutrient

technology and intensified production often involve a
greater need for commercial fertilizer nutrients to avoid
nutrient depletion and ensure soil quality and crop pro-
ductivity. The need for increased inputs correctly raises
questions about associated risks. Potential risks are of-
ten widely publicized while the associated benefits of
an abundant, affordable. and healthful food supply can
be overlooked or understated. To judge any such prac-
tice or system, the risks must be evaluated in comparison
with the benefits. While misuses of agricultural fertiliz-
ers have undoubtedly occurred and concerns about how
fertilizers affect the environment have sometimes been
overstated, the purpose of this article is not to address
these issues but to provide evidence of the impact com-
mercial fertilizers have had on agricultural production.

Several attempts have previously been made to esti-
mate how mnch af the cron nradnection in the TISA ic

FERTILIZANTES SAO RESPONSAVEIS POR 40-60%
DA PRODUGAO ATUAL E GLOBAL DE ALIMENTOS...
UMA ENORME CONTRIBUICAO PARA A SOCIEDADE

N\
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Evolucéo de producéo, area plantada e consumo de

nutrientes (NPK) na agricultura Brasileira (1992-2009)

—Producao de Graos (milhoes t)

—Area Plantada com Graos (milhdes ha)
160,0 - - 30,0

—Entregas de Fertilizantes (milhoes t)

140,0 - 250
120,0 -
100,0 - - 200
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000 - - 10,0
40,0 -

20,0 - - 30
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DESAFIO: IMPORTAGAO DE FERTILIZANTES

m Nacional

= Importado

68%

Total Nutrientes

2006

FONTE: ANDA. PROJEGOES: MB AGRO, 2007

f\\@z\

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




O QUE FAZER ?

v' NA VONTADE DE MINIMIZAR A DEPENDENCIA SURGEM
ALTERNATIVAS INVIAVEIS.

v' E NECESSARIO ANALISAR A SITUAGAO COM
CONHECIMENTO E TOMAR ATITUDES CORRETAS SOB O
PONTO DE VISTA TEC ""~~

IV Simpodsio Regional
IPNI Brasil

v' ACIMA DE TUDO:

“717” BOAS PRATICAS PARA

"/ _ USO EFICIENTE DE
MN FERTILIZANTES

@
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5. BOAS PRATICAS PARA USO
EFICIENTE DE FERTILIZANTES

(™
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lNTENSlF‘lCAgKO: MAIS DO QUE O AUMENTO DE PRODUTIVIDADE

MANEJO DE
NUTRIENTES AMBIENTAIS
4C

Metas do Sist. Prod.

48 Durabilidade Sustentabilidade
eficie

~ recursos: !
Agua Fonte

Produtividade

Qualidade Epoca

Rentabilidade Produtividade

Sistema de cultivo

(" Retorno do Produtiv
investimento

Receitas c

Estabilidad

APLICAgi\O DAS FONTES CORRETAS DE NUTRIENTES NAS DOSES, EPOCA E LOCAL COR

’\x‘(fff\
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5.1.1. FONTE

(™
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PERDAS DE NITROGENIO — CADEIA DE PRODUGAO
VEGETAL

Fertilizante

produzido Fertilizante
aplicado
P N na cultura

N colhido

N no alimento .
N consumido

Perdas (%) 6

(™
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FONTE: MARTINELLI,
2007




Novos Produtos

Fertilizantes com baixo potencial de perda de N para o ambiente
(ex.: ureia com NBPT).

Fertilizantes especifico para certas condicdes agrondmicas (ex.:
ureia supergranulo para arroz inundado).

Composicdo mais adequada de nutrientes para diferentes solos e
culturas (ex.: incluséo de micronutrientes).

Formas mais eficientes de liberacdo de nutrientes (ex.: adubo
fluido contendo P para solos calcéareos).

Fertilizantes de liberagc&o lenta e controlada.

IPN[ INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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AJUSTADO PARA CONDICOES LOCAIS

v CORRELACAO (QUAL A METODOLOGIA?)
v/ _CALIBRACAO (INTERPRETAGAO)
v CURVAS DE RESPOSTA (O QUE ADICIONAR?)

. :DL -
P- Mehlich s P-resin

. z °
* T
R?=0,17ns g R'=096"*
&
- (]
> 2 . )
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30
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~N
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ERROS BASICOS
FALTA DE REPAROS & MANUTENGAO

EXTRAIDO DE PEDRO HENRIQUE.

f \\4:///\

FONTE: LUz & OTTO 2009 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




5.1.3. EPOCA
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RESPOSTA DA SOJA A APLICAGAO DE CLORETO DE
POTASSIO EM COBERTURA, EM DIFERENTES EPOCAS DE
APLICAGAO.

ALTURA DE

TRATAMENTOS
PLANTA

TESTEMUNHA 61,00B*

NJUMERO DE

VAGAS
62,23B

AVALIAGOES
PEsoO DE 1000

SEMENTES
128,40cC

PRODUTIVIDADE

KG/HA
2581,40B

AUMENTO

KG/HA

30 DIAS DAP 66,33AB

61,38B

130,00AB

2577,90B

20 DIAs DAP 67,33AB

63,52B

131,50AB

2621,30B

10 piAs DAP 66,33AB

62,39B

133,9ABC

2578,20B

NO PLANTIO EM
68,67AB
COBERTURA

64,50B

133,5ABC

2651,70B

10 piAs DDP 71,67A

66,48A

136,43A

2746,90A

20 biAs DDP 74,00A

72,68A

141,33A

3003,10A

30 bpiAs DDP 72,33A

71,21A

148,00A

2942,30A

CV (%) 4,21%

3,32%

1,97%

3,03%

#* MEDIAS SEGUIDAS DE MESMA LETRA NA COLUNA NAO DIFEREM PELO TESTE TUKEY A 5%.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

FONTE: BACKES ET AL. (2007)




5.1.4. LOCAL

(™
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DUAS LINHAS

ABAIXO E
AO LADO
DAS
SEMENTES

LOCALIZAGAO DO ADUBO

EM ALGODAO

g
e

UMA LINHA
'. ABAIXO
il DAS

, SEMENTES







5.2. PRATICAS COMPLEMENTARES
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5.2.1. CALAGEM
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PH X DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES

Grau de disponibilidade crescente

ferro, cobre,
manganés, zinco
cobalto e niquel

l

f

aluminio

l

molibdénio
e cloro

fosforo

nitrogénio,
enxofre,
boro e
selénio

:

potassio,
calcio e magnésio

4,5

I T
50 55 6,0

T

6,5

I I T T

T
79 75 80 886 90

pH
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5.2.2. GESSAGEM
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ABSORGAO DE NUTRIENTES PELA PARTE AEREA DA PLANTA DE
CEVADA EM FUNGAO DA CALAGEM E DA APLICAGAO DE DOSES DE
GESSO

TRATAMENTO

CALAGEM

SEM CALCARIO

107,4

6,9

185,4 B

23,2

15,6

12,9

CALCARIO NA SUPERFICIE

128,8

8,2

207,7 AB

32,7

13,3

15,6

CALCARIO INCORPORADO

138,9

7,2

237,6 A

32,3

16,1

17,2

VALOR F

6,03Ns

4,23NS

7,59*

3,82Ns

4,48NS

1,87Ns

CV (%)

18,1

18,2

14,5

35,0

16,0

36,1

GESSO, T.HA™'

(o]

109,3

5,4

192,3

26,6

14,4

5,7

3

115,5

7,8

178,1

25,0

15,2

11,7

6

141,6

7,9

227,9

30,6

15,6

20,6

9

133,8

8,6

242,7

35,3

14,9

22,8

EFEITO

L**

L**

L**

L**

NS

L**

CV (%)

18,9

29,2

17,1

24,2

23,9

27,6

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS IGUAIS NAS COLUNAS NAO DIFEREM SIGNIFICATIVAMENTE PELO TESTE DE
TUKEY AO NIVEL DE 5%. L: EFEITO LINEAR POR REGRESSAO. NS: NAO SIGNIFICATIVO A 5%, **:SIGNIFICATIVO
A 1%.

EXTRAIDO DE E.F. CAIRES ET AL.
V77 ]

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

FONTE: BRAGANTIA, CAMPINAS, 6O(3), 213-223, 2001.




5.2.3. MATERIA ORGANICA
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EO SISTEMA?

As areas de alta produatividade tem em comum:
- O manejo que prioriza a producao.de material organico;
- Solos com matéria organica maior;

- E boa qualidade operacional de todas as atividades.

FONTE: LEANDRO ZANCANARO, FUNDAGAO MT IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




5.2.4. ROTACAO DE CULTURAS /
SISTEMAS DE PRODUGCAO

(™
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RECUPERAGAO DE P
LA MUITO ARGILOSO, 22 ANOS

FOSFORO RECUPERADO
S.SIMPLES APLICADO
ANUAIS' ANUAIS E CAPIM?

KG/HA DE P,0g

100

200 40 82

400 35 70

800 40 62

! A AREA FOI CULTIVADA POR DEZ ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE UM PLANTIO COM MILHO E QUATRO CICLOS DA SEQI'.'JENGIA MILHO-SOJA, DOIS
CULTIVOS DE MILHO E UM DE SOJA.

= A AREA FOI CULTIVADA POR DOIS ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE NOYE ANOS COM BRAQUIARIA MAIS DOIS ANOS COM SOJA E DOIS CICLOS DA

SEQUENCIA MILHO-SOJA, E CINCO ANOS COM BRAQUIARIA.

EXTRAI{DO DE DJALMA MARTINHAO.

FONTE: SOUSA ET AL., 2007. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




I:l_ IV Simposio Regional
Stewardship IPNI Brasil

BOAS PRATICAS PARA
“USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES

Santa Maria - RS « 7 e 8 de Maio de 2013

MUITO OBRIGADO PELA
ATENCAO
E
OTIMO EVENTO!!!
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