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Fetilizantes Organominerais

DECRETO N2 4.954,
de 14 DE JANEIRO DE 2004

Fertilizante organomineral :
produto resultante da mistura fisica
ou combinacao de fertilizantes
minerais e organicos.

INSTRUCAO NORMATIVA N¢ 25,
de 23 DE JULHO DE 2009



: Eficiéncia,
Solubilidade Gradual e
Total, Efeitos Secundarios,
Facil aplicacao

Tecnologia Simples,
Matéria Prima
Nacional, Uso com
formulas

: Baixo custo,

Relacao produto: Insumos,
Alta Concentracao

fonte: Goedert & Souza, 1984



Historico
Adubacao Organica

No passado o uso de estercos, restos
vegetais, etc eram “um mal necessario”
para o aumento da produtividade.

A “teoria humista da alimentacao”
reconhecia o humus como responsavel
pela nutricao das plantas.

A matéria organica tem um papel importante na
fertilizacao do solo; agindo nas propriedades fisicas,
guimicas, fisico-quimicas e bioldgicas do solo, e
diretamente na fisiologia das plantas.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Historico
Adubacao Mineral

Experiéncia de Justus von Liebig;
analisou os elementos contidos numa
planta (25) e completou o ciclo da
mesma na auséncia de mat. org. ou
humus.

Se as raizes nao se alimentam da M.O. humificada, porque
em quase dois milénios as culturas se tornaram mais
produtivas pela adubacao organica?

R: A decomposicao produz o humus e os sais minerais que
fornecem os nutrientes.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Historico
Adubacao Organomineral

A decomposicao dos restos
de floresta (horizonte
organico do solo) infestado
por microganismaos, insetos,
vermes, e etc. forma o
humus e a liberacao de sais
minerais, 0s quais
combinados sao chamados
de “fertilizante
organomineral natural do
solo”.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Reducao da Matéria Organica
em 5 safras (soja)

Redug¢ao da matéria organica do solo apds 5 anos de cultivo de soja
em Latossolos do Cerrado baiano — sistema convencional de preparo
do solo.

fonte: adaptada de SILVA et al (1994)



Reducao da Matéria Organica
= Degradacao do Solo

Foto: José Eloir Denardin



Solo Ideal com alto teor
de Matéria Organica

Foto: José Eloir Denardin



Efeito Condicionador

A matéria organica funciona como um condicionador no fertilizante
organomineral;

 Capacidade de Troca de Cations — CTC

e Superficie Especifica do Organomineral

 Capacidade de Retencao de Agua do Oganomineral

Solos arenosos pobres em Acido  Efeito da Capacidade de Troca
Humico nao conseguem reter os  Cationica (CTC) em solos com a
nutrientes adicdao de Acido Humico



Adsorcao de Cations
pela Matéria Organica

 CTC =soma total de cations
qgue um fertilizante organico
pode adsorver

* A média da CTC dos solos
brasileiros é de 10 e.mg/100g.
A CTC do humus é 30 X maior.

* Quanto mais decomposta a
matéria organica, maior a CTC
do organomineral

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Superficie Especifica
do Organomineral

A argila caulinita oferece para as radicelas e pelos
absorventes uma sup. esp. de 10 a 40 m2.

1 grama de Micela Coloidal Hiumica corresponde
a 700 m2. Ou seja, 30 X maior que a argila.

1 ton de fertilizante organomineral, que contem
150 kg de humus, representa uma area de 105
milhdes de m2. (uma gleba de terra medindo 10
x 10,5 km)

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Capacidade de Retengao

de Agua
Material CRA %
Matéria Organica 80
Turfa brasileira 300 a 700
Turfa de paises de clima frio 2.000

O humus perde dgua com facilidade ( 4 hs em estufa), mas é
lento para absorver (72 hs). Isto ajuda a dissolver os sais do
adubo mineral favorecendo a assimilagao pelas plantas.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Efeito da M.O. sobre a argila
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fonte: Matias, 2010. citado por P.H.de C. Luz — USP



Eficiencia dos Fertilizantes
Mineral X Organico

fonte: Malavolta, E. 1980



Fertilizante Mineral

Cloreto de Potdssio 116 Quando empregado em
Nitrato de Amonio 105 3ltas doses podem causar
Nitrato de Sddio 100 danos a cultura pelas

Uréia /> seguintes razdes;
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Nitrocalcio o1 da semente ou das
Amonia anidra 47 raizes

Sulfato de Potéssio 46
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Super Triplo 10 — Presenca de

Super Simples 3 substancias toxicas



Pesquisas

— A aplicacao de fertilizantes organicos + minerais no sulco
de plantio nada mais é do que adubac¢ao organomineral.

— Boletim 100 e 200 do IAC — recomenda a mistura de
fertilizantes organicos com os minerais para a garantia de
maiores e melhores colheitas.

— Hiroce e outros concluiram que o uso de adubo mineral
associado ao organico aumentaram os teores de enxofre e
manganés nas folhas do cafeeiro.

— Experimentos durante 10 anos, na Esalg-USP,
demonstraram que a associacao do adubo organico com o
mineral foi sempre igual ou superior a adubacao
exclusivamente organica ou mineral.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Pesquisas

Efeito de diferentes tipos de fertilizantes
na producao de trigo, durante 55 anos

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Fetilizantes Organominerais

Fonte: Polidoro, J.C. (2013)



O Nitrogénio no Organomineral

Acao dos microrganismos do solo (processo aerdbico)

Nitrato*®

Amoniacal*
(NH4*)

Organico

NO3-

* formas assimilaveis pela planta

Os fertilizantes organominerais naturalmente disponibilizam o N de
forma controlada, enquanto que os fertilizantes minerais sao muito
soluveis e se perdem facilmente.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



O K no Organomineral

O aproveitamento do K soluvel pelas raizes esta
intimamente ligado com a CTC do solo.

A CTCdosolos=3a15=~10meq/100g
20 cm de um ha =~ 2.500ton de solo

100g de solo possui 10 meq x 2.500 ton = 250keq X 39
(equivalentes gramas do K) = 9.750kg de K. Ou seja, um
solo com CTC de 10 é capaz de reter 9.750kg de K/ha.

Soja explora 0,3m de largura, no espacamento de 0,6m,
as raizes exploram teoricamente 50% da area.

Assim, 50% de 9.750kg = 4.875kg de K por ha

Atual (?)recomendacao é ndo aplicar K,0 mais que 3% da
CTC do solo.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



O K no Organomineral

Entdo, 3% de 4.875kg de K = 246 kg de K,0

Um fertilizantes organomineral com 500kg de M.O. (ex;
turfa), com CTC de ~100 meq/100g

Entao, 500kg de turfa correspondem a 500.000me ou
500eq

500eq x 39eq do K =19,5kg de K = 23,5 de K,0
Portanto, a turfa do proprio fertilizante pode reter
23,5kg de K,O

Isto mostra que no caso da soja o solo nao deveria
receber mais que 73kg/ha de K,O. E que o fertilizante
devera reter 23,5kg de K,0O, ou seja; 24% da quantidade
maxima que o solo deve receber.

fonte: Fertilizantes Oganominerais (Kiehl, E. J. 1999)



Potencial de fixacao de Fosforo no mundo

A producgao agricola para atender a crescente demanda da populacao
por alimentos resultou no uso de terras improdutivas marginais (mesmo
com alta capacidade de fixacdo de P)

fontes: Gaume, 2000; Sanches et al 2003 (FAO), nature.com



Retenc¢ao de P no Solo

fonte: Sousa et al. (2004)



Poder de Fixacao do P

fonte: adaptado de Gongalves et al. (1989)
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Super Simples X Bactérias Solubilizadoras
Taxa de Crescimento Absoluto de Mudas de Café

TCA - 180 dias: g planta dia™"
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fonte : Tese MSc Assis, R. et al — 2010, Esalg-USP



Efeito da mistura (SS + Esterco)
em dois tipos de solos diferentes
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ppm,ton/ha

fonte: B El-Baruni, SR Olsen - Soil Science, 1979



Fertilizantes Organominerais

Teor de P no solo (40% de argila), extraido por Mehlich 1 e Resina.
60 dias de incubacgao (média de 4 doses de P,05)

Organomineral  Super Triplo
...mg dm3...
P —Mehlich 1 14,6 a 12,9 b
P - Resina 30,13 27,7 b

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de tukey a 0,05
de significancia.

fonte: Nahas et al. CBCS 2011



Fertilizantes Organominerais

Producao de Colmos (cana planta), variedade IACSP95-5000, com
a aplicacao de adubo Organomineral e Mineral

Kg/ha

40
80
120
160

O.M. 5-24-00 Mineral MAP
...mg dm?3...
0,35
2,50 L
3,52 3,25
4,22 4,13
4,57 4,31

fonte: Tese de Mestrado UFU/ Welldy



Fertilizantes Organominerais

Aumento da
disponibilidade

de

fonte: adaptado de P.H.de C. Luz — USP



Resultados de Campo - Laranja
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P no solo

Super Simples Organomineral

Sitio Sao Paulo - Familia Anatrielo — Pirangi/SP.



Resultados de Campo - Laranja

P no solo
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Yorin Organomineral

Faz Okuma Il - Irmaos Okuma — Fernandoépolis/SP.



Resultados de Campo - Laranja

Super Simples

Super Simples 4009

Super Simples 600g

Termofosfato

Termof. 400g

Pouco
desenvolvimento
radicular devido

fixacao do P soluvel
(Super Simples)

Organomineral 4009

Organomineral 6009

Fotos: Leandro Fukuda - GTACC



Resultados de Campo - Laranja

Reativo ARAD
+ Esterco Frango Condicionador

Faz Pouso Alegre - Descalvado/SP.

Fotos: Arnaldo Pastre



Resultados de Campo
Laranja 1 ano

120,0 =SS Rinfosfato

Organomineral

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0
0-20 20-40

Faz Nova Santa Cruz — Cia Agr. Aldo Della Coleta — Araras/SP.

Fonte: Dr. Eduardo A Girardi - Embrapa



Resultados de Campo - Citrus

Dia de Campo Agroformula -13/04/2013
Pirassununga/SP.

1 kg/ml de Organomineral 500 kg/ml de SS + 0,2 kg/ml de
Esterco de Frango

Foto: Gilberto Tozatti - GCONCI



Organomineral Fosfatado em mudas

® Maior ¢

e Maior a

iametro de tronco.

tura.

e Maior resisténcia a seca.

e Maior formacao de raizes e pélos
absorventes.

e Maior aproveitamento dos nutrientes.

e Maior estruturacao do solo.



Resultados de Campo - Laranja
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Super Simples

Super Simples

MEDIA 2006 MEDIA 2007 MEDIA 2008
Faz S. J. da Prata — Sylvio Roberto Baggio e Outros — Tambau/SP.



Resultados de Campo - Laranja

Grupo Pratinha — Paranavai/PR



Resultados de Campo - Laranja

P -25 ppm P-5ppm
V% 65 V% 49

Grupo Pratinha - Paranavai/PR



Resultados de Campo - Laranja

Pera 4 anos

120 dias _ | _ |
ap6s aplicacio Organomineral X Minera
250 Organomineral foi
70% superior ao
Mineral
200 _A212 Z,

150 Am\
=137 \\, 131
100

50

Pré 2 meses 4 meses

Faz Triunfo - Paulo Swart / Paranapanema/SP
Fonte: Depto Técnico - Campo Consultoria



Resultados de Campo - Laranja

Fosforo no Solo
resina mg/dm3

50 46
Ao aplicar 45
Organomineralna
propriedade os
niveis meédios de
P em resina o5
aumentaram 20
substancialmente 15

10

35 29
30

2008
2009

José Mauro Chiaradia- Faz. Sao José — Conchal/SP.



Resultados de Campo - Laranja

Fosforo na Folha
ppm

1,46
1,60
1,21
1,40
Os niveis 1,20
foliares
também

aumentaram

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

2008
2009

José Mauro Chiaradia- Faz. Sao José — Conchal/SP.
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Resultados de Campo - Laranja

Uso de Organomineral em ton/ano

56
53
58% a menor
45 Economia
R$73.000,00
26
18 2011
1319 14 22012
6
0
FBV FCB FPR FDI FRF

Fazendas — José Astor Baggio



Resultados de Campo - Laranja

Elevacao do nivel de P em resina
devido uso de Organomineral

Aumento de
133% no
nivel de P

Fazenda 34 — Gilmar Della Giustina — Buritis/MG



Ensaio Phil Stansley
( Fert. Organico X Plastico Reflectivo)

fonte: Tozatti, Missao Técnica Florida 2013



Rizotron - Eucalipto

Mineral
6-30-6

Ensaio: Arnaldo Pastre Foto: Reinaldo D Corte - GCONCI




Producao de
Organomineral Fosfatado

foto: Pedro H.de C. Luz — USP



Producao de
Organomineral Fosfatado

Aspecto do Organomineral
foto: Gilberto Tozatti - GCONCI



Trés razoes para o uso de FOM
Economica/Social/Ambiental

Gestao 4 “C” de nutrientes

Fonte: Bruulsema et al. 2008



Superfosfatos :
Impacto Ambiental

Fabrica VALE (Bunge)
foto: Gilberto Tozatti - GCONCI



Termofosfatos :
Impacto Ambiental

Fabricacao do Termofosfato



Organomineral Fosfatado

foto: Pedro H.de C. Luz — USP



Aplicacao de Organomineral
Fosfatado

Faz Panorama — André Varga — Brotas/SP.
foto: Gilberto Tozatti - GCONCI



Aplicacao de Organomineral
e a Agricultura de Precisao

Faz Sta Elisa — S. A. de Posse/SP, . . = arto Tozatti - GCONCI



O uso de Organomineral
e a Agricultura de Precisao

Organomineral pode ser aplicado em taxa variavel atedendo
assim as diferentes necessidades da gleba, e uniformizando a
produtividade.

Mapa recomendacao de Organomineral Fosfatado

Sitio Bom Jardim - Jales/SP fonte: Geoplanta Precisdo



O uso de Organomineral
e a Agricultura de Precisao

Faz Sao Domingos (255 ha)- Jales/SP

fonte: Geoplanta Precisao



Balanco Agricola
deficits e superavitis (B US$)

Fonte:WTO



Origem das Importagoes

Brasileiras de Fosfato

O Brasil € 0 4° consumidor mgndial de Fertilizantes, ficando atras
apenas da China, da India e dos Estados Unidos

Marrocos 25% EUA 21% Russia 14%
China 13% Israel 10% Outros 17%

fonte: SECEX/MDIC/DNPM - 2012



Origem das Importagoes

Brasileiras de Potassio
A producio brasileira esta ainda muito abaixo da demanda interna, pois
supre apenas 9% dessa necessidade e 91% sao importados.

Russia e Belarus 41% Canada 35%
Alemanha 12% Israel 6% Outros 5%

fonte: adpatado de IFA 2008 e Anda - 2012



Importacao e Producao Nacional 2012

Fonte: ANDA e SIACESP, AMABrasil por Polidoro, J.C. (2012)



Rede FertBrasil (Embrapa)

Acao de pesquisa que contribuira
para o desenvolvimento
tecnologico do Programa Nacional
de Fertilizantes do Governo
Federal Brasileiro. A Rede é
formada por 130 pesquisadores,
20 centros de pesquisa Embrapa, e
parceria com 73 instituicoes e 22
empresas privadas.

« Plano Nacional de Fertilizantes (MAPA, 2010) - Impactos
« Aumentar eficiéncia em 20% dos organominerais na agricultura
 Reducio de 10% de NPK externo até 2015.

 Reducao de Riscos Ambientais (residuos) em 30% até 2015 e
70% até 2020.

Fonte: Rede FertBrasil



Fetilizantes Organominerais

Fonte: Polidoro, J.C. (2013)



Fertilizantes no Brasil

Os produtores de Fertilizantes vém pleiteando ha anos uma
reforma fiscal que possa trazer a isonomia tributaria entre
o produto importado e o nacional.

O produto importado tem tarifa zero e nao ha incidéncia
de ICMS (imposto estadual), ao contrario do produto
nacional, onerado em operacoes interestaduais com

aliquotas que chegam a 8,4% e carga tributaria total (IR,
PIS, Cofins, ICMS e CFEM) que chega a 30,8% para o
Fosfato e 41,60% para o Potassio.

Portanto, o uso de organominerais contribui para reduzir
as importacoes e gerar empregos para os brasileiros.



Consideracoes Finais

A demanda por alimentos no mundo é crescente e o Brasil tem
papel importantissimo em atender esta demanda.

Por sua vez, a demanda por fertilizantes minerais sera também
crescente, e o Brasil depende das importacoes deste
fertilizantes, prejudicando a balan¢a comercial do pais.

O Brasil possui uma boa disponibilidade de materiais organicos
(aves, suinos, bovinos e usinas canavieiras), que podem (e
devem) ter um fim ambientalmente correto se utilizados como
matéria prima dos organominerais.



Consideracoes Finais

Cada vez mais tem-se uma maior pressao mundial por parte do
consumidor no que se refere a sustentabilidade (ambiental,
social e economico).

As pesquisas evidenciam que ha aumento da eficiéncia dos
fertilizantes minerais com o complemento de organominerais, e
com consequente aumento da produtividade.

Na pratica o uso de organomineral ja vem sendo aplicado na
agricultura de precisao, aplicado em taxa variavel.



Consideracoes Finais

Concluindo:

Com o uso de organominerais esta-se executando as Boas
Praticas Agricolas através da Gestao dos 4 Cs (fonte, dose,
tempo e lugar corretos), e proporcionando competitividade do
citricultor, e sustentabilidade da agricultura brasileira.

Portanto, cabe a nds técnicos, agricultores, gestores, legisladores,
fiscalizadores, pesquisadores, a responsabilidade do incentivo
do uso de fertilizantes organominerais na agricultura.



“A saude do pomar esta ligada ao solo vivo, com bom
teor de matéria organica, com bons e equilibrados
niveis de nutrientes e corretivos.”

Maneco

Fonte: Manejo para Producao Sustentavel de Citros
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