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OBJETIVOS

« FORNECER INFORMACOES SOBRE

ADUBACAO FOSFATADA NA CULTURA

DO MILHO ENFOCANDO OS SEGUINTES
ASPECTOS:




—Indicadores do consumo de fertilizantes;

—Acumulo e exportacao de fosforo

—Avaliacao do estado nutricional - diagnose
foliar;

—Interacao da disponibilidade de fosforo
com outros fatores;

—> Resposta do milho a adubacao fosfatada;

—> Niveis criticos de fostforo no solo;

—> Doses de fosforo recomendadas:

= Interacao genotipos ¢ eficiéncia no uso de
fostoro.




MULTIPLICIDADE DE FATORES NO
ESTUDO NUTRICIONAL DAS PLANTAS

—> Associados a cultura - absorcao dos nutrientes
em funcao do desenvolvimento e produtividade;

—Fatores relativos ao solo - disponibilidade de
nutrientes e suas interacoes;

Fatores relativos aos fertilizantes - caracteristicas
fisico -quimicas, mobilidade no solo, época e
modo de aplicagao e aspectos econdmicos;

—>Biologia do solo e seus efeitos na
disponibilidade e absor¢ao de nutrientes;

—Fatores climaticos.




IMPORTANCIA DESSE TIPO DE
ABORDAGEM

“0O ESTUDO DE PLANTAS E FERTILIZANTES
COM MENOR CAPACIDADE POLUIDORA DO
MEIO AMBIENTE E O DESENVOLVIMENTO DE
CULTIVARES COM MAIOR EFICIENCIA NO USO
DE FERTILIZANTES PARA PRODUCAO DE
GRAOS, DEVERA SER O SEGUNDO GRANDE
DESAFIO A SER VENCIDO NO SECULO XXI,
FICANDO APENAS ATRAS DA AGUA POTAVEL”

USA GEOGRAPHIC SURVEY -2000




INDICADORES DO CONSUMO DE
FERTILIZANTES

« = CONSUMO TOTAL POR HECTARE NOS
ULTIMOS CINCO ANOS;

- = ESTIMATIVAS DO CONSUMO DE N,
P,O: e K,O POR HECTARE.




CONSUMO DE FERTILIZANTES NA CULTURA DO MILHO

Ano Area  Consumototal  Consumo estli/mado kg ha™
1000ha milt Kghat N  P,0s K,0 Total

1996  13.873 2528 182 18 58 35 111
1997  11.154 2312 207 19 66 40 125
1998  11.901 2.761 232 23 80 42 145
1999 12425 2535 204 20 65 39 124
2000 13.751 3.392 247 25 79 47 151
Média 12.620 2706 214 21 70 41 132
EUAZ 31205 8.893 150 70 90 310

Ycom base nas formulas N,P,Kde10-14-16;9-14-16;10-15-15; 10 -

14 - 15 e 10 — 14 - 16, respectivamente para 1996, 1997, 1998, 1999 e 2000.
?Dados dos EUA em 1998 (Fertilizer...2002).




ACUMULO E EXPORTACAO DE FOSFORO

« —>DEMANDA PELA PLANTA DURANTE O
DESENVOLVIMENTO:;

« = RELACAO DE ABSORCAODE N,PeK;

« = EXPORTACAO DE FOSFORO NOS
GRAOS.
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Relacoes de N, P e K absorvido pelo milho em diferentes
niveis de produtividade.

Produtividade RelacOes de absorcao

(t de graos/ha) \ P,0s . K0
6,00 1 0,43 1,14
8,00 1 0,45 0,80
10,00* 1 0,44 0,87
14,00 1 0,58 1,40
Média 1 0,47 1,05

Fonte: “Coelho & Franca (1995) ZKarlen et al. (1987)




Valores absolutos e relativos (graos/planta toda) de

macronutrientes acumulados nos graos de plantas de
milho.

Nutriente  Extracdo de nutrientes” Extracdo de nutrientes®
Nosgraos  Relatva  Nosgraos  Relativa
Kgltgraos  %dototal  Kg/tgraos % do total

\ 19,50 67 16,40 59
P05 8,93 78 9,16 87
K20 5,88 14 6,12 29

Fonte: modificada de Andrade et al. (1979); firoce et al, (1989)




Extracdo média de fosforo pelo milho em diferentes

niveis de produtividade.

Produtividade Fdsforo extraido

t de graos/ha kg de P/ha Kg de P,0s/t de graos
3,65% 9,00 5,65
5,804 19,00 7.50
7,874 33,00 9,60
9,17¥ 34,00 8,50
10,15 42.00 9,47
11,204 37,00 7,56
12,002 40,00 7.63
14,002 58,00 9,48

Fonte: YCoelho & Franga (1995) ZKarlen et al. (1987)




AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL

« =>EPOCA DE AMOSTRAGEM DE FOLHAS;

« =NIVEL CRITICO DE NUTRIENTES NA
FOLHA;

« = SISTEMA INTEGRADO DE DIAGNOSE E
RECOMENDACAO - DRIS
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Padrbes das relacbes entre o fosforo e outros nutrientes
na avaliacado do estado nutricional do milho pelo sistema

Parametros

N/PZ
P/K
Ca/P
Mg/P
S/P
Zn/100P
Mn/100P
Cu/100P
B/100P
Fe/100P

Numero
de amostras

1.909
1.909
1.554
1557
788
1.527
1.550
1.402
403
1.298

DRIS?.

Relacoes
medias

9,035
0,169
1,447
0,639
0,703
0,883
1,416
0,277
0,269
3,588

Desvio
padrao
2,136
0,054
0,612
0,330
0,225
0,420
1,063
0,140
0,135
1,177

'Numero de observacdes, médias e desvios padrdo dos parametros de referéncia
do DRIS para produtividade de grdos acima de 10 t/ha. £Concentracdes de
nutrientes expressas em g/kg para N, P, K, Ca, Mg e S; e em mg/kg para Zn, Mn,
Cu, B e Fe. Fonte: modificada de Elwali et al. (1985).




INTERACAO DA DISPONIBILIDADE DE
FOSFORO COM OUTROS FATORES

« =>ADUBACAO FOSFATADA E CALAGEM;

e = FOSFORO ¢ ZINCO.
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INTERACAO FOSFORO - ZINCO

o “ALTAS CONCENTRACOES DE P ASSOCIADAS A
DEFICIENCIA DE ZINCO SAO RARAMENTE
ENCONTRADAS EM PLANTAS CULTIVADAS.
ESTA QUESTAO E UM ARTIFICIO DE
PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS EM CASA
DE VEGETACAO , E TEM POUCA IMPORTANCIA
PARA A PRODUCAO DAS CULTURAS”
(LONERAGAM & WEBB, 1993)




RESPOSTA DO MILHO A ADUBACAO
FOSFATADA

—Indicadores da disponibilidade de P no
solo em areas cultivadas com milho;

— Alguns exemplos da magnitude de
resposta do milho ao P;

=> Niveis criticos de P no solo;
—> Doses de P recomendadas
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Resposta do

milho

a adubacao

fosfatada em

experimentos conduzidos em diferentes regioes do Brasil

Tipo de solo
e textura

RQ - arenoso
PVd - argiloso
LVA - média
LB - argiloso
PVAd - média
PVd - media
LVd - média
LVd - argiloso
LVd - argiloso
LVd - média

1M = extrator Melich1, R = Resina.

P —inicial
no solo

(mg/dm?)
1,70(M)*
1,60 (M)
1,00 (M)
5,00 (R)
2,50 (M)
5,00 (R)
5,00 (M)
5,00 (M)
15,00 (M)

Producao de
graos sem P

(tha)

3,48
6,87
4,29

*k*

2,71
*k%k
2,86
4,58
5,90
4,14

Dose de P
maxima
producao
(Kg P205/ha)

125
180
200
127
320
80
200
135
100
80

Maxima
producao
de graos

(t/ha)
7,61
8,37
5,57
11,00
7,24
6,62
7,75
8,98
7,06
6,57
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NIVEIS CRITICOS DE P NO SOLO

SOLOS ARENOSOS - 30 mg/dm? (Freire et
al.; 1998)

SOLOS TEXTURA MEDIA - 17 a 30

mg/ dm? (Coelho & Franca, 1994; Souza et al.; 1998;
Coutinho et al., 1998);

SOLOS ARGILOSOS - 6 a 10 mg/dm’
(Coelho & Franca, 1994; Ernani et al., 2000)




Interpretacao das classes de teores de fosforo nos solos
e doses de P,0s recomendadas para o milho.

Classe textural Extrator de Classes de teor de fosforo
do solo fosforo Baixo  Médio Alto
------------- O —
Argilosa (36 a 60 %) Mehlicht <5 6a10 >10
Média (15 a 35 %) Mehlich1 <10 11a20 >20
Arenosa (< 15 %) Mehlich1 <20 21a30 >30
Resina <15  16a40 >40

Doses de P,Osrecomendadas (kg/ha) 80a 110 50a70 30a60

UNUmeros entre parénteses sdo os teores de argila. Fonte: Coelho & Franca

(1995).




MANEJO DA ADUBACAO FOSFATADA

« =>APLICACAO A LANCO:;

« = APLICACAO LOCALIZADA NO SULCO
DE SEMEADURA;

» = APLICACAO INTERMEDIARIA.
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INTERACAO GENOTIPO E EFICIENCIA NO
USO DE FOSFORO

—=SITIO PARA AVALIACAO DE
ESTRESSES ABIOTICOS EM MILHO;

— ALGUNS EXEMPLOS DE DIFERENCAS
ENTRE LINHAGENS E HIBRIDOS
SIMPLES NA EFICIENCIA AO USO DE
FOSFORO;

— MECANISMOS PARA EXPLICAR
DIFERENCAS ENTRE GENOTIPOS




FAIXA 3
ESTRESSE - P




NIVEIS-P vs HIBRIDOS SIMPLES



ALTO
P=30mgdm3

MEDIO
P=15mgdm3

BAIXO
P=5mgdm-3



CONTROLE - LINHAGENS

Prof pH Pmgdm3
20 cm 5.8 10
40 cm 5.4 2

Fertilizantes:
400 kg /ha 5 - 20 -20 N-P,0:-K,0
Cobertura: N - 100 kg hat

FAIXA 3
BAIXO - P - LINHAGENS

Prof. pH P-mgdm=3
20cm 5.5 3
40 cm 5.1 1

Calagem - 2.2 t/ ha
Fertilizantes: 30 - 0 - 60 kg ha! N- P,O; - K,O
Cobertura: N - 100 + K,0 - 30



FAIXA 3
HIBRIDOS SIMPLES - BAIXO P

Prof. pH P-mgdm=3
20 cm 5.5 3
40 cm 5.1 1

Calagem - 2.2t /ha
Fertilizante: 30 - 0 - 60 kg ha' N- P,O; - K,O
Cobertura: N - 100 + K,0 - 30

CONTROLE - HIBRIDOS SIMPLES

Prof. pH P mgdm-=3

20cm 5.8 10
40 cm 54 2
Fertilizante:

400 kg/ ha 5 - 20 -20 N-P,0.-K,0
Cobertura: N - 100 kg hat



Prof. pH P-mgdm-=
20 cm 5.5 3
40 cm 5.1 1

LINHAGENS -AX B

Prof. pH P-mgdm-3
20 cm 55 3
40 cm 51 1

LINHAGENS -C XD



Prof.
20 cm
40 cm

pH
55
51

P-mgdm-3
3
1

Prof.
20 cm
40 cm

pH
55
5.1

P-mgdm-3
3
1

HIBRIDOS SIMPLES

HIBRIDOS SIMPLES




OBRIGADO PELA ATENCAO



