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BPUFs - soja

Brasil:
-Segundo produtor de soja no mundo
- 75 milhoes de toneladas
- 24,2 milhoes de ha

23106 kg ha"!
EUA

- Primeiro produtor de soja no mundo

- 91 milhoes de toneladas

- 31!'””!”& =‘ ha



BPUFs - soja

Soja é uma
cultura exigente
em nutrientes e

responsiva a
aplicacao de
adubos
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EXTRACAO DE NUTRIENTES — SOJA E MILHO

Por tonelada de graos

Soja Milho
Macronutriente kg
N 79,4 24,9
P,0s 16,7 9,9
K0 38,5 21,8
Ca 13,1 3,9
Mg 7,1 4,4
S 8,3 2,6
Micronutriente g
Fe 460 236
Cu 26 10
Zn 61 48
B 77 18
Mn 130 43
Mo 6,5 1 Pauletti, 2004




Custos de producao

5,43%

6.97% O Sementes

B Fertilizantes

12,41% 18,68%

O Defensivos

O Maquinas

B Transp+Coop
O Qutros
24.20% B Financeiro

22,711%

Fundacao ABC, 2008



BPUFs - soja

Dose Fonte Epoca Local

- Criterios para diagnostico da fertilidade do solo
- Dose adequada de nutrientes para a soja
- Estratéegia de aplicacao de fertilizantes na soja

- Qualidade dos fertilizantes
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CRITERIOS PARA DIAGNOSTICO

DA FERTILIDADE DO SOLO



Tabelas de interpretacao

TEOR DE NUTRIENTES NO SOLO - PR
Fésforo (mg dm-3) — Mehlich 1

Classe Solo

Argiloso® Q Arenoso™”

mgdm'3

M. Baixo <51
Baixo < 3,1 51-10,0
Médio 3,1-6,0 10,1 -14,0
Alto 6,1-9,0 > 14,0
M. Alto >9,0

* Para solo com teor de argila superior a 350 g kg-'.
** Para solo com teor de argila inferior a 350 g kg-'.
Adaptado de OLEYNIK et al., 1998.



Tabelas de interpretacao

TEOR DE NUTRIENTES NO SOLO - PR

Potassio — Mehlich 1 /
Classe Solo

Argiloso* Arenoso™*

cmol, dm'3_

Baixo <0,10 < 0,06
Médio 0,10 - 0,20 0,06 - 0,13
Alto 0,20 - 0,30 >0,13
M. Alto > 0,30 -

* Para solo com teor de argila superior a 400 g kg-'.
** Para Arenito Caiua.
Embrapa Soja, 2010



Tabelas de interpretacao

TEOR DE NUTRIENTES NO SOLO - SP

Classe P resina K

mg dm™ mmol, dm™
Muito Baixo 16 10,7
Baixo 7-15 0,8-1,5
Médio 16 - 40 1,6 - 3,0
Alto 41 - 80 3,1-6,0
Muito Alto > 80 > 06,0

IAC — Boletim 100, 1996



Origem das tabelas de interpretacao

|
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ANALISE DE SOLO

Recomendacao de corretivos
Recomendacao de adubo

f

1 ha=2.000.000 kg de solo

Boa < Amostra = 200-300 g — 0,0000001%

coleta

Laboratorio = pH: 10 g

\.

PCaMgeK:25¢g
M.O.: 1g



Variabilidade vertical

Variabilidade horizontal
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Variabilidade vertical

ADUBO NO SULCO

| +-8cm
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Variabilidade vertical

Média de determina¢des quimicas de 07 solos sob plantio direto.

Prof. (cm) pHCaCl, H+Al Ca Mg K p*

0,0lM - RN LG —— mg/kg
0-2,5 5,76 23,8 38,3 33 3,7 17,57
2,5-5 5,72 25,2 53,6 32,9 2,7 11,57
5,010 5,40 31,3 43,3 27 1,7 8,43
10-20 4,92 40,9 26,9 17,3 1,2 3,00
20-40 4,44 44,3 8,3 10,7 0,7 1,14
*Mehlich

Pauletti et al., 1995



Efeito de métodos de preparo sobre o teor de P disponivel
(resina) ap6s 9 anos — mesma adubacao e no suico

00-10

Maior eficiéncia B PD

10-20 da adubacéo BPC

Prof. -cm

20-30

10 30 50 70 90
P -mg kg'1



PROFUNDIDADE {cm)

R

104

15-

Meétodos de preparo e formas de aplicacao de adubo - teor de P
disponivel apdés 14 anos — aplicagao de 80 kg ha' de P,O; —
Planaltina/DF

PF-BEAY 1, mg dm™
ikt 12,5 150 175 204 215 I5.10

il aA

Nunes et al., 2011

SPC= LANCO
SPC=5ULCO
2P D LANCO
SPD=SULCO



Eficiencia da adubacao fosfatada

Plantio convencional:

- solos argilosos: +- 20%

- solos arenosos: +- 50%

Plantio direto: 60% ou mais ?



Efeito de métodos de preparo sobre o teor de K trocavel

apos 9 anos — mesma adubacao e no sulco

00-10
Maior eficiéncia
g da adubacao
. 10-20
&
A
BPD EPC
20-30
1 1,2 1,4 1,6 1.8 2 2,2

K - mmol, dm”
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Variabilidade horizontal
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Variabilidade horizontal

» Maior para P e K
» Menor para pH ¢ MO



Distribuicao do P em func¢ao de doses e distancia do sulco
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Adaptado de Kitchen; Havlin; Westfall, 1990



Distribui¢cao do K em funcao de doses e distancia das plantas

—o— PC lanco

—o— PC sulco

—— PD lanco

//// N_, —— PD sulco
v N

0 20 40

Distancia da planta - cm

Adaptado de Klepker & Anghinoni, 1995






Amostragem para adubacdo em sulco

|

Sulco
Nicolodi; Anghinoni; Salet, 2002

1 amostra na linha + ; ;

Soja e feijao: 3 amostras cada lado

Trigo: uma amostra cada lado

Milho: 6 amostras cada lado

A



30 41 b
20
10
0 | . . .
0-10 0-20 Linha Entre-

Profundidade coleta linha

Pauletti, 2006



2,8a
2’5 2,6 a

3

2,0 22b

2,1b

1,5

1,0

K - mmol. dm

0,5

0,0 | T T T

0-10 0-20 Linha Entre-
Profundidade coleta linha

Pauletti, 2006



68 a

65 a

62 b

64 a

0-10 0-20

Profundidade coleta

Linha

Entre-
linha

Pauletti, 2006




Conclusao

AREAS ANTIGAS EM PLANTIO
DIRETO E DE ALTA FERTILIDADE

As metodologias e as profundidades
de coleta de amostras de solo nao
diferem quanto a interpretacao dos
resultados para fins de recomendacao
de adubacao e calagem.

Pauletti, 2006



“A relacao semelhante de rendimento das
culturas com os atributos do solo nas
camadas 0-10 e 10-20 cm, aliada ao efeito
da calagem e da adubagcao em
subsuperficie (10-20 cm), determina que a
amostragem de 0-20 cm seja mais
adequada na avaliacao da fertilidade de
solos em plantio direto na regiao Centro-
Sul do Parana.” Fontoura et al., 2011



Laboratorios de analises

CONTROLE DE QUALIDADE

ANALISE DE SOLO - 280 laboratérios no Brasil:
- 1968 — ROLAS
-1986 — IAC
- 1987 — PROFERT - MG
- 1992 — PAQLF — Embrapa (Brasil)
-1995 — CELA

ANALISE TECIDO — 119 laboratérios no Brasil:
- 1982 — SBCS (Esalq — Piracicaba)



Dpto de Solos e Engenharia Agricola
Nutricao Mineral de Plantas

DOSE ADEQUADA DE
NUTRIENTES PARA A SOJA



Cae Mg = CALAGEM

i

Camada aravel
Sousa e Lobato, 2004



Calcio

Nutricao Mineral de Plantas

Fe, Cu, Mn e Zn
Mo e Cl
3
:_8 P
E
g= N,SeB
o
%
-
K, Cae Mg
Al

5,0 6,0 6,5 7,0 8,0 pH






DISTRIBUIGCAO
DO CALCARIO



Perfil de distribuicao transversal - Modelo DCA 7500
Velocidade: 7,2 km/h

250,00

200,00

150,00 i

100,00

50,00 T NHEEES
0.00 uunnnunﬂM M ”HH”HHHHHHHHHHHHN l0ngnnannns

Massa (em Q)

I I N -

COIetoreS Teste - Fundacao ABC



CONSEQUENCIA

Prot. pH MO* K Ca Mg \%

0-10cm  CaClh o/dm’ - mmol./dm® ----- %
Normal 5.1 54 23 26 17 47

‘Mancha 5.9 51 34 53 29 73

* Matéria organica



Produtividade e MMG de soja X distribuicao de calcario - PD

<
=
S~~~
=Y ))
5

3500 14 180
168 =

3000 L 150
2500 - 456

- 120
2000 -

- 90 o0
1500 -

1000 - - 60
500 - - 30
0 - - 0
Normal Mancha

HE PRODUTIVIDADE 1 Diferenca - MMG

Pauletti, V., Costa,L.C.,2007 Fundacdo ABC



GESSO

Decada 70
- Fonte de Ca — 24 a 28% BRASIL

-Fonte de S-14a17%
- Desloca Ca em profundidade
- Contém P,0: - 0,8 a 1,2 % CNA



Fonte de Enxofre

S no solo — 1 ano apos aplicacao

S-S0, - mg dm™
0 50 100 150 200 250

O 1 1 1 1 1
-20 A —e— C 0+G 0
g -40 - —8— C0 + G12000
w 00 A
o —&— C3420 + GO
a -80 -
2100 - —l— C3420 + G12000

-120 -

Pauletti, V., Costa,L.C.,2006
Fundagdo ABC



Fonte de Calcio

Ca no solo - 1 ano apos aplicacao

Ca-mmol,dm>

0 10 20 30 40 50 60

O ] ] ] ] ] [

220 -
40 -
60 -
-80

Prof - cm

—o— C 0+G 0

—&— C0 + G12000
—&— C3420 + GO
—il— C3420 + G12000

-100
-120 -

Pauletti, V., Costa,L.C.,2006
Fundagdo ABC




Importancia do Ca em profundidade no solo

» Ca € imovel no solo = calagem superficial
concentra Ca na superficie

* Ca € imovel na planta = Ca absorvido pela raiz
superficial nao ¢é translocado para a raiz mais

profunda no solo

* Funcao do Ca = formacao da parede
celular/divisao celular — crescimento das raizes



A pectina é parte estrutural da parede celular

— lons de Ca e Mg conectam os componentes da pectina.

Na auséncia detes elementos, a pectina é soluvel.



Importancia do Ca em profundidade no solo

» Ca € absorvido na ponta da raiz = portanto
precisa estar na regiao de crescimento. Sem Ca
em profundidade a raiz nio cresce.

» Ca em profundidade: maior crescimento
radicular em profundidade, maior absorcao de
nutrientes (mais solo explorado) e maior
tolerancia a veranicos.



Absorcao

« A absorcao do Ca
parece estar restrita
a regiao apical da
raiz (Coifa).




GESSO

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

-
1

Prod - kg ha

Trigo/Soja/Soja
Produtividade

Prod (trigo 03)= 2861 + 0,06gesso

® 200405
W 200304
A 2003

R%=0,09**

Prod (soja - 03/04)=ns

R%=0,85*

Prod (soja 04/05)= 2443 + 0,04gesso

0

1500 3000 6000 12000
Gesso - kg ha™

Pauletti, V., Costa.

Fundagdo ABC

,L.C.2004/05




Balanco hidrico: verao 03/04

100

80 1

60 A

40

20 A

20 -

40 o

-60

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica da safra de verao 2003/04
em Jaguariaiva ao longo do ano

23/10/03

Semeadur
MMM J J J J JJ A A AS S S OO ONNNDIDD4J JJ F F F MMM A A A
1T 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

M Deficiéncia W Excedente ¥ Retirada M Reposicao




Balanco hidrico: verao 04/05

200

175 1
150 1
125 1
100 1

75 1

50

25

-25
-50

-75

Balango Hidrico sequencial, safra verao 2004/05, utlizando evapotranspiragao potencial por Penman-
Monteith, em Jaguariaiva-PR

09/11/2004 M Deficiéncia B Excedente © Retirada M Reposi¢éo

Semeadura




FOSFORO



FOSFORO

EFEITO DA APLICACAO DE FOSFORO SOJA

“© 2000 N

—

®©
e
o /
X
1500
(7p]
'
) 1000
500
O | | | 1
0 100 200 300 400

P,Os - kg ha™

Fonte: Adaptado de Embrapa — CNPT (1988) citado por Vitti (2002)

Solo com baixo P. Aplicagao de Superfosfato triplo

500



Respostas a P

Solo argiloso - Cerrado

P baixo no solo

Goedert et al., 1986; Sousa et al. In Sousa e Lobato, 2004 Adubacao a lanco incorporada



Importancia da palha na recuperacao do P aplicado

Recuperacao de P em um periodo de 17 anos pela soja e Brachiaria no
Cerrado.

o)
o

O Anuais

@ Anuais e capim

Recuperacao %
= NN W i OO O ~N
o O O O O O o o

100 200 400 800
Aplicacao (kg/ha de P,05)

Souza e Lobato, Informagoes Agronémicas 102, 2003.



Efeito de doses de P sobre a produtividade e MMG da soja (efeito
imediato) — Safra 1998/1999.

4500 180
1719 1712 171,1
0 ~ 1
3600 | S © > 150
<t P! gg
+ 120
2700 +
=
E} +90 o
1800 - P Alto
+ 60
900 | 1 10
0 | | 0

0-20 cm: P=39 mgkg'e 0 40 80

K= 3,3 mmol, dm" 1 Produtividade — MMG

Fundagao ABC




Tabelas de interpretacao

RECOMENDACAO DE FOSFORO PARA A SOJA -

PARANA
Solo
Teor no solo Argiloso® Arenoso™*
mg dm”™ P,O; - kg ha”
<3,0 100 80

3,0-6,0 80
> 6,0 60 20 kg por tonelada

Embrapa Soja, 2005.

Manutencao




POTASSIO

EFEITO DA APLICACAO DE POTASSIO NA SOJA

K Baixo

K baixo no solo
Adubacao a lanco na semeadura

Borkert et al., 2005 Média de 7 safras



RECOMENDACAO DE POTASSIO PARA A SOJA - PARANA

Tabelas de interpretacao

SOLO ARGILOSO

Classe Solo Argiloso

Teor de K Adubacao

cmol, dm™ K,O - kg ha™
Baixo <0,10 90
Médio 0,10 - 0,20 70
Alto 0,20 - 0,30 50
M. Alto > 0,30 40

Embrapa Soja, 2005.



Tabelas de interpretacao

RECOMENDACAO DE FOSFORO PARA A SOJA - PARANA

ARENITO CAIUA
Classe Arenito Caiua
Teor de K Adubacao
cmol, dm™ K,O - kg ha™
Baixo < 0,06 100
Médio 0,06 -0,13 50
Alto > 0,13 20 kg por tonelada

Embrapa Soja, 2005. 1/3 semeadura



Potassio

Nutricao Mineral de Plantas

MOVIMENTO ESTOMATICO x VERANICOS

Concentracao de ions (K, Cl e P) nas células guardas com estdmatos fechados e abertos
(Humble & Raschke, 1971)



Doenca x Deficiéncia de K

Antracnose Deficiéncia



DOSES DE
MANUTENCAO/REPOSICAO DE
FOSFORO E POTASSIO

BALANCO DE NUTRIENTES



Alta extracao e exportacao de K

Silagem (kg K por tonelada de graos).
- milho: 18,2

- azevem: 12,6 (matéria seca)



7°. Ano apos colheita

de silagem SOJa — 2005/06

7000
5000 Adubo+KCl
5000 ;- M & 0 com
‘T_ccc 0 50 com
o 4000 A 100 com
< 3000 x 0 sem
O
T 5000 2 x 50 sem
Com Ky=0,271x- 17,012x + 4908,9 R*=0,95 ® 100 sem
1000
Sem Ky=37,156x + 1925,2 R°=0,99
0 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100

Esterco - m®° ha™' ano™

Adubo: somente cobertura: 270 kg ha' de KCI

Fundagao ABC



Fosforo

Nutricao Mineral de Plantas

DOSE de correcao x manutencao
TEOR DE NUTRIENTES NO SOLO

Classe P resina Kt

' ' < <
Muito Baixo P S <0,7
Baixo > dose 5,1 -9 08-1,5
Medio 9,1 -18 1,6 -3.0

Alto Balanco ¢ > 18 3,1-6,0 >

IAC — Boletim 100, 1996
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EXTRACAO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES - SOJA

Por tonelada de graos

Planta Graos %*
Macronutriente kg

N 79,4 59,2 74
P,05 16,7 . 75
K,0O 38,5 99
Ca 13,1 2,9 22
Mg 7,1 2,3 32
S 8,3 3 36

Micronutriente g

Fe 460 134,3 29
Cu 20 13 50
Zn 61 37,7 62
B 77 22 29
*Do exportado (gréaos) em relagdo ao
Mn 1 30 33,7 26 extraido (planta toda)

MO 6,5 5 77 Pauletti, 2004
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BALANCO DE NUTRIENTES
Exemplo 1
Soja____Milho safrinha  Soja  Soja SALDO

Kg ha™ 2800 5000 2800 2800

P205

Exportacao 35 44 35 35

Adubacao 60 60 60 60

Saldo 24,7 16,5 24,7 24,7 90,6
X 0,6=

K50 57,6

Exportacao 63 29 63 63

Adubacao 60 60 60 60

Saldo -3,17 31,2 -3,17  -3,17 21,69




BALANCO DE NUTRIENTES

Exemplo 2 — alta produtividade

Soja ___Milho safrinha Soja  Soja SALDO
Kg ha™ @ @ 4000 4000
PZOS
Exportacao 50 60 50 50
Adubacao 60 60 60 60
Saldo 10 0 10 10 30

X 0,6=

K,O 18,0
Exportacao 90 40 90 90
Adubacao 60 60 60 60
Saldo -30 20 -30 -30 -70




ADUBA MAIS QUEM
PRODUZ MAIS



BALANCO DE NUTRIENTES
EVOLUCAO DA FERTILIDADE
X
BANCO DE DADOS



Representacdo Grafica das Analises Quimicas

Fazenda:ITU Gleba: 14
Safra P resina M.O pH H+Al Al K Ca Mg sB CTC WG Al
T Dz ] he.00 4 Th 73.00 250 415 330 14.00 51.15 124 15 41 48 582
2 03804 32.33 51.00 4T3 B33 3.87 323 2833 15.00 44 57 113.80 38 68 T.78
3 045 333 4533 4 B3 58,00 2.00 2 BT 3833 16.00 5720 116530 4£0ED 348
4 05408 24 50 52.00 4 60 A5.50 6.50 235 1800 1250 3285 8835 A2 55 4.2
F rasina M.O K
[ 40 1 3 B g
25 20 | 2
' 10 | 1
0- 0-
01/02 03704 04705 05706 01702 03704 04705 05/06 01/02 03/04 04/05 05/06
pH vV Al %
5 nn xﬁ B ] 50 - ‘v 25 1 x-\.-
4 40 By : 20
2 20 10 - .
14 10 51 ®
01702 03f04 04705 05/06 01/02 03/04 Q4705 05/06 01702 03/04 04/05 05/06



NITROGENIO NA SOJA

Inoculacao



ENXOFRE NA SOJA

Soja exige (kg por tonelada de grios)

Planta= 8,3 Grao: 3,0

Fonte de S:

Matéria Organica: >95% do S do solo
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Algumas fontes de enxofre

S elementar
Sulfato de aluminio
Sulfato de aménio
Sulfato de cobre
Sulfato de ferro
Gesso

Sulfato de magneésio

Sulfato de manganés

Sulfato de potassio

Sulfato de potassio e magnésio
Superfosfato simples
Superfosfato triplo




Fatores que contribuem para o
aparecimento de deficiéncias de S...

» Cultura a ser explorada:

» culturas forrageiras de alta
produtividade (hibridos de capim
bermuda e alfafa) removem mais S.

* Textura do solo:

» lixiviacao de sulfato nos solos arenosos
maior que nos argilosos.



Fatores que contribuem para o
aparecimento de deficiéncias de S...

» Matéria organica:
* solos com menos 2% MO comumente
apresentam deficiéncia de S

» Qualidade da agua de irrigacao:
» lagos e rios contém altos niveis de S em
comparacao com agua de pocos
profundos
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ESTRATEGIA DE APLICAGAO DE

FERTILIZANTES NA SOJA



Analise do solo inicial:

Prof.

cm
0-5
5-10

10-30 5.1

mg/dm?

V Al
-—-0p -—--
78 0.0
64 0.0
47 1.9

10-30

Pauletti, V., 2006



3178

3394

3304

3382

3384

3272

3323

3436

3255

Variacao da produtividade de soja (média de 3 anos)
em funcao das formas de aplicacao de adubo

Bl kg/ha

—— 905

- 10
Média=3,1%

0

Pauletti, V., 2006



Produtividade de soja (média de 7 anos sucessivos) em
funcao das formas de aplicacao de adubo em plantio direto

70 -
P NO SOLO |
60 ® © s ALTO
< N~ g“
50 - % % ©
‘TCU
< 40- o
7)) -
S 30 S
Q]
0P
20 1
10
Lanco em Incorporada Sulco Sem adubo
setembro em setembro semeadura

Tratamento incorporado em setembro — linhas distanciadas de 0,45 m.
Adubo Fosmag: dose anual de 85 kg ha' de P,O; e K,O.

Teor de P no solo = bom Broch e Chueiri, 2005



Efeito da fonte e forma de aplicacao de P sobre a produtividade
acumulada de oito cultivos de soja, no Cerrado.

N
(3]

N
o
']

- -
o (3]
'] ']

Producao acumulada (Mg/ha)
(8]

o

Gafsa

SFT SFT Gafsa | Gafsa SFT | SFT Gafsa

Lanco | Sulco | Lanco | Sulco Lang.ol Sulco Langol Sulco

Convencional Sem Preparo

Souza e Lobato, InNformagoes Agronémicas 102, 2003.




Efeito da fonte e forma de aplicacao de P sobre a produtividade
de soja 14 anos apés o inicio do experimento, Planaltina/DF

"o 3369 3498 344 =
< 3500 A ] —
2 3000 -
.% 2500 A
‘o
8
@ 1000 A
© 500 -
0
SFT SFT Gafsa Gafsa SFT SFT Gafsa Gafsa
Lanco Sulco Lanco Sulco Lanco Sulco Lanco Sulco
Conwvencional Plantio Direto

Aplicacéo de 80 kg ha' ano! de P,O;

Nunes et al., 2011, Informag¢des Agrondmicas 2011




Produtividade de soja (média de 3 anos sucessivos) em
funcao das formas de aplicacao de adubo em plantio direto

701 P NO SOLO
BAIXO
60 1
50 7]
40 1
3017 i
201
101
0-

60,5 a.
59,2 a.
57,8 a.

54,8 ab.

50,5b
384 c .

Sacas ha”

Lanco 0% Lango 25% Lango50% Lango75% Lango100% Sem adubo
Sulco 100%  Sulco 75% Sulco 50%  Sulco 25% Sulco 0%

Adubo 04:23:23 — 400 kg ha™"

Teor de P no solo = baixo Broch e Chueiri, 2005



Fosforo

Nutricao Mineral de Plantas

Efeito da adubacao fosfatada na
producao de massa seca em Braquiaria

Producdo acumulada de matéria seca total em Brachiaria brizantha cv. Marandu, avaliacdo
de sete cortes, de abril de 1996 a maio de 1998. Campo Grande, MS.

Fonte: Macedo (2004)



Deficiéncia de K soja

Baixo K solo

KCI a lanco



DISTRIBUICAO DE ADUBO A
LANCO

Perfil da Distribuicdo - 18m - Distribuidor 3 (adaptagao)

800
600
> 400 ‘

\

/ha

200

Gimenes, dados nao publicados, FABC



QUEM SABE UM DIA:
ADUBO FLUIDO



APLICACAO - RESUMO

TEORDEPOUKNOSOLO
BAIXO MEDIO ALTO

100% no Entre 30 -50% no Pode ser todo em
Sulco sulco superficie



Dpto de Solos e Engenharia Agricola
Nutricao Mineral de Plantas

PREOCUPACAO

Perdas de SOLO e AGUA por erosio



Dpto de Solos e Engenharia Agricola
Nutricao Mineral de Plantas

Perdas de solo por hectare por ano

Convencional Direto

29,2 t/ha 2.2 t/ha

Fonte: Adaptado de Castro et al., 1986.



PERDAS NO SEDIMENTO+SUSPENSAO

Tipo de P,0O: K,O CaO+MgO Uréia

preparo ... kg ha™! cultivo'............
A+2G 27 145 399 19
E+1G 23 125 234 12

8Dl 22 161 207 6

(Bertol, 2001)




Erosao na linha



Erosao em sulco - Rolandla



Lavoura - Castro



Lavoura - Mambore



Perda de Nutrlentes

Retirada de
nutrientes da
area



Dpto de Solos e Engenharia Agricola
Nutricao Mineral de Plantas

QUALIDADE DOS FERTILIZANTES



Dpto de Solos e Engenharia Agricola

Nutricao Mineral de Plantas

QUALIDADE DE FERTILIZANTES - PR

900
800

700 I I l
600 I . I l I

500

400 .. [ .I

Amostras

300 [ 1
200

100

o L/
1991 (1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

B Desconformes | 4 67 63 [ 108 | 39 | 38 | 47 | 69 | 131 | 146 | 138 | 99 87 | 49 | 112 | 174 | 147 | 174 | 175
O Dentro padrdo | 29 | 357 | 353 | 487 | 246 | 406 | 278 | 527 | 526 | 666 | 646 | 687 | 583 | 341 | 263 | 434 | 553 | 576 | 330

O Dentro padrdo B Desconformes

Séao consideradas amostras de fertilizantes desconformes aquelas que apds terem
sido submetidas a ensaios em laboratdrio oficial, obtém-se resultados, cuja diferenca entre
o teor analisado e o teor informado pelo fabricante € maior do que as tolerancias

estabelecidas em atos legais.



QUALIDADE DE FERTILIZANTES - PR

Amostras desconformes - %
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Legislagao

mais rigida




CLORETO DE POTASSIO - KCI



OBRIGADO



