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FENOLOGIA DA SOJA

1. INTRODUCAO

nologia refere-se & parte da Botfinica que estuda as

diferentes fases do desenvolvimento das plantas, tais

como germinagio, emergéneia, crescimento e desen-

volvimento vegetativos, florescimento e frutificagio, maturagio,

marcando-lhes as épocas de ocorréncia e as respectivas caracteris-
ticas.

2. IMPORTANCIA DA FENOLOGIA

A Fenologia de uma espécie de expressiio econdmica cons-
titui-se em ferramenta eficaz de manejo, uma vez que possibilita
identificar, por meio da observagio dos caracteres morfoldgicos
da planta, seu momento fisiolégico, ao qual encontra-se associada
uma série de necessidades por parte do vegetal que, uma vez aten-
didas, possibilitariio normal desenvolvimento da culra e, conse-
glientemente, bons rendimentos.

A importincia do conhecimento sobre a Fenologia de uma
determinada espécie reside nos seguintes fatos;

a) possibilita o estabelecimento de relagtes entre elemen-
tos fisioldgicos, climaticos, eddlicos, entomoldgicos, fitopatoldgicos
e fitotécnicos, com o objetivo de maximizar o desempenho das
plantas cultivadas.

b} permite identificar e compreender as relagdes entre a
planta ¢ o ambiente. As exigéncias e respostas de uma planta a
determinadaos Fatores do ambiente podem variar de acordo com o
cultivar, porém. a agio do ambiente nio ¢ a mesma durante os
diversos estidios de desenvolvimento da planta,

c) permite a identificagiio e/ou tomada de decisdes quanto
ao sistema de producio adotado, aptidio climdtica, priticas cultu-
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rais, aplicagfio de insumos, tratamento fitossanitirio, momento e
método adequados para a colheita.

d) serve de base para a identificagiio de respostas as dife-
rentes priticas de manejo, que é fungido da interagio “gendtipo x
época de aplicacio” e da capacidade de recuperagiio a injirias
(fisicas, quimicas ou bioldgicas),

Toda “tomada de decisdo” e suas respectiva® “recomenda-
goes téenicas” devem ser fundamentadas na Tamiliaridade que o
produtor ou o responsédvel téenico pela produgio vegetal tem com
0§ diferentes estidios de desenvolvimento da planta cultivada e
suas respectivas exigéncias,

Normalmente, a observagio da fenologia de uma espécie é
fundamentada em um sistema de informagio constituido por le-
tras e nimeros, ou somente nimeros, que identificam cada fase do
desenvolvimento da planta. Tal sistema de simbologia é denomi-
nado de Escala Fenolégica.

Cuando se acompanha a fenologia de uma determinada
espécie considera-se, principalmente, a “idade fisioldgica™ e nio
apenas a “idade eronolégica”. Esta dltima apresenta melhor nivel
de precisio quando as condigdes ambientais e de manejo siio favo-
rdveis ao crescimento da cultora, Entretanto, se algum fator atra-
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sar ou adiantar o desenvolvimento de uma planta, a observagio de
uma determinada fase fenoldgica, como, por exemplo, a abertura
da primeira flor, poderd ocorrer antes ou depois do tempo espera-
do. *

Portanto, ¢ importante ressaltar que os pardmetros utiliza-
dos para identificar os estddios de desenvolvimento devem consi-
derar a influéncia dos fatores que afetam o comportamento da
planta, tanto de mangjo como, principalmente, do ambiente.

3. A ESCALA FENOLOGICA DA S0JA

0 ciclo vegetativo da soja foi detalhadamente estudado por
Fehr & Caviness (1977), os quais elaboraram uma escala feno-
l6gica, hoje internacionalmente utilizada, subdividindo a fenologia
em duas grandes fases: vegetativa (Tabela 1) e reprodutiva (Tabe-
la 2). Na Figura | encontra-se esquematizado alguns estddios do
ciclo vegetativo da soja.

Para que a compreensiio dessa escala fenoldgica seja mais
ripida, algumas consideragdes sobre a planta sio necessdrias:

Soja

2) O crescimento em altura da planta ¢ comandado pela
gema apical vegetativa localizada na extremidade apical da haste
principal, da qual vilo surgindo as sucessivas folhas de soja, desde
os dois cotilédones até o dltimo trifélio formado. Com excegio
dos nés cotiledonares e dos nés do par de folhas unifolioladas, nos
demais poderd haver o desenvolvimento de flores, vagens ¢ se-
mentes. Por isso, a escala fenoldgica proposta por Fehr & Caviness
(1977) fundamenta-se na observagio do desenvolvimento da has-
te principal.

b) Como né vegetativo, ou simplesmente “né”, compreen-
de-se a regido da haste principal da planta onde se inserem os dois
cotilédones, ou as duas folhas unifolioladas, ou qualquer folha
trifoliolada da soja. Mesmo que uma ou mais folhas caia, as suas
cicalrizes ou “nds” permanecem sobre a haste, permitindo, assim,
a sua localizacio e respectiva identificagiio.

¢) Compreende-se como nd maduro aquele em que existe
uma folha completamente desenvolvida que, por sua vez, é iden-
tificada pela observagio do estigio de abertura dos foliolos da fo-

Tabela 1. Descriciio dos estidios vegetativos da soja’.

Descrican

Os cotilédones estio acima da superficie do solo.

Os cotilédones apresentam-s¢ bem abertos e as folhas unifolioladas estio suficientemente aber-
tas, de 1al modo que os bordos de cada unifdlio ndo estio se wocando.

As folhas unifolioladas estio estendidas e a primeira folha trifoliolada estd suficiememente
aberta, de tal modo que os bordos de cada foliolo ndo estio se tocando.

A primeira folha trifoliolada estd estendida, isto &, com os trés foliclos expandidos e a segunda
folha trifoliolada estd suficientemente aberta, de tal modo que os bordos de cada foliolo ndo

A seaunda folha trifoliolada estd estendida, isto &, com os trés foliolos expandidos e a terceira
folha trifoliolada estd suficientemente aberta, de tal modo que os bordos de cada foliolo ndo

Simboloe Denominacio
VE Emergéncia
vC Cotilédone desenvolvido
v, Primeiro né maduro
v, Segundo né maduro
estio se tocando.
v, Terceiro nd maduro
estidio se tocando,
v “Enésimo™ n6 maduro

in}

A “enésima” folha trifoliolada estd estendida, isto €, com os trés foliolos expandidos ¢ a folha
trifoliolada “n + 17 estd suficientemente aberta, de tal modo que os bordos de cada foliclo néo
estdo se ocando,

Tabela 2. Descricio dos estadios reprodutivos da soja’.

Simbolo Denominacio Descrigio
R, Inicio do florescimento Uma flor aberta em qualguer nd da haste principal.
R, Florescimento pleno Uma flor aberta em um dos dois dltimos nds da haste principal, com a folha_complelamente
desenvolvida, r
R, Inicio da frutificagdio Vagem com 5 mm de comprimento em um dos quatro Gltimes nds superiores, sobre a haste
principal, com a folha completamente desenvolvida.
R, Vagem formada Vagem com 20 mm de comprimento em um dos quatre dllimos nds superiores, sobre a haste
principal, com a folha completamente desenvolvida (“canivete”),
R, Inicio da formagio da semente Semente com 3 mm de comprimento em uma vagem localizada em um dos quatro dltimos ns
ou inicio da granagio superiores, sobre a haste principal, com a folha completamente desenvolvida,
R, Granagio plena ou Vagem verde, contendo semente verde que preencha a cavidade da vagem localizada em um
semente desenvolvida dos quatro Gltimos nds superiores, sobre a haste principal, com a folha completamente desen-
volvida,
B, Inicio da maturagio ou Uma vagem normal sobre a haste principal que tenha atingido a cor da vagem madura.
maturagio fisiologica
R, Maturagio plena ou 95% de vagens que tenham atingido a cor da vagem madura,

maturagdo a campo

! Fonte: Fehr & Caviness (1977), adaptada por Cimara,

! As simbologias, denominagiics ¢ descrighes apresentadas sfio as originalmente propostas por Fehr & Caviness (1977), sendo que alguns termos
foram devidamente adaptados pelo autor, de maneira que essa Escala Fenoldgica scja mais compreensivel pelos produtores brasileiros de soja,
duranie o seu manuseio na identificagio dos estidios de desenvolvimento dos cultivares nacionais.

[ 3% ]
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Figura 1. Esquema do ciclo vegetativo da soja (Fonte: Towa State University. Special Report n.53, 1958).

lha localizada no nd vegetativo imediatamente acima. Ou seja,
quando um jovem trifélio apresenta os bordos de cada foliolo nio
mais se tocando, considera-se que a folha trifoliolada localizada
imediatamente no “nd” inferior jd estd madura ou completamente
desenvolvida.

d) O mesmo conceito se aplica quando se deseja identificar
o estidio de cotilédone maduro (VC) ou o estidio de folhas
unifolioladas abertas (V1). No primeiro caso, os bordos dos dois
unifiélios ndo mais se tocam; no segundo caso, os bordos dos foliolos
da pnimerra folha tnfoliolada também ndo mais se tocam.

¢) O “nd” das folhas unifolioladas é o primeiro né ou o né
de referéncia na identificagio dos nds superiores. Este nd € o tini-
co em que duas folhas opostas, com foliolo dnico (unifolioladas) e
peciolo curto sfio formadas no caule. As demais folhas siio com-
postas, constitufdas por trés foliolos (trifolioladas), com peciolos
longos e distribuigiio singular (uma por nd) e alterna ao longo da
haste principal.

I Como folha madura ou completamente desenvolvida com-
preende-se o momento em que a folha apresenta pelo menos 50%
de seu tamanho ou expansio final. Fisiologicamente, isto signifi-
ca que cada folha passa a atuar mais intensamente como uma fon-
te de alimentos, claborados pela fotossintese, para os pontos de
crescimento da planta de soja, e menos como uma consumidora
de fotossintetizados.

2) Uma vez formado o idltimo né vegetativo na haste prin-
cipal, 0 mesmo serd considerado maduro e contado quando a sua
respectiva folha trifoliolada apresentar pelo menos 50% de seu
tamanho final.

h) O erescimento (actimulo de massa e aumento em tama-
nho} e o desenvolvimento (formagio de Grgidos especificos) da soja
s@io diretamente influenciados pelo gendtipo, ambiente ¢ mancjo,
podendo, assim, variar de época para época ¢ de local para local.
Por iss0, a descrig@io fenoldgica & mais precisa que a cronoldgica.

i) Com relagio ao gendtipo, existem dois grupos de plantas
de soja distintos quanto ao hdbito de crescimento (determinado e
indeterminado), de maneira que o tempo de ocorréneia de certos
estiadios pode variar entre eles.

4. FENOLOGIA DESCRITIVA DA SOJA

A germinagio da soja é relativamente rdpida, desde que a
semente encontre condigdes ambientais favordveis, A radicula é a

primeira parte do embrifio a romper o tegumenta, o que OCOITE UM
adois dias apds a semeadura. O desenvolvimento da raiz primiiria
prossegue, de maneira que quatro a cinco dias apés a semeadura
surgem as primeiras ramificactes laterais e os pélos absorventes

(Cimara, 1992).

Deve-se recordar que o processo de germinagio e estabele-
cimento da plintula consiste na retomada do crescimento do em-
brido da semente, apds ter passado por um periodo de repouso
fisioldgico, a partir da maturidade. Esse repouso fisioldgico, tam-
bém conhecido como periodo de laténcia da semente, pode ser
devido i presenga de condigdes ambientais desfavordveis a germi-
nacio (quiescéncia) ou, em certas espécies e/ou cultivares, 4 pre-
senga de mecanismos fisicos ou fisiolégicos de bloqueio instala-
dos na pripria semente (dorméncia).

Mo caso da soja, € raro o problema de dorméncia, porém, o
fendmeno da quiescéneia pode ocorrer, principalmente quando nio
existe adequado suprimento de dgua no solo para garantir o pro-
cesso de embebicdo da semente. O fim da quiescéncia marca o
inicio do processo de germinagiio, cuja primeira etapa ¢ a absor-
¢io de dgua ou embebigiio, onde as sementes atingem grau de
umidade de 35% a 50% (Marcos Filho, 1986).

Progredindo a embebigiio, ocorre a retomada imediata do
metabolismo, por meio da ativagio de sistemas enzimdlicos que
catalisam a digestiio das reservas e estimulam o aumento da ativi-
dade respiratéria nas células da semente. Em seguida, as reservas
sdo transformadas em substincias mais simples, soltveis e difu-
siveis, translocando-se, por difusfo, até os pontos de crescimento
do eixo embriondrio (radicula e plimula), onde sdo assimiladas
para a formagiio de novos tecidos. Dessa forma, o embrido volta a
crescer, originando uma plintula (Marcos Filho, 1986).

A medida que se verifica o crescimento da raiz, ocorre o
alengamento do hipocdtilo, formando uma alga, ou gancho, que
conduz os cotilédones em direcio i superficie do solo, caracteri-
zando a emergéncia epigea da soja. Rompida a superficie do solo,
afloram os cotilédones e a pliimula (folhas primdrias). Em segui-
da, os cotilédones se abrem, expondo a plimula i luz solar.

A emergéncia das plantas normalmente tem infcio cinco a
sete dias apds a semeadura (estddio VE). Os cotilédones assumem
coloragiio verde e s8o os principais responsdveis pela nutrigio da
plintula durante, aproximadamente, duas a trés semanas apds a
emergéncia (Marcos Filho et al., 1982; Cimara, 1992).
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Apds a abertura dos cotilédones, o epicétilo contendo a pli-
mula em sua extremidade prossegue o seu desenvolvimento em
altura. Como resultado, observa-se a emissiio e abertura de um par
de folhas opostas também conhecidas como folhas primédrias ou
unifolioladas (estidio VC}, assim denominadas por apresentarem
um tdnico foliolo. A partir da emissiio das folhas unifolioladas a
soja passa a formar somente as folhas verdadeiras ou trifolioladas
{compostas por trés folfolos), com inser¢iio alterna ao longo do
caule e ramos.

Simultaneamente & formacdo das primeiras raizes e folhas
unifolioladas e trifolioladas ocorre o esgolamento gradativo das
reservas contidas nos cotilédones que, em consegiiéncia, ama-
relecem e caem. Nesta fase, a planta apresenta folhas definitivas
(estddio V, a V) e se acha preparada para seguir seu desenvolvi-
mento autotr6fico.

As folhas unifolioladas sdo bdsicas para os processos ini-
ciais de fotossintese da jovem planta, podendo durar 4 a 6 sema-
nas a partir da sua formagio, conforme o cultivar ¢ a época de
semeadura. Normalmente, antes do florescimento amarelecem e
caem.

O crescimento do sistema radicular ocor-
re praticamente durante todo o ciclo da planta,
cessando com o inicio da formagio das semen-
tes, A formagio de nddulos de rizébios normal-
mente tem inicio sete a dez dias apds a emer-
géncia da planta. Sob condigbes favordveis, en-
tre 15 e 20 dias apds a emergéncia sdio visiveis e
capazes de fornecer nitrogénio & planta.

A haste principal, constituida de nos e
entrends, resulta do crescimento da gema apical,
enguanto as ramificagtes t8m origem de gemas
axilares. As primeiras folhas trifolioladas sur-
gem quando as folhas cotiledonares ainda estio
em plena atividade.

O desenvolvimento da parte aérea ¢ mais ripido do que o
das raizes. Assim, embora a profundidade do sistema radicular
seja superior 2 altura das plantas durante a maior parte do ciclo
vegetativo da soja, a relagiio parte aéreafsistema radicular € supe-
rior a 1,0 (Sediyama et al., 1985).

O periodo vegetativo é completado com o inicio do desen-
volvimento das primeiras vagens ou das primeiras semenles, con-
forme o cultivar de soja. O tamanho atingido pela planta depende,
dentre outros fatores, das condigbes ambientais e do hédbito de cres-
cimento do cultivar, pois os cultivares de soja apresentam dois
tipos de hibito de crescimento: determinado e indeterminado.

Hibito de Crescimento Determinado (HCD): as plantas
desse tipo geralmente apresentam menor porte; o alongamento da
haste principal diminui acentuadamente apds o inicio do flores-
cimento (pode haver pequeno crescimente dos entrends, porém,
nio se formam novos nds). Normalmente o florescimento inicla-se
na parte intermedidria da planta e progride em dire¢io ao dpice e
i base; como todas as gemas axilares jd estio formadas quando
surge a primeira flor, o progresso do florescimento € relativamen-
te ripido e, assim como a frutificagio. € mais uniforme. Essas
plantas se caracterizam por apresentar folhas e entrends com ta-
manhos uniformes, desde a base até a extremidade superior das
plantas. Normalmente 0s ramos e a haste principal apresentam
ricemo terminal em suas extremidades (Cimara, 1992; Marcos
Filho et al., 1982).

Soja

Plantas com hdbito de
crescimento determinado
sd@o consideradas como
mais adaptadas a solos de
melhor fertilidade. Por
ocasido do florescimento,
atingem cerca de 87% a
Y% de sua altura e maté-
ria seca final

Plantas com habito de crescimento determinado sio consi-
deradas como mais adaptadas a solos de melhor fertilidade. Por
ocasiiio do florescimento, atingem cerca de 87% a 90% de sua
altura ¢ matéria seca final (Sediyama et al., 1985).

Hibito de Crescimento Indeterminado (HCI): as plan-
tas desse tipo apresentam maior porte; o alongamento da haste
principal e dos ramos prossegue apds o inicio do florescimento.
Este se inicia no guarto ou guinto nd e progride em diregio ao
dpice da planta; tanto o florescimento como a frutificagdo apre-
sentam maior desuniformidade, sendo freqiiente a ocorréncia de
vagens chochas na exlrcmldadL da planta. O tamanho dos entrencs,
folhas e vagens é menor 4 medida que se encontram mais proxi-
mas do dpice da planta. O rdcemo terminal pode ocorrer ou nio;
quando se forma, as vagens sdo pequenas (Marcos Filho et al.,
1932; Cimara, 1992).

Plantas com hibito de crescimento indeterminado sio con-
sideradas como mais adaptadas a solos de menor fertilidade. Por
ocasiio do florescimento, apresentam apenas 50% a 60% de sua
altura final (Sediyama et al., 1983),

Apos um determinado periodo de desenvolvimento vege-
tativo, inerente a cada cultivar ou grupos de cul-
tivares, a planta de soja estimulada por condi-
¢hes ambientais especificas € induzida ao flo-
rescimento.

A reprodugiio das plantas superiores ocor-
re nas flores, que séo ramos modificados e com
crescimento limitado, cujos componentes sio
adaptados e modificados para a formagio e o
desenvolvimento das células reprodutivas, do
fruto ¢ da semente. Essa importante fase da fe-
nologia inicia-se com a formagiio das gemas flo-
rais e segue com o desenvolvimento das flores,
a antese, o desenvolvimento dos frutos e das se-
menies, encerrando-se com a maturidade fisiolégica, quando as
sementes alingem o miximo peso de matéria seca e sua ligagio
com a planta mie € exclusivamente fisica ¢ ndo mais fisioldgica.

O inicio do florescimento da soja, caracterizado pela aber-
tura de uma flor em qualguer nd da haste principal (estidio R ),
ocorre aos 40 a 70 dias ap6s a emergéncia das plantas, dependen-
do do cultivar, da época de semeadura e das condigdes climiticas
{(Camara, 1992).

O pleno florescimento, caracterizado pela 1bem1m de vi-
rias flores a0 longo da haste principal (estddio R.) pcrde ocorrer
simultaneamente, isto €, no mesmo dia do inicio do florescimento
(R,) no easo das plantas com HCD, ou um a sete dias apds o R em
plantas com HCI tipico. O periodo de florescimento tem duragio
média de 30 a 40 dias.

Devido ao predominio de cultivares com HCD no Brasil, a
distingdio entre R1 e R2 pode ser mais dificil para quem ndio estd
familiarizado com a planta de soja e a escala fenolégica. Para a
correta identificagiio, Costa & Marchezan (1982) sugerem que o
estidio R2 seja definido pela “presenga simultinea de flores nos
guatro dltimos nds da haste principal com folha desenvolvida™.

A posigao do primeiro nd em que se forma a primeira flor
depende do estidio de desenvolvimento da planta no momento da
iniciagio das gemas florais. Porém, como os nds cotiledonares e
os unifoliolados sao essencialmente vegetativos, plantas com pe-
riodo juvenil muito curto podem iniciar o florescimento a partir
do estddio V.
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Nio hi uma transigio definida entre os periodos de flo-
rescimento e de frutificagio. Esta se inicia (estddio R.}. em média,
7 a 15 dias apds o inicio do florescimento, No inicio da frutificagio
as velocidades sfio semelhantes, mas, & medida que progride a
frutificaciio, diminui a velocidade de florescimento.

O periodo de florescimento da soja é relativamente longo
(30 a 40 dias) e superpde-se ao de formagiio das vagens e das
sementes, fazendo com que a soja resista melhor a periodos curtos
de estiagem durante a floragio. Nio raro observa-se numa mesma
axila foliar a presenga simultinea de gemas vegetativas, flores
abertas e/ou murchando e fruto em desenvolvimento (Cimara,
1952).

E comum a ocorréncia de aborto ou queda de flores e va-
gens. A soja pode perder até 75% das flores formadas, sem prejui-
2z0s i produgio, porém, os valores médios para abortamento floral
situam-se em torno de 50%. Caso o aborto floral seja mais intenso
no inicio do florescimento, se reduz no perfodo final e vice-versa.
Trata-se de um mecanismo utilizado pela planta de soja para tole-
rar deficiéncias hidrica e de nutrientes.

Poucas vagens sfio formadas a partir das primeiras flo-
res. As taxas de formagio e de crescimento se aceleram 4 medida
que o florescimento se aproxima de sua fase final. A vagem é
resultado do desenvolvimento das paredes do ovirio fecundado,
crescendo até o tamanho midximo (estidio R,
caracteristico do cultivar ao qual pertence, mo-
mentos anles de se visualizar as primeiras se-

Soja

E comum a ocorréncia de

hd transferéncia de matéria seca para as sementes, ocorre amarele-
cimento e queda gradativa das folhas (estddio R).

A maturagio das sementes consiste de uma série de altera-
goes fisicas, morfolégicas, bioquimicas e fisiolégicas verificadas a
partir da fecundaciio do évulo. encerrando-se quando a semente,
ao atingir 0 midximo peso de matéria seca, se desliga fisiologica-
mente da planta e alcanga a maturidade (Marcos Filho, 1986).

A maturidade fisioldgica tem sido caracterizada pelo mi-
ximo peso de matéria seca dos grios. Nesse momento os grios
assumem colorag@io amarela e apresentam teor de umidade de,
aproximadamente, 28% a 30% (Marcos Filho, 19800,

A maturidade fisioldgica ocorre, geralmente, aos 40 a 70
dias ap6s o inicio da frutificagio. Porém, como nesse momento as
sementes estio muito dmidas para a colheita mecanizada, esta é
efetuada posteriormente, quando as sementes atingem 13% a 16%
de umidade. quando se observa 95% ou mais de vagens maduras
no campo (estdadio R,).

A fenologia de uma cultura é facilmente acompanhada pela
observagio da ocorréncia dos sucessivos estidios fenoldgicos apre-
sentados pela parte aérea das plantas. Entretanto, simultaneamente
ocorre o crescimento e desenvolvimento do sistema radicular, que
niio € visualizado pelo observador, a nilo ser como reflexo na parte
aérea, isto €, bom crescimento de raizes reflete
bom crescimento da parte aérea ¢ vice-versa
(Cimara, 1998).

mentes em formagio. Conforme o cultivar, a @Porto ou queda de flores e _ Nocaso da soja, o crescimento de raizes

vagem pode apresentar de 2 a7 cmde com-  vagens. A soja pode perder Progride milficll:'m“'m“d";m‘ime o ’]35?5"'“’ Ry di-

rimento como tamanho final. 5. das : adps. VMU 4 Medida que a planta evolul pard 8 ma-

P . —— - e ?5% 3 ﬂi? res form 3t % ridade fisioldgica e cessa completamente na
s produtores brasileiros identificam o sem prefuizos a produgdo, maturagio final ou de campo.

estddio R4 como o momento da cultura em que
as plantas mostram “caniveles ou canivetinhos™.

As inflorescéncias e infrutescéncias da
soja ocorrem nas axilas foliares, isto &, nos pon-
tos de inser¢io dos peciolos das folhas com a
haste principal ou com as suas ramificacoes, também denomina-
dos de nds vegetativos, Assim, dentro de certos limites, quanio
maior o comprimente da haste principal ou quanto mais ramificada
for a planta, maior serd o nimero de nés vegetativos e, portanto,
de flores e de frutos. Entretanto, isso nem sempre significa que a
produtividade serd maior.

O potencial genético de frutificacio da soja oscila de 2a
20 vagens por inflorescéncia, sendo que uma planta pode produ-
zir até 400 vagens. Em média, os cultivares brasileiros, conforme
o ambiente ¢ 0 manejo, desenvalvem 30 a 80 vagens por planta
com 2 sementes, em média, por vagem.

As sementes sio formadas através do processo de fertiliza-
¢io da cosfera, seguido por divistes e diferenciagdes, podendo
inicialmente ser vistas depois do desenvolvimento da vagem, ca-
racierizando o inicio da granagio da soja (estddio st. O actimulo
de matéria seca nas sementes evolui para o mdximo volume das
mesmas, quando se observam as cavidades das vagens totalmente
preenchidas por sementes de coloragiio verde (estadio R ). Nesse
instante as plantas se apresentam com as suas vagens “gordas”,

As taxas de crescimento das vagens e de acimulo de maté-
ria seca pelas sementes sio relativamente lentas até cercade 25 a
35 dias apds o inicio do florescimento. A partir desse momento
tornam-se ripidas, a0 mesmo tempo em que as vagens ¢ sementes
viio perdendo a coloragio verde e assumindo a coloragiio caracte-
ristica do cultivar (pubescéncia cinza ou marrom). A medida que

porém, os valores médios
para abortamento floral
situam-se em torno de 50%

Mitchell & Russel, citados por Miiller
(Marcos Filho, 1986), destinguem trés fases no
desenvolvimento do sistema radicular da soja,
apds a germinagio das sementes.

Durante a primeira fase, a raiz axial (principal) se desen-
volve atingindo 45 a 60 cm de profundidade, sendo que no final
existem numerosas raizes secunddrias horizontais, formadas nos
primeiros 10 a 15 cm da raiz axial.

Na segunda fase, continua o desenvolvimento da raiz axial,
atingindo até 75 cm de profundidade. Além disso, destacam-se
das demais quatro a seis raizes secundirias que se estendem hori-
zontalmente ou com pouca inclinagio, podendd” chegar a aié
73 cm de distdncia da raiz axial, Apds essa distincia, aprofundam-
se verticalmente no solo, desenvolvendo-se vigorosamente com
geotropismo positivo,

A primeira e segunda fases caracterizam o crescimento
vegetativo da planta até momentos apds o inicio do florescimento,
resultando na formagiio de hastes, ramificaces e folhas que dariio
suporte @i nutricio das futuras flores, vagens e sementes.

A terceira ¢ dltima fase corresponde ao periodo de forma-
¢io das vagens, enchimento dos grios e maturagio fisioldgica,
quando a raiz axial diminui seu crescimento e as secundirias se
aprofundam, atingindo até 180 cm de profundidade. A maior par-
te das raizes absorventes e do volume do sistema radicular encon-
tram-s¢ nos primeiros 15 cm do solo.

Simultaneamente ao crescimento radicular, aumenta a taxa
de nodulagio das raizes, cujo méximo ocorre entre os estddios R,
e R, épocas fenoldgicas e fisioldgicas em que a soja requer maior
guantidade de energia, dgua e nutrientes, inclusive o nitrogénio
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prontamente fixado e fornecido pelas bactérias que se encontram
nos nédulos radiculares.

Ma Tabela 3. com base em trabalhos de fenologia feitos
com cultivares norte-americanos, apresenta-se o nimero médio
de dias necessdrios para a soja passar do desenvolvimento de um
estddio para o seguinte (Fehr & Caviness, 1977).

Tabela 3. Nimere médio de dias necessdrio para a soja passar do
desenvolvimento de um estidio para o seguinte.

Estadios Nimero médio de dias Intervalo de dias
Vegetativos

Semeadura-VE 1] 5-15
VE-VC 5 3-10
VC-V, 5 3-10
V-V, 5 3-10
V-V, 5 3-8
V-V, 5 3.8
V-V, 5 3-8
Vv, 5 25
Acima de V, 3 2-5
Reprodutivos

R-R, 0-3 0-7
R-R, 10 5-15
E,-R, 9 5-15
R,R, 9 4-26
R.-R, 15 11-20
R-R, 18 9-30
R-R, 9 7-18

Fonte; Fehr & Caviness (1977).

A Tabela 4 refere-se aos valores médios para a duragio dos
estadios vegetativos e reprodutivos da soja, observados em 10 cul-
tivares conduzidos em condigdes de campo e de casa de vegeta-
gio, por Costa & Marchezan (1982), em Guaiba-RS.

Soja

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em nivel téenico, conhecimentos sobre a fenologia da cul-
tura da soja sio muito importantes. O agricultor deve estar fami-
liarizado com os diferentes estddios de desenvolvimento das plan-
tas a fim de identificar o comportamento da soja tanto diante de
situaches favordveis como adversas, podendo, dessa forma, adotar
préiticas culturais especificas nos momentos em que hd maior pos-
sibilidade da planta responder favoravelmente.

Entretanto, deve-se ter em mente que a duragio dos diver-
sos estidios vegetativos e reprodutivos da soja pode variar de acordo
com o cultivar, temperatura, fotoperiodo, umidade, época de se-
meadura, condigdes nutricionais, além de outras.

Finalmente, a eficiéncia decorrente da aplicagio de uma
determinada tecnologia agricola é fungiio direta da propria tecno-
logia e de sua interagiio com a planta efou ambiente em que esta se
encontra. Portanto, também ¢ fungio do estidio de desenvolvi-
mento da planta no momento em que ¢ aplicada.
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Tabela 4. Duragiio dos estidios vegetativos ¢ reprodutivos de desenvolvimento da soja. Média de 10 cultivares conduzidos com e sem irrigacio

a partir do estadio R1. Guaiba, RS, 1980/81.

Estadios vegetativos Intervalo de dias Estddios reprodutivos == i:?::; médhl;::::;gﬁqﬁﬂ Intervalo de dias

Semecadura-VE 2-9 RI-R2 0 3 0-4
VE-VC 3 R2-R3 16 14 7-21
VC-V1 3 R3-R4 8 5 3-8
V1-v2 4 R4-R5 & 9 7-11
v2-.V3 4-f R5-Ré 18 16 11-21
Vi-v4 4-5 R&-RT 17 26 17-32
V4-V5 4.5 R7-RE 5 7 4-11

Acima de V3 3.5-5

Fonte: Costa & Marchezan (1982).
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