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FENOLOGIA DA SOJA

L. INTRODUCAO

nolopia refere-se 4 parte da Botliniea gque estuda as

diferentes fases do desenvolvimento das pluntas, tais

comio germinagiio, emergdngia, créscimento ¢ desen-

volvimento yegetutivos, florescimiento ¢ frotificagiin, matwragio,

ninrcandeo-thes ds épocas de ocorréneia ¢ as respectivas caractors-
ticas,

2, IMPORTANCIA DA FENOLOGIA

A Fenologio de uma espécie de expressio econdmic cons-
titui-se em feramenta eficoz de manejo; umi vez que possibilita
tdentificar, por meio: do observagio dos caracteres morfologicos
du plunta, seu momento fisioldgico, ae qual encontra-se associida
umibsérie de necessidades por parte do vegetal que, uma vez aten-
didos, possibilitnrio normal desenvolvimento da cultura e, conge-
gilenteménte, bons rendinmentos,

A mportancin do conhecimento sobre a Fenologia de uma
determinada espéeie reside nos seguintes Fatos:

i) possibalits o estabelecimento de relagies entre elemen-
tos fisioldgicos, climdticos, edificos; entomolagicos, fitopatoldgicos
e fitoiéenicos, com o objeive de maximizar o desempenho das
plantas coltivaduos,

b permite identificar ¢ compreender as relagdes entre a
planti ¢ o ambiente, As exigéneias e resposias de uma plania o
determinados ftores do ambiente podem variar de acordo com o
cultivar, porém, a agie do ambiente ndio ¢ a mesma durante os
diversos estidios de desenvalvimento da planta,

e) permite a dentificagio ¢/ou tomada de decisies quanto
a0 sistema de produgio adotado; sptidio chmitica, praticas coltu-
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rais, aplicagiio de insumos, tratamento fitossanitdrio, momento ¢
método adequados para a colheita.

) serve de base para o fdentificacho de respostas is dife-
renies priticas dé mungjo, que € fungio da interagilo "aendtipo x
época de aplicaciio” ¢ da capacidade de recuperagin a injiirias
(Fisicas, quimicas ou biologieas),

Toda “tomada de decisio” e suas respectiva® “recomenda-
ghes tenicas” devem ser Mundamentadas na fumilioridade gue o
produtor on o responsivel denico pela produciio vegenl wem com
o4 diferentes estidios de desenvolvimento da planty cultividn e
susy respectivas exigéneins.

MNormalmente, a observagdio da fenologia de vma espécie ¢
fundamentads em um sistema de informagio constituido por le-
Irits & nimeros, ou soanenie nimeros, que identifican cada fase do
desenvolvinmento da planue Tal sistema de simbologis & denomi-
nado de Escala Fenoldgica,

Quando se acompanhi o lenologia de uma determinadi
espécie considera-se, prineipalmente, a “idade fisioldgica™ e nio
apenasa “idade cronoldgea”. Esta altima apresento melhor nivel
de precistio quando as condigbes ambientais e de mangjo sio favo-
rivels ao crescimento da cultura, Entrelanto, se algum fator atra-
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sar ou adiantar o desenvolvimento de uma planta, o observagio de
umi determinads fase fenolégica, como, por exemplo, a abertura
da primeira flor, poderd ocarrer untes ou depois do 2mpo espera-
do;  *

Portanto, & importante ressaltar que os parimetros utiliza-
dos pure identificar os catddios de désenvolvimento devem consi-
derar o influéncia dos fatores gue afetam o comporamento da
planta, tanto de manejo como, principalmente, do ambiente.

3, A ESCALA FENOLOGICA DA S0JA

O clielo végetative da soja fol detalhadamente estudado por
Fehr & Caviness (1977), o3 quois cluboruranm uma escala feno-
l6gica, hojé internacionalmente utilizada, subdividindo o fenologid
em duns grandes fases: vepetativa (Tabela 1) e reprodutiva (Tabe-
la 29, Na Figura | encontra-se esquemitizado alguns estidios do
ciclo vegentivo da soja,

Para que o compreensio dessa eseala fenoldgica seja miais

Soja

) O crescimento em altura da planta & comundado pela
gema apical végetativa localizada na extrermidade apical da haste
principal, da qual viio surgindo as stcessivis folhas de soja, desde
os dois cotlédones aié o dltimo trifdhe formado, Com excegio
dag nds cotiledonares e dos nos do par de folhay unifolioladas, nos
demais poderd haver o desenvolvimento de flores, vagens ¢ se-
mentes. Por isso, a escala fenolGgicn proposta por Felhr & Caviness
(1977) fundamenta-se na observagio do desenvolvimento da has-
te prmcipal.

b) Como nd vegetativo, ou simplesments “nd”, compreen-
de-se 4 regifio da haste principal da planta onde se inserem os dois
cotilédones, ou os duns [olhas unifoliolidas, ou qualgquer Totha
trifoliolads da soja. Mesmo que uma ou mais folhns caia, as suas
cicalrizes ou “nds” permanceem sobre a haste, permitindo, assim,
a sun localizagio e respectiva identificagio,

¢) Compreende-se como nd madure squele em que existe
uma folha completamente desenvolvida que, por sua vez, € iden-

ripids, algumas considerngies sobre a plantn sGo necessdrias!

tificada pela observagio do estdgio de abertura dos folioles da fo-

Tahela 1. Desericio dos estadios vegetativos da soja’.

Deserican

O conilédones estie acima da superficie do solo.

Os cotilédones apresentim-se bem abertos ¢ as follias unifolioladas estio suficientemente pber-
tns, de tal modo que os bordos de cada unifollo nin estio se tocando,

As Folhas unifoliolsdas estio estendidas & o primeirn folla rifoliolads esu soficientemenie
abert, de 1l modo que os bordos de cadn foliolo niio extdo se tocanda,

A primeita folkia trifoliolads s estendida, sto & com os trés foliolos expandidos e 4 segunda
folhn trifoliclada estd suficientemente abera, de tal modo que os bordos de cada foliole ndo

A segumdu folba irifolielads esid estendida, fsto &, com os tids foliolos expandidos e o terceira
folti trifoliolads estd suficientenicnte aberta, de til mado que o bordos. de cada foliolo nio

Simbaoly Benominigio
VE Emergingin
NC Catitédone desenvolvido
v, Primelro nd muadim
v, Segundo nig maduro
coilin s tocando.
v, Terceirn nd maduro
estio se todando,
v “Enéstmo™ 10 madurm

A “endsima” Foltin trifoboludn estd exendida, isto & tum os wés folilos expandidos ¢ o folha
trifoliolad “n + 17 esid suficientémente aberta, te wl modo que os bordos: de-cada feliolo nio
eotiio s¢ locando;

Tabeln 2. Desericiio dos estadios reprodutivos da soja’.

Simbolo Denaminngao Desericio
R, Infcio to florescimento Uima flor aherta em qualguer nd da haste pancipal.
R, Florescimento plendg Urna thor aberta em wn dos dois dlfimes nds da haste principal, com 2 folha completamente
desenvolyida, g
R, Inicio do frotificogiio Vagem com 3 mimn de comprimento em um dos quatro allimes nis superiores, sobre a haste
privepal, com & folhn completamente desenvolvida,
R, Vagem fommaida Vagem cont 20 mm de comprimento e un dos quatre dlmos nds superiores, sobre a haste
pringipul. com a folha completamente desenvolvidn (“emnivere”).
’, Inicin da formagho du semente Semente com 3 mm de comprimenio em uma vagem localizada em uim dos quatro Gltimos nés
o indero da granagio superivres, sobre o huste principal, com a folha completaniente desenvolvida,
R, GranagE@o plena ou Vagem verde, contindo semnemte verde que preencha acavidade da vagem localizida ¢m um
semente desenvalvida e quatro dltimos nos superiores, sofime & haste principal. com a (lha completmente desern-
volvida,
R, Inicio da manuragio oo U visgem normal sobre a haste principal gue tenha atimgido o eor da vagen madury,
maturacio fisiologica
R, Muaturagdo plens ou O5% de vagens que enham atingido o cor da vagem madun,

RGO §cmmpn

U Fonte: Fehir & Caviness (1977} adaptada por Clmarn,

¢ A simbologias, denominagies ¢ descrigies apresentadas $30 a5 originalmente propostus por Fehir & Caviness (1077), =endo gque algons ermos
form devidamente adaptados pelo autor, de mancirs que essa Escalo Feooligica seja mais compreensivel pelos produtores brasileiros de suja,
durinle o sou manuseio i identificigio dos ostiidios de desenvolvimento dos cullivares necionais,

Bl
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Figura L. Esquemn do ciclo vegetativo do soja (Fonte: lown State University. Specinl Report n.53, 1988).

lha localizada no nd vegetativo imediatamente acima. Ou seja,
quando um jovem riléhio apresenta os boardos de cada foliolo niio
mais s¢ tocando, ¢onsidera-se que a folha tifoliolada localizady
imediatamente no “ad” inferior jd estd madura ou completamente
desenvalvida,

d) € mesmo coneeito se aplica quande se deseja identificar
o estadio de cotilédone maduro (VC) ou o estidio de folhas
unifolioladas abertns (V1) No primeiro caso, os bordos dos dois
unifeilios nfo mais se tocam; no segundo caso, o5 bordos dos folfolos
da primeira folha trifoliolada também n@n mais se tocam.

e) O “nd” dos Tothas unifolinladas & 0 pimeiro no ou o nd
de referéneia na idemificagio dos nds superiores. Este né é o tini-
coem que duis Folhas opestas, com foliolo Gnico (unifolicladas) 2
peciolo curto S30 formadas no caude. As demais folhas sio com-
postas, constiluidos por trés foliolos (trifoliolodas), com peciolos
lomgos e distribuigio singular {uma por no) e alterna ao loago dn
haste principal.

i) Come lalhi madura ou completamente desenvolvida come-
preende-se o momento em que o folha apresenta pelo menos 50%
di sep tmanho oo expansiio final, Fisiologicamente, isto signifi-
ca que cada folha passa o atuar mais intensamente como uma fon-
te e alimentos, elaborades pela (otossintese, para o5 pontos de
crescimento da planta de soja, & menes como uma consumidora
de forossintetizados,

£) Uma ez formado o ditimo nd vegetativo ni haste prin-
cipal, 0 mesmo ser considerado modun ¢ contado quando a sun
respective folhy nfohiolads apresentar pelo menos 50% de sew
trmanhe: final,

h) £ erescimento Cactmulo de missa e aumento em tama-
nho) e o desenvolvimento (formagio de drgdos especificos) da soja
sin diretamente influenciados pelo genGtipa, ambienie ¢ manejo,
podendo; assim, varar de dpocn para época e de local para local,
Por 1550, a deseriglio fenoldgica & mais precisn que-a cronolagicn.

i) Com relagio ao gendtipo, existem dois grupos de plantas
deesofa distintos quanta so hdbie de crescimento (determinado e
indeterminado), de maneira que o lempo de pcorréncia de cerlos
estidios pode vanar entre eles.

4. FENOLOGIA DESCRITIVA DA 50JA

A germinagio da soja é relativamente rapida, desde que a
semenie enconire condigdes ambientais favoraveis, A radicula é o

primeira parte do embrifio o romper o egamento, o Eguc DEOITE 1m
a dois dias apds a semeadurn: O desenvolvimento da raie primiria
prossegue, de maneira que guatro 4 ¢inco dias apds a semeadura
sitrgem os primeiras ramificagies laterais ¢ os pélos absarventes
(Cimara, 1992},

Devi-se recartdur que o processo de germinagio e estabele-
cimento da pHintula consiste na retomada do cres¢imento do em-
brifioe din semente, apds ler passado por wm periodo de repouso
fisiolégico. a panir da maturidade. Esserepouso fisioldgico. am-
bém conhecido como perfodo de laténcin da semente, pode ser
devido a presengn de condighes ambientais desfavordveis a germi-
mucdo {guiescneia) ou. em cenas eéspécies ¢/ou cultivares, i pre-
senga de mecanismos fisicos ou fisiolGgicos de blogqueio instala-
dos na proprin semente (dormencin).

Mo case do sojo, ¢ raro o problema de dorméncia, porém, o
fendmeno da quicscdncin pode ocorver, principalmente quando nfio
existe adequado suprimento de dgud no solo pary gurantic o pro-
cedso de embebicio da semente. O fAm du Quiescéneia marct o
infcio do processo de germinaglio, cuja primeira etapa ¢ a absor-
¢io de dgua ou embebigiio, onde s seimentes atingem grau de
umidnde de 35% a SO% (Marcos Filho, 1986).

Progredindo n embebigiio, ocorre o retomacda imediata do
metuholisme, por meio di anvagio de sistemis enzimdticos gque
catalisam a digestdo das reservas e estimulam o aumento da ativi-
dode respirutdris nas célulns da semente. Em seguida, as reservas
sho transformados ¢m substincias mais simples. soliveis e difu-
sivers, translocando-se, por difusiio, até os pontos de cresciimento
do eixo embrionirio. (radicula e pldmula), onde sio assimilados
par o formagio de novos teeados, Dessa forma, o cmbridio valta o
crescer, originando wma plintula (Marcos Filtho, 1986),

A medida que se verificn o crescimento da raiz, ocore o
alongamento do hipocdtilo, formanda vma alga, ou zancho, gue
conduz os cotilédones em diregiio & superficie do solo. carpeteri-
zando a emerpéneia epigea da soju. Rompida a superficie do solo.
alloram os cotilédones ¢ a plimula (folhas prinvirias). Em segui-
dit, o cotilédones se abrem, expondo o plimuls o luz solar.

A emergéncia das plantas normalmente tem inicio cinco a
sete dias apds o semeadura (estidio VE} Os cotilédones assumem
calorugdo verde e sfio oy principais responsdvels pelu nutrigao da
plantula durante, aproximadamente, duas o trés.semanas apos a
emergéncia (Marcos Filho et al, 1982; Cimara, 1992),
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Apds i abertura dos cotilédones, o epicdnilo contendo o pli-
mauly ent sua extremidade prossegue o seu desenvolvimento em
alura. Como resultndo, observa-se a emissiio ¢ abertura de um par
de folhus opostis também conhecidas como folhas prindiriss ou
unifolinladas (estidio VC), assim denominadas por apresentirem
um tnigo foliolo, A partir da emissio das folbas unifolioladas o
sojipassu o formar somente as folhas verdadeiras o trifolioladas
(campostas por trés foliolos), com insercio alterna wo longo do
canle e rumps,

Stmulmnenmente 4 formagiio dos primeicas ruizes e folhns
unifolioladas e trifolioladas ocome o esgotamento gradative das
teservas contidas nos cotilédones que, em conseqiidncia, ama-
relecem e caem. Nesta fase, o planta apresenta folhias definitivis
(estadio V, a V) e se acha preporada pani-seguir seu desenvolvi-
Mento 1utntrnﬂ<:n_

As tolhas unitolioladas sdo bisicas pari s progessos ini-
ciais de fotossintese da jovem planta, podendo durnr 4 5 6 semn-
nas & partir dosun fommagao, conforme o cultivar ¢ a época de
semendura. Normalmente, antes do Morescimento amarclecem e
caem,

O crescimento do sistema radicular ocor-
re pratichmente durante todo o ciclo da planta,

Soja

Plantus com hibito de crescimento detorminadd s3o consi-
derpdas como mais adaptadad @ <elos de melhor fenilidade, Por
ocasifio do flovescimento, atingem cerca de 87% 1 909 de sun
altura ¢ mutéria seca final (Sediyama et al., 1983),

Hibito de Crescimento Indeterminade (HCI): as plan-
18 desse tipo apresentam maior porte; o alongamento da haste
principal e dos ramps prossegue apis o inicio do florescimento,
Este se inicip no guarto ou quinto nd e progride em diregiio ao
dpice da planti; tanto o florescimento como a frutificagio apre-
sentam maior desuniformidade, sendo {regiiente a ocorréncia de
vagens chochas na exlnzmudmh dir plania. O tamanho-dos emrends,
folhas e vagens é menar & medida que se encontram mais proxi-
s do dpice da plant. © rdeemo terminal pode ocommer ou niio;
quando se Tormd, as vazens 530 péquenas (Marcos Filhe et al.,
1982; Camara, 1992},

Pluntas com habito de crescimento indeterminado sio Con-
sideradas como mais adaptiadis o solos de menor fertilidade. Por
ucisido do florescimento, apresentam apenis 50% a 60% de sun
altura fingl (Sedivama et al., 1983).

Apds um determinado periodo de desenvolvimenio vege-
tativo, inerente a caduw cultivar oo grupos de cul-
tivares, a planta de soja estimulada por condi-

cessando com o inicio da formagdo das semen- Plantas com hdbito de goes ambientais especificas ¢ induzidu no o-
tes. A formugio de nddulos de rizébios normal-  crescimento determinado rescimento.

mente tem infcio sete o dez dins apds o emer- sao consideradas como A reprodugiio dus pluntas superiores ocor-
gemeia dp plapta. Soby condigoes favordvels, en- mais adaptadas a solos de e s flores: que sio ramos modificados e com

tre 13 & 20 dias apos a emergéncia sa0 visivels e
capazes de fomecer nitrogénio & planta.

A haste principal, constituida de nos e
éntrends, résulta do crescimento do gema apical,
cnguanto as ramificages Bm origem de gemis
axilares. As primeiras folbas trifolioladas sur-
gem quando as folhas cotiledonares aindu estio
em plena unividude,

O desenvolvimento da parte adrea & muis rapido do gue o
das raizes. Assim, emborm a proflundidade do sistemu radicular
seja superior i altura das plantas durante & maior parte do ciclo
vegelativo da soju, o relagio pane aérea/sistema radicular & supe-
riora 1.0 (Sediyama et al.. 1985).

O perfodo vegetative é completado com o micio do desen-
volvimento dis primeiras vagens ou das primeiras sementes, con-
forme o cultivir de soja. © amenho dingido pelu planta depende,
dentre autros ftores, das Condigdes ambieninis e do hdbito de cres-
cimento do cultivar, pois os cultivares de soja apresemam dois
tipos de hibito de crescimento: dererminado ¢ indeterminado.

Hiibito de Crescimento Determinado (HCD): as pluntis
desse tipo geralmente npresentam menor porte: o alongamento da
haste principal diminui acentuadmmente apos o nicio do flores-
vimento [pode haver pequeno crescimente dos entrends, pordm,
nio &e formam novos nds). Normalmente b florescimentds inicia-se
na parte intermediidrin do plant ¢ progride em dire¢lio no pice e
i base: como wodas @5 eemias axilares j4 estio formadas quando
surge @ primeini florn o progresso do florescimente € relativamen-
te ripido e, assim como a futificugdo, ¢ mais uniforme, Essas
plantas se comcterizam por apresentar folhas e entrends com (-
manhos uniformes. desde a base até a extremidade superior das
plantas. Normalmente os ramos.¢ & haste principal apresentam
rleemo eeminal em suas extremidades (Camara, 1992: Marcos
Fitho eval., 1982),

melhor fertilidade. Por
ocasiao do florescimento,
atingem cerca de 87% a
90% de sua altura e maté-
ria seca final

crescimento. limilado. cujos componentes $io
adaptados ¢ modificados para a formagio e o
desenvolvimento das células reprodutivas, do
fruto e da semente, Essa importante fase da fe-
nologia inicia-se com o formagio dis gemas flo-
mis ¢ sepue com o desenvolvimento das flores,
i untese, o desenvalvimento dos frutos e dos se-
mentes, encerrando-se com-a maturidade fisiologica, quando as
sementes atingem o misimo peso de matéria seca ¢ sua ligagio
o u planta mie & exclusivamente fisica ¢ nio mais fisioldgica.

O infcio do Norescimento da soja. caracterizado peln aber-
e de wima flor em qualquer n6 du haste principal (estidio R),
oeorme aos 40 4 70 dios apds a emergéngia das plantss, dependen-
to dlo cultivar, da época de semeadura e das condigbes climiticas
(Camara, 1992),

O plens Rorescimento, caracterizado pela nhrnum de vi-
rias flores a0 longo da haste principal (estddio R, pﬂdr: Beorter
simultaneamente, isto &, no mesmo dia do inicio do Morescimento
(R, ) no caso das plantas com HCD, ou um a sete dias apds o R em
plantas com HCI tipico. O periodo de florescimento tem duragio
miédia de 30 a A0 dios.

Devido ao predominio de oultivares com HCD no Brasil. s
distingio entre R e R2 pode ser mais dificil parn guem nio estd
fwmilisrizade com o planta de soju ¢ o éscaln fenoldgica. Para a
commety identificagio, Costa & Muorchezian (1982) sugerem que o
estitdio R2 seja definido peln “presenga simultlines de fores nos
guatro alimes nds da haste principal com folhia desenvolvida™,

A posican do primeiro nd em que se forma a primeira flor
depende do estddio de desenvolvimento da plaata ne momento da
iniciagio dos gemas florais, Porém, como os nds coriledonares e
os unifoliolados sio essencialmente vegetativos, plantas com pe-
riodo juvenil muito curto podem intciar o florescimento o partir
do estidio V.
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Nio hil uma transigdo definida entre os perfodos de flo-
rescimento e:de frutificagfio. Esta se inigia (estidio R.). em média,
Ta 15 dias apds o infcio do Morescimento. No inieio da frutificagio
as velocidudes s@io semelhantes, mas, & medida que progride a
frotificagio, diminui a velocidade de NMorescimento.

O perigdo de Aorescimento da sojaé relativamente longo
(30 u 40 dias) e superpoe-se a0 de formagiio das vagens ¢ das
sementes, fazendo com quea soja resista melhor g periodos curtos
de estisgem durante u floragio. Nio miroe observasse numa mesma
axila foliar a presency simultinea de gemas vegetativas, fores
nberths efon murchando e fruto em desenvolvimento (Clmarn,
1992),

E comum a ocorréncia de aborto ou queda de flores e va-
gens, A soja pode perder até 75% das Nores formadag, sem prejui-
205 i producio. porém, os valores médios para abortamento floral
situnm-se em tomo de S0%. Caso o aborto floral seja mais intenso
no inicio do florescimento, se reduz no perfodo final ¢ vice-versa.
Trata-se de wn mecanismo utilizado pela planta de soja pard tole-
rar deficiéneias hidricy ¢ de nutrientes.

Foucas vagens siio formadas & partir das primeiras flo-
res, Ag taas de formiagdo @ de crescimento se aceleram & medida
que o florescimento se aproxima de sub fase final. A vagem é
resultado di desenvolvimento das paredes do ovirio fecundado,
erescendo até o tamanho méximo (estidio R,)
curicteristico do cultivar ab qual penence, mo-
mentor antes de se visualizar a5 primeiras se-

vagem pode dpresentar de 2 a 7.om de com-

Soja

E comum @ ocorréncia de

mentes em formagio. Conforme o cultivar, o @borto ou queda d‘ﬂ"”f £
vagens. A soja pode perder

hi transferéncia de matéria seca para 45 semenles, ocorre amarele-
cimento ¢ queda gradativa das folhas (estddio R.).

A mauragio das sementes consiste de uma série de allera-
gdes fisicas, morfolidgicas, bioquimicas e fisialGgicas verificadas a
partir it fecundagio do Gvulo, encerrando-se quando g semente,
a0 utingir o misimo peso de mutéria seca, se desliga fisiologica-
mente da planta ¢ aleanga a mataridade (Marcos Filho, 1986),

A maturidude fisiologica tem sido cameterizada pelo mid-
ximo peso de mutérin seca dos grios; Nesse momento o8 grios
assumem coloragio nmarcela o apresentam teor de umidade de,
aproximadamente, 28% a 306 (Murcos Filho, 1980).

A maturidade fisiolégica ocorre, geralmente. aos 402 70
dias apds o micio da frutificagio. Porém, como nesse momehto as
sementes estio muito dmidas para a colbeita mecanizada, esta é
cfetuada posteriormente, quando as sementes atingem 13% a 16%
de umidade, quando se observi 95% ou mais de vagens maduras
no campo (estddio R ).

A fenologia de uma cultura & facilmente acompanhada pela
observagin da ocorréncia dos sucessivos estddios fenoldgicos apre-
sentados pela parte aéren das plantas. Entretanto, simullaneamente
oeorre o crescimento ¢ desenvolvimento do sistemu mdicular, que
ndo ¢ vigualizado pelo observador, a wiio ser come reflexo na parte
wéren, isto €, bom crescimento de raizes reflete
bom creseimento da parte aéréa ¢ vice-versa
(Cimary, 1998).

No¢aso du soja, o cresciniento de rafzes
progride até aproximadamente o estidio R, di-

fimento como tamanho final. 55@ d, minui & medida que o plants evalul pari o ma-
’ I ae7; ﬂﬂ P‘E‘Ef oﬂ"ﬂdas’ turidade fisivldgicy e cessa completamente na
05 produtores brasileiros ideniificam o sem pre_;u{w-s &prgduf&o, maturagio final ou de campo
esthdio R4 como o momento da culiura em gue '
A4 plantas mostram “caniveles oo ﬂilﬂi\"{!ﬁllh{i". Borem, oF m!ores médms Mitchell & R""im'_ citados E’“’_M“.”“"
para ﬂbﬂ”ﬂm‘-’"mﬂﬂmf {Mureos Filho, 1986), destinguem 1rés (ases no

As inflorescéneins e infruteseéneias du
soja ocorrem nas-axilas foliares, isw €, nos pon-
tos de insergiio dos peciolos das folhas com a
histe principal ou com as suas ramificagbes, também denomina-
dos de nds vegetativos, Assim, dentro de certos limites, quinto
maior o comprimento da haste principal ou quante muis ramificada
for 4 planta, maior serd o nimero de nds vegetativos e, portanta,
de fores ¢ de frutos. Entretanto, isso nem:sempre significa que a
produtividade serd maior.

O potencial genética de frutificagho da soja oscila de 22
20 vagens por inflorescéncin, sendo que uma planta pode produ-
£ir até 400 vagens. Em média, os cultiviares brasileiros, conforme
o ambiente ¢ o mangjo, desenvalvem 30 a 80 vagens por planta
com 2 sementes; em média, por vagen,

As sementes sio formadas através do processo de fertiliza-
gio da oosfers, seguido por divisdes ¢ diferenciagdes, podendo
inicialmente ser vistay depois do desenvolvimento da vagem, ca-
tacterizando o inicio di granagdo da soju (estddio R,), O actimulo
de murérin seca nas sementes evolui para o maximo volume das
mesmas, quando se observam as cavidades dos vagens iotalmente
preenchidas por sementes de coloragfio verde (estadio R, ). Nesse
instanie os plantus se gpreseniam com as suas vagens “pordas”,

As taxas de crescimento das vagens e de actimulo de mauté-
ria seca pelus sementes sio relativamente lentas aié cerca de 25 a
35 dins apds o infcio do florescimento. A partir desse momento
IOMAM-S¢ ripidns. a0 mesmo empo em que 45 Vagens & sementes
viio perdendo a coloraglio verde e assumindo a coloragio caracte-
ristica do cultivar (pubescéncia cinza ou marram). A medida quo

situam-se em torno de 50%

desenvelvimento do sistema radicular da soja,
apds o germinacio das <ementes,

Durante o primeira fase, a raiz axial (principul) se desen-
volve atingindo 45 a 60 ¢m de profundidude, sendo que no final
ckistem numerosas rufzes secundirias horizontais, formadas nos
primeiros 10 a 15 om da raiz axial,

Na segundn fase, continua o desenvolvimento du raiz axial,
atingindo at€ 75 em de profundidade. Além disso, destacam:se
das demais quatro 4 seis raizes scoundinias que se estendem hori-
zontulmente ou com pouck inclinecdio, podendd” chegnr a mé
75 cm de distdncia da raiz axjal, Apds essa distdncia, aprofundam-
se verticalmente no solo, desenvolvendo-se vigorosamente com
geolropismo positivo.

A primeira ¢ segunda fuses caracterizam o crescuments
vegetativo da planin até momentos upds o inicio do Norescimente,
resultnndo no formagio de hastes, ramificagies ¢ folhas que darfio
suporte & nutrigho das futuras Aores, vagens ¢ sementes,

A terceirn e altima fase corresponde to periodo de forma-
¢io das vagens, enchimemo dos griios ¢ maturagio fisioldgica,
quando a raiz axial diminui sew crescimento ¢ a8 secunddriag so
aprofundam, atingindo até 180 cm de profundidade, A maior par-
te das mizes absorventes ¢ do volume do sistema rudicular encon-
trami-5¢ nos primeiros |15 cm do solo.

Simultaneamente 40 crescimento radicular, gumienta o txa
de nodulagio dus raizes, cujo maximo ocorre entre os estddios R,
¢ R,, épocas fenvldgicas e fisioldgicas em que a soji requer maior
quantidade de energia, dgui ¢ nutrientes, inclusive o pitrogénio
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prontamente fxado ¢ fornecido pelas bactérias (ue se encontram
nos addulos radiculires,

MNu Tabela 3, com base em trabalhos de fenologin feitos
com cultivares norne-americanos, upresenti-se o nimero medio
de dias necessarios para a soja passar do desenvolvimento de um
estidio para o seguinte (Fehr & Caviness: 1977).

Tabely 3. Namero médio de dias necessirio para 0 soja passar da
desenvalvimento de um estidio para o seguinte.

Estadios Nimero médio de digs Intervalo de dins
Vegetativos

Sermeadura-Y E n 515
VE-VC N 310
VE-V, 5 310
V-V, 5 310
VeV, 5 3-8
Vv, 5 3-8
VAV, 5 3-8
V.V, 5 2.5
Acima de V, E] 15
Reprodutivos

R-R, 0-3 -7
R-R, 10 5.15
R-R, 9 515
R-R, g 4.26
R-R 15 11-20
R-R, 18 9-30
R-R, 9 718

Fonte: Fehr & Caviness (1977),

A Tabeln 4 relere-se uos valores médios para a duraghio dos
estidios vezelativos e reprodutives da soja, observados em 10 cul-
tivares conduzidos em condignes de cumpo ¢ de casa de vegeta-
vlie, por Costa & Marchezan (1982}, em Guaiba-RS,

oja

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em nivel téenico, conhecimentos sobre a fenologin da cul-
tura da soja sio muito imporantes. O agncultor deve estar fami-
liarizade ¢om os diferentes estidios de desenvolvimento das plan-
las @ fim de identificar o comporiamento do soja tanto diante de
situngdes favoraveis.como adversas, podendo, dessa forma, adotar
préticas culturais especificas nos momentos em que hd maior pos-
sibilidude da plan responder favoravelmente.

Entretanto, deve-se ter em mente gue & duragiio dos diver-
sos estidios vegetativos ¢ reprodutives da soja pode variar de scordo
com o cultivar, temperatura, fotoperiodo, umidade, época de se-
meadura, condighes nutricionais, além de outros.

Finalmente, a eficiéneia decomente da aplicagio de un
determinada teenologia agricota & fungao direta do propria tecno-
logia e desua interagdo coma plania e/ou ambiente em gque estu se
éncontri. Portonto, também ¢ fungio do estidio de desenvalvi-
mento da plunty no momento em que € aplicada.
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Tabela 4. Duragiio dos estidios vegetatives e reprodutivos de desenvolvimento da soju. Média de 10 cultivares conduzidos conf ¢ sem irrigacio

a partir do estadio R1. Guaiha, RS, 1980/81,

Niamern médio de dins

Fetadios vegetativos Intervalo de dias Estddios reprodutivos Semirtigagio Com irrigagio Intervalo de dins

Semeadura-VE 449 RI-R2 0 i 04
VE-VC 3 R2-R3 16 L4 721
VE-V1 3 R34 8 5 38
Vi-vi - R4-R5 ] 9 1-11
V2.v3 A= R5-R6 18 6 11-21
Vi-v4 4-5 Ro-R7 17 26 17-32
Yd-\V5 4-5 R7-R% 5 T 4-11

Acimade V3 15-5

Fomte: Costa & Marchezan (19823,

INFORMACOES AGRONOMICAS N° 82 - JUNHO/M3



- __I

DIVULGANDO A PESQUISA

-

LT

1L NITR(}E}ENIU E POTASSIO NA PRODUCAO E COM-
POSICAO DA FORRAGEM DE Brachiaria decumbens
Stapf

ANDRADE, 1B de; COUTINHO FILHO, 1.L.V;; JUSTO, C.L.;
PEREZ, R.M.; FERRARI JUNIOR, E.; PAULINO, V.T.:
HENRIQUE, W.: WERNER, 1.C.: MATTOS, H.B, de. ARS
Veterindria, p.1-8, 1977,

Foi desenvolvido na Estaglio Experimental de Zootecnia
de 8o Jost do Rio Preto um experimento para avaliar os efeitos
das adubagies nitrogenada e potissica na produgio ¢ composigio
yuimica da B decwmbens, O delineamento fei de blocos casuz-
lisados com quatro repetigbes, em esquema fatoral 2 X 2 (2 nu-
trigntes ¢ 2 niveis de aplicagio). O nitrogénio ¢ o poldssio foram
dplicados nos niveis N e K, =sem adubaglio nitrogenada ¢ potdssica
e M e K =reposicio de 3% e 2% da produgiio de matéria seca (a
H3°C) produzida no corte, respectivamente.

Houve efeito da adubigiio nitrogenada sobre as produgdes
die matérin seca e subre os teores de proteina bruta, fésforo, cilcio,
magnésio, potassio e enxofre da forragem. Os efeitos da adubagio
potissica sobre a produgio e o teor de proteina bruta du forragem
manifestarnm-se no quinto e sexto cortes, sendo mais nitidos na
presenga da adbbagio nitrogenada (Tabela 1),

Tahela 1. Producio totnal de matérin seca (kg MS/hna),

Tratamentos Total
MK, 10,763
NK, 11404
NK, 39.152
MK, 41,784

2. EFEITO DAS ADUB.}QE}ES NITROGENADA E POTAS-
SICA NA PRODUCAO E COMPOSICAO DA FORRA-
GEM DE Brachiaria raziziensis

ANDRADE, 1.B. de; BENINTENDE, R.P; FERRARI JUNIOR,
E.; PAULING, ¥V.T.; HENRIQUE, W.: WERNER, J1.C.;
MATTOS, H.B. de. Pesquisa Apropecudiria Brasileira, v. 31,
n.9, p.617-620, 1996,

Foi desenvolvido na Estagio Experimental de Zootecnia
de Ribeirdo Preto, do Instituo de Zootecnia, um ensaio para ava-
liar gs efeitos das adubagies nitrogenada ¢ potissica na produgio
¢ composigio da matérin secs da Brachiaria riziziensis Germain
& Everard, O delineamento foi de blocos casualizadoy com quatrm
repetigies, em esquema fatorial 2 x 2 (dois nutrientes e dois niveis
de aplivagiog, O nitrogénio foi aplicado nos niveis N, = sem adu-
bagio nitrogenada ¢ N, = reposigio, como N, de 3% da produgio
de maténg seca (a 65°C) produzida no corte, sendo.o potdssio apli-
cado nos nivels K, = sem adubagio potdssica ¢ K| = reposigio,
como K, de 2% da produgiio de matérna seca (a 65"C) produzida
no-core. O nitrogénio @ o patissio foram aplicados como nitrato
de aminio e cloreto de potassio. respectivamente.

A adubagio nitrogenads sumenton 8 produgio de matéria
sece em 319% e a de proteing bruta em 598%. ndo havendo tes-
pesia da adubiciio potdssica para essas caracterfsticas. A aduba-
glo pitrogenada aumentou a concentraglo de protelna bruta, en-
xofre, zinco ¢ cobre da forragem. Hoove uma redugio nas concen-
tragiies de fdsforo e chleio da forragem quando esta foi adubada
coim mitrogénio ¢ potassio (Tabela 1),

Tabela 1. Efvito da adubagiio nitrogenadn nas produches de matéria
sech ¢ de proteing bruts e nas porcentagens de proteing
bruta, enxolre, zinco ¢ cobre da forragem’,

Caracteristica Sem nitrogénio Com nitrogénie’
Matérin seca (kgfha) 455008 19,085 A
Proteina bruta (ketha) 3B 2316.A
Proteina bruta (%, MS) 0B 12394
Enxofre (%, MS) 0,108 0,04 A
Zinco (ppm, M5} F43 B R A
Cotire (ppm, MS) il B Hal A

! Médins seguidns de letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo
teste F o 1% de probabilidade,

* Reposigho, como N, de 3% da matérin‘seca (65°C) prduzidn em cada
corle,

3. EFEITO DAS ADUBACOES NITROGENADA E POTAS-
SICA NA PRODUCAO E NO VALOR NUTRITIVO DO
FENO DE CAPIM-COLONIAO

ANDRADE, 1.B. de; FERRARI JUNIOR, E.; HENRIQUE, W.
Boletim da Inddgstria Animal, Nova Odessa, v.A8, n.2, p.yo3-
U8, 1991,

Foi desenvelvido no Institiio de Zostecnia, em Novi
Odessa, SP em convénio com a Associagio Brasileira para Pes-
guisa da Potassa e do Fosfato, um experimento para avaliar os
efeitos das wubagdes nitrogenada ¢ potdssica na Emduqﬁ{: ¢ 1o
valor nutritivo de feno dé capim-colonifio. Pur médir a produgio,
nitrogénio e potdssio foram combinados nwm esquema (atorial 3 x
2(0, 1 e 2Zniveis de N ¢ 0 e | niveis de K), perfazendo 6 tritamen-
tos, cujas parcelas foram dispostas em blocas 4o acaso com 4 repe-
tiges. O valor nutritivo do feno foi avaliado pelo método clissico
de coleta de fezes, utilizando-se 18 ovinos. machos eastrados, O
delineamento expennmental foi de blocas ao seaso com 3 repeti-
glies,

As adubagfes com N e K, conjugadis, mostramim um au-
minto médio de 246% na produgio de MS, em relagio is aduba-
goes somente com N. A adubagio com somente K nio aumentou a
produgdo. A adubacio nitrogenada nao afetou o consumo de M5,
porém, aumentou a ingestio de NDT. Embora pela andlise estatis-
tica pudesse conchur que o consume de MS e de NDT tenham
sido reduzidos pela adubagiio potissica, 08 teores de fibra bruta:
dos fenos podem ter influenciado esta ingestio, ndio permitindo
concluir com seguranga sobre os efeitos da adubacio potiassica no
valor nutritivo do feno de eapim-colomiio.
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4. VOLATILIZACAO DE N- NH,NA CULTURA DE MILHO:
L EFEITO DA IRRIGAQ‘:\{J E SUBSTITUICAO PAR-
CIAL DA UREIA POR SULFATO DE AMONIO

CABEZAS, W.A.R.: KORNDORFER, G.H.: MOTTA, 5.A. Re-
vista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas, v21, pd8l-
487, 1997.

Foi desenvolvido um experimento em Latossolo Vermelhas
Escuro muito argiloso fase cerrado. no Centro de Pesquisas Novar-
tis-Seeds, Uberlindin (MG). para avaliar oefeito do irmigagio e do
M-urdin, em cobortura no milho, ¢ de sun substituigio parcial por
sulfato de amdnio, nas perdas de N-NH_ volatilizado. O N foi apli-
cade aos 25 ¢ 36 dias apés o plantio, sendo os tratamentos dispos-
fos em blocos casualizados com quatro repetigles: testemunha,
urdla com irrigacio anterior e posterior i aplicacio de N nas duas
coherturas, e urdlil -+ sulfato de amdnio ['n:]m;-ﬁn Ni5=21:1) nn
primeira cobertura e uréia na segunda com migagio anterior e
posterior & aplicagiio. Nove amostragens de N-NH, volutilizado
foram efetuadas em intervalos de quatro a cinco dias, utilizando-
se-coletores do tipn semi-aberto estitico, instalados logo apds o
primeira aplicagio de N. Com irrigagdo postenior & adubagio. as
perdas acumuladas de N-NH, formm de 40,6% e 23.0% do N aphi-
cado para o8 tritamentos com adubagio exclusiva de uréia e subs-
tituigiio parcial com sulfato de amdno, respectivaments. Coim ie-
rigacdn prévia, oy perdas aoumuladas foram, respegtivamente, de
42.8% ¢ 38.6% do N aplicado (Figuras | ¢ 2),

Embora nfio tenha havido diferenga significativa ente os
tratamentos, a substituicao da uréia por sulfato de amdnio foi po-
sitiva quando a irrigagho foi efetuada apds a adubagfio. Esse trata-
mentomaestrou lambém o muior difmetrn de caale, alturs de plian-
ta ¢ teor foliar de nutrientes, O rendimento de griios responde
positivamente & aplicagio de N, A comrelagio das perdas por
volatilizagio de N-NH, mostroun um ajuste linear inverso i produ-
nvidade dos raamentos adubados, de wl forma que 19,3 kgha'!
de griios deixaram de ser produsidos por quilograma de N vola-
lilizade,
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Figura 1. Perdas acumuladas de N-NH, volatitizado provenientes da
aplicagiio exclusiva de uréin e de uréia + sulfuto de amonio
no primeirn coberfurn e aplivacio de uréin non segunda (o)
com irrigagio posterior e (b) com irrigacio anterior  adu-
hagin.
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Figura 2. Efeito das perdas gnsosas de N-NH, volatilizado das fontes
nitrogenadas aplicadas em cobertura antes ¢ depois da ir-
rigacio, na produtividade da cultura de milho,

5. DISPONIBILIDADE DO MANGANES NO SOLO = DIFI-
CULDADES E PROBLEMAS DE INTERPRETACAO DA
ANALISE PARA FINS DE FERTILIDADE

PAVAN, M.A. & MIYAZAWA. M. Revista Brasileira de Cién-
cia do Solo, Campinas, v.8, p.285-280, 1984,

Sao apresentados os resultados de um estido da dindmica
do Mo no solo e as influéncias do preparo e empo de irmazena-
mento da amostra nos seus leores. Estudos no campo demonstr-
ram que a disponibilidade do Mn no solo ocorred com maior fre-
giiéneia nos perfodos do ano em que prevaleceram condigdes de
alta temperatura ¢ baixa umidade. Esse efeito fol mnis pronuncia-
do na superticie. em vista da maior desidratagio das particulas de
solo. O processe de secugem do solo aumentou o teor de Mn ex-
traido com solugies de NH OAC 1 N (pH 4.5, NH OAc¢ | N (pH
T MeCL 0.5 M o HCT 005 N + H.50, 0,025 N. A liberagiio
do Mn em solo seco 40 ar aumentou consideravelmente com o
tempo de armazenamenta, sendo esse efeito mons pronunciado em
solos deidos do que em neuttos, A liberagfio do Mn apds u seca-
gem do solo foi dependente do pH, matérin orgdnicn, texivr e,
principalmente, do tempa entre desidratagio e extragin, fatores
fue podem causar sérigs mos na interpretagio dos resuliados da
andlise do Mn no solo para fins de fertifidade. A adigio do CaCO,
no solo diminwiu o teor de Mn trocivel em vistn di oxidagio do
Muo* g wmestado de muior valéncia com o aumento do pH.

Conclushes:

» Os aumentos nos teores de My ocorreram ]':1“1r neipulmente
proaimo i xuparfl'::it' do solo durante os periodos de muor
evipolranspiragio.

« O modo de preparo da amostea de solo alterou drastica-
mente o teor de Mn trocdvel.

« O processo de seeagem duamostin de solo, TESA, causou
aumentos significativos nos teores de Mu, independente do extrator
utilizado. Os maores aumentos foram observados em solos dci-
doy.

* A guantidade de Mn extruida sumentou tom o periodo de
armizenamento, sendo malor em solos contendo alto teor de ma-
Lérin orglinica.

= Seum solo for seco oo ar {TFSA ), os résuliados reférentes
ad Mn troegvel sio imprevisiveis, dependendo, principalmente,
to @mpo enire o secogem ¢ o extragdo, pH, maldoa orefinica ¢
lexturd do solo, fatores gue podem causar eimos na imlerpreiugio
doy resultados de nndlise do Mn para fins de fertilidode.
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6. MODOS DE APLICACAO DE BORO NA CULTURA DO
ALGODOEIRO

CARVALHO, L.H.: SILVA, N.M.; BRASIL SOBRINHO,
M.OC KONDO, 1LL: CHIAVEGATO. EJ. Revista Brasi-
leirn de Ciéncia do Solo, Campinas, v.20, 0.2, p.271-275, 1996,

Visando avaliar a combinagfo de diferentes formus de adu-
hagdo borntads na colturn do algodoeiro (Gossyprinm hirsim 1..),
realizaram-se cinco experimentos nos municipios paulistas de
Leme e Santa Cruz du Conceiglio; nos anos agricolas de 1979/80 ¢
198182, em um Latossolo Vermelho-Amarelp dlico; A modera-
de, textura média, tradicionalmente cultivade e adubade. Conpa-
rou-se & forma de aphcagio de boro no suleo (0,75 ¢ 1,50 ko de
Bila '), com suleo mais cobentura (0,73 40,75 kg de B.ha'). cober-
tura (1,50 kg de B.ha'), e sulco mais pulverizagoes: 1,00 kg de
Biha! + quatro pulverizagdes de 0,125 kg de Bha! e 0,75 + qua-
tro pulverizagdes de 0,188 kg de Buha'!. A aplicagiio do boro no
solo mastrou-se eficiente wo aumento da produgdo e na melhoriy
do comprimento da fibra, principalmente no solo mais deficiente
em boro. Conquanto a pulverizagio foliar complementar tenhy
concorrido para aumentar a concentragio de B no limbo, o produ-
tividade nllo erescen na mesma proporglio,

7. QUEBRA DE PONTEIRO EM Eucalyptus ASSOCIADA A
DEFICIENCIA DE BORO

Fonte: Boletim Informativo do IPEF/LCF/ESALQ/USP,
Piracicaba, ¥4, n.38, p.3, 1998,

O grupo de trabalho “Boro em Evcalypis”™, em desenvol-
vimento pelo IPEF, wm apresentado resultados interessantes, co-
mo 2 redugiio da bifurcagho ou quebrs de pamgir em clones de
Eucalyplics atraves do aumento do teor de boro nas formulas NPK
du adubagio convencional ou da maior aplicagiio de adubos
horatados simples. Outro resultado observado ¢ a relagio boro e

potissio na produtividade do Ewcalypris. Nota-se aumentos sig-
nificativos na produgtio quando os dois elementos encontram-se
em feores adequados nas folhas (850 12 g de Kkg' e 35 2 50 mp
B.kg'h.

A Figura | mostra o relagio entre o teor de boro nas folhas
ca produtividade de E. grandis gos 4 unos de idade, No adobagio
borntada ¢ importante a escolha da fonte a ser empregada, Alguns
adubos horatados, coma os horatos de sddio, mostram alta solubi-
lickadde ¢, dependendo do solo, podem ocorrer perdas por lxiviagio,
Outras fontes de menor solubilidade, como 3 ulexity e 4 colemanita,
apresentam baixa eficiénen em determinadas condigdes de clima
¢ sola,

O grupo de trabalho “Boro em Excalyprus™ tem o coorde-
nagha cientifica do Prof, Dr. Hilton Thadeu Zamate do Couto e
coardenaghio Wenica do engenheiro florestnl Ronaldo Luiz Var de
Arruda Silveira, com o participagdo de onze empresas Narestais
brasileiras,

il -
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Figura L. Relagio entre a concentracio de horo nas follns ¢ o produ-
tividade de Encalypins prandis ans 4 anos de idade.

CARTA DO LEITOR

Prozudos Senhores

Primeimmente gostaria de cumprimentid-los pela excelen-
te qualidade de seu jornal “Informugies Agrondmicas”™, E uma
das publicagtes que goza de maior prestigio na comunidade agro-
némiei no Norte do Parandg,

Nu qualicde de produtor“guebrado de algodia™, sintlo-
me na obrigagio de alertd-los sobre o grave ermo publicado no
“Informugies Agrondmicas” n® 81, e margo de 98, que trata do
Simpdsio sobre @ Cultum de Algodio,

Ma paging 2, item <4, “Melhoramento Genélico ¢ Varieda-
des Disponiveis”, de awtoria dos Engenheiros Agronomos Milton
Fugzato e Ederaldo José Chiavegatto, do TAC, consta na sub-item
[

- 1AC 22; RE \
EM SACH PALITE) E PARANAY.

Trata-se de grave equivoco ¢ que, se nio reparado, poderd

causar grandes prejuizos o outros agricullores gue, como ed, ndo

foram alertados # encarar os pulgdes como insetos vetores die viro-
e ¢ nio como praga. Acredite, mew prejuizo foi enorme. Dew aré
pura imaginar que o siléngio sobre o assunto teria servido para
beneficiar a desova dos estoques de semente de TAC-22. Muiwos
vompanheiros da regidio de Poreca sofreram no bolso os efieitos
desta falta de informugio, e qual nio foi minha surpresd 10 ler 0
seu jorml

Certo de estar contribuindo com V. Sis, par a devida cor-
regio deste gravo lapso, finmo-me, ienciosimente,

Antonio Sérgio Prandini
{Londrng-PR)

ES.: O Proagro oo pagou!
NOTA DA REDACAO: Agradecemos i informagio. O artigo

“Algodiio Amargo” (pdgina 10}, de Vering Ramos da Cruz, expli-
ea o gue provavelmente ocorred com seu algodio,
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Algodoeiro

ALGODAO AMARGO

nadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI,

da Secretaria du Agricultura de Sio Paule, mani-
festou-se publicamente sobre o perigo que representava, pira a
cotoniculiura paulista, o plantio da variedade americana Deltapine
Acala 9.

Em julho de 1997, n Area de Algodio da Coorde-

O alerta foi desprezado ¢ o'sen plantio foi permitido pelas
autoridades, e ainda com {inanciamento ¢ seguro agricola.

A Deltaping, suscetivel o diversas pragas ¢ doengas, em
especial & virose do mosaico-das-nervuras-de-ribeirdo-honito ou
azuldo, ou windy dpenca azul, ransmitids pelo pulgio, dissemi-
now em todas as regides algodoeiras do Estado de Sao Paulo esta
terrivel doengi, com controle possivel
senmente atraves de medidas preventivas,
A principal, recomendada para ses con-
trale, & o planto de variedades resisien-

.'.iji‘ﬂffﬁ*&res PMM‘@L,

Vering Ramos da Cruz!

Nio serd possivel a rmacionalizagio do controle das pragus
através do Munejo Integrado de Pragas. Nio haverd condighes 1éc-
nicas para a sua ufilizagiio, acabando com o sonho da cotonicultura
de contribuir para @ implantagio do alméjado desenvolvimento
agricola sustentdvel. As pulverizaghes voltariio a ser preventivas
com o retomo do Calenddrio de Trammento Fitossanitdrio — um
retrocesso i década de 60,

Esta resisténcia aos defensivos jd vem ocorrendn em Mato
Grosso e Goids, onde o plantio da Deltapine jd ocorre hi virios
anos. Na safms passada, o nimero de pulverizagbes chegou i 18,
Meste mesmo periodo em Sio Paulo, com o plantio da 1AC 22, 0
numere médio de aplicagbes foi 8,

e — 0 descontrole [tossanildrio que
Jgontecers na cultura, COM 0 USD preco-
.gf geral ¢ indiseriminado de defensivos

Yands : - ian. niAo-seletivos, trard conseqiiéncias nega-

tes oo virus. a{godaq,gs__{zlc% ',;P'.‘M y ;'f"r LT | 4 ; iy 4 3 sanid E. .
rzsf.ﬂeﬁ"!c S o 2R USRI : iu.r:m!].evuﬁ\ eis, com danes i satde dos

0% cultivares paulistas de algo- i) e cotonicultores, aumento da poluigio

dito, 05 IAC"s, atd entio resistentes a csse
mosaico, mas nio imunes a ele, perde-
ram & resisténcia conguistada hd déca-
das. unte a grande guantidade de indeulo
que se multiplicon ny naturezi com o
plantio da Deltapine,

E agora?

Os priwimos plantios de algodao
exigirio populacio de pulgio mantida o
em nfvel zero, pois um 6 pulgio na cultura contaminard 45 plan:
tas, que mormem ou lornam-se improdutivas quando inaculadas
precocemente.

Pura atingir o objetivo de “pulgiio 2era”, o controle lem
fue comegar miito cedo, com o uso repetido de defensivos nio-
seletivos, que matam o inimigos natorais das pragas causando
desequilibrio biolGgico. Com isto, novas e repetidas aplicagoes de
defensivos serfio necessdrias, quando, a partir dos 50 dias du emer-
géncia das plantas, surgirem as pragas mais importantes, princi-
paimente lagurta-das-magis, curugueré; lagaria-rosadn, bicudo,
dcaros, que, sem controle biologico natural, terio enorme explo-
sdo populacional.

Meste ciclo vicioso, com a morte dos artrdpodos (iteis no
controle, pragas secunddrias Wwmam-se primdrias, ou seja, mpor-
tantes, exigindo também controle. A pior conseqii€ncia que pode
OEOTTEr com i repeticio dos mesmos defensivos ¢ tomar as pragas
resistentes a eles, exigindo muitas aplicagdes de outros defensivos
a0s quais elas ambém se tomardio resistentes, ¢ assim sucessiva-
mente.

| Enigenbieirn Agrinome , CATI-Divisio de Extenso Riral, Area de Algodio, Cam-
Pinies-SP. Telofane/fax: ((119) 241-7733.

ambiental e diminuigio do luero do agri-
cultor.

Parn areumentarmos com dados
cancretos sobre as conseqiigncias gue o
desequilibrio bioldgico ocasionu i fitoes-
sanidade da culturs do algoddo, vamos
lembrar o exemplo histdrico e triste ooor-
rido na década de 700 em Santa Helena,
em Goids, onde, devido o esse desequi-

Jlibiio, o plmero de pulverizagtes chegou i média de 30 por safrm,

praticamente uma a cada 3-5 dias. Niio havia mais inseticidas que
matassem s pragas € a lagarta-das-magis wmoy-se incontroldvel,
inviabilizando o culturn, A poluigio ambiental foi total. com 2
morte de animais silvestres, contaminagiio dos mananciais, rios,
represas e agudes, O cheiro de defensivos tomou odfita du cidade e
do campo e as pessoas Toram contaminidas.

Para mudar essa dristica perspectiva, urge que os plan-
tadores de algodio, grupos ambientalistas, Gredos ¢ empresas li-
gadas & cadeia produtiva, e o sociedade em geral participem, exigin-
do das antondades competentes a proibigao do plantio do Deltapine,
corrigindo uma decisio precipitada, que trouxe conseqiiéncias de-
sastrosas 4 cotonicultura paviista

A proibigio do plantio deste cultivar amaricano permitird
que o controle fitossanitirio das pragas, através dos principios do
MIP — Manejo Integrado de Pragas, continue racional ¢ téenico
em Sdo Paulo, contribuindo. para a implantagio da agricubura
stistentdvel. Esse trabalho de quase 200 anos tem reconhecimento
internacional, ¢ € considerado um dos melhores da cotonicultura
mundial.

Ainda hd tempo de plantarmos algodio doce!
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Cafeeiro

O CAFE NO HAVAI

algumas coisas: Honolulu, Pearl Harbor, dangarinas

de hula com guirlundus no peseogo ¢ saids de palha,
rebolando os quadris ao som dos ukeleles, mulheres polinésias
tiradas de quadros de Gauguin ¢ nomes estrunhos cheios de vo-
gais,

Para mim o Haval, st¢ poucos dias; era sindnomo de

Numa viggem recente constatel que tudo 1sso & verdade,
Mas o Haval ndo € 56 isso, E café também. Que era café eu sabia
ha muito tempo, pois conheci o teoria ¢ o prlica da cafeiculium
do 507 Bstado através das publicagfes de Beavmont, Goto e
Fukunagi. A ¢afeicultura haviiana teve os seus diss de glora,
depois fof quase extinta por haver muite mais dinhetro no twrismo
da “mainiand” e do Japio (nos hotéis hd 99 japoneses para cada
ccidental, mais ou menos), Agora comega a rensscer. E o faz em
terra antes ocupada, principalmente, pela cani-de-agucar e pela
cultora do abacaxi: das 22 uginas havaianas
sobram duas apenas ¢, ao que parece, os
dias estiio contados: como produzir econo-
micamente o aglicar se o prego da terra €
cotado em délares “imobilidrios” e nio
“agricolas”, checando s cifras de meio mi-
Ihio de dilares o hectare? Como sustentar
a atividade agricola com mio-de-ohra es-
cassanuma populacio de pouco mais de um
milhiio de habitantes (trés cidades de
Piracicaba, ou pouco mais), mio-de-obra
extremamente cara para aguele fim?

A nowva cafeicultura hovaiana, 14 de-
nommada Ynouveau coffee”, uma mistura de frances ¢ inglés, estd
localizada principalmente nas ilhas de Odhu, Kona (Big Island),
Maui, Molokai e Kauai.

Adrenocupada & de cerca de 5 mil ha, ou menos, com uma
produtividade média de wmas 20-25 sacas de café beneficiado por
heciare. A maior pluntagiio, localizada na ilha de Kaugi, tem uns
1,000 ha, aproximadamenie, Na Big Island o wmanho médio das
propriedades ¢ de 1.5 ha, constituindo-se em exploragbes familia:
res, parte da renda dos proprietinios,

Os problemas principais do lavours cafeeira nas ilhas sdo
o5 seguintes: preco da terra, j4 mencionado; alto custo de mio-de-
obra, também j4 mencionade: vento, que ebriga o plantar quebra-
ventos na periferia ¢ nus entrelinhas de café — uma leguminosa
nativa e um pinheiro, este somente no perifenia; solo mso e pedre-
goso, como acontece ni Big Island e em Ohau (onde fica Hono-
lulu).

Com respeito & téenicy, destacam-se alpuns pontos ¢ con-
trastes. Enquanio na Big Island ainda predomina a variedade typica
em cultura nio mecanizada, nas demats ilhas. além da mesma em
meEnar proporgio, aparecem ds vanedades brasileiras criadas pelo
grande Alcides Carvalho no Instituto Agrondmico de Campinas:
Cutud amarelo ¢ vermelho, Caturra e um pouce de Mondo Novo,
O espagumento que permite mecanizagio (tratos culturais, colbei-
ta, poda) € de aproximadamente 4,0 x 0,5 m. A cultura € irrigada
por gotejo e a adubagiio € posta ni dgua de irmigaglio, sendo parce-

€ marketing ¢ ponto de
destaque: “Kona® se tornou
outro nome para gualidade de
café, maior do que os lavados da
Colimbia e da América Central
ou do que o café do cerrado
brasileiro. O Brasil tem o que
aprender com os havaianos no
que lange ao marketing...

Euripedes Malavalta
CENA-USP Piracicaba-SP
Telefone; (1Y) 429-4695

lada em 4-8 vezes no ano agricols. Como os ortotrdpicos em ex-
cesso nio siio retirados, o pé-de-café parece ser multicaule, o que
causa perdas considerdveis na colheitn mecdinica em gue a mdgui-
i mals usada é da marca “Korvun™ ¢ produzida nos EUA, no
Estado de Washington., Comega o ser feito, experimentalmente e
com bons resultudos, o desbaste de chupdes com o herbicida
paragual, que atinge o8 muais externoes, ndo causando dano aos
internos e & planta como um todo.

O clima, que permite o coltivo de ardbics ao nivel do mar,
tem um inconveniente ¢ outro aspecto favordvel: mais de uma
Moragio: auséncia de doengas ¢ pragas guase tolal, O calé colhido
& heneficiado por via dmida, torrado e mofdo na propriedade que,
quando grande, se incumbe da comercializagio. A qualidade €
excelente: O prego? USS 500-800 a saca. O custo de produgio
deve deixar vma margem de USS [00-150, mais ou menos:

O marketing é ponto de destaque:
“Konma" se tormou outro nome para quali-
dade de café, maior do que os lavados da
Coldmbia e da América Central oo do gue
o cilé do cerrado brasileiro, O Brasil iem o
que aprender com os havaianos no que tan-
ge ao marketing, como no final de minha
palestra comentei,

Hi no Hovai duss sssociagies gue
se dedicsm ao café: a Hawaiian Coffee
Growers Association e o Hawaiian Coffee
Association (HCAL A primeira, como o fio-
me indica, redne os produtores, enguanto o
segunda redne produtores, torrefadores e vendedores em peral.

Mo perfodo de 18-20 de junho a HCA promoveu na itha de
Kauai a sun 3" Conferéneia Anual: Além da exposigio de equipa-
mentos ¢ produtos relacionados com & produgio ¢ processamen-
to do ciufé e de “posters™ diversos, a reunifio contou com uma série
de palesiras: Pesquisas atuais. Saide do solo e gualidade das cul-
wiras, Café verde e consumo no Haval, colheita de 1997, colbeita
mecinica, Marketing de café “specialties™ verde ¢ torrado, Biotee-
nologia do eafé, Torragiio ¢ "blending” especiais, Beneficiamen-
o com pouca dgua na Costa Rica, Mapeamento georeferenciado
da cultura eafeeira usando imagens digitais de alta resolugio de
avides a baixa altitude,

A pedido, fiz uma palestra sobre *Avangos recentes na ni-
irigio ¢ adubagio do café no Brasil™ na qual dei destague ds pes-
quisas com isdtopos radioativos e estiveis, 4 relngdes enire den-
sidade de plantio ¢ adubagiio e wo sisterma modular de sdubagio.
Dei destaque mmbém a questio da qualidade do café que vem se
tomando menos uma “commodity” e mais woa “specialty™. Quan-
tidade ¢ qualidade sdo compativeis, Para aumentar sua competitivi-
dade no mercado internacional e ganhar mercado nova o Brasil
dispde de tecnologia para obter ganhos de produtividade, melbo-
rar ainda mais o qualidade do produto ¢ diminuir custos de produ-
gio. Terd, porém, s exemplo de seus competidores. de dedicar nais
esforgo, como lembrei, 85 estralégias de venda internas e no exte-
rior,
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PAINEL AGRONOMICO ))

PARA GLOBALIZAR A AGRICULTURA

= Transformar as fazendas em empresas mirais;

w A empresa deve saber exatamente gue cultura serd desenvolvi-
da parn poder agregar vador ao produte escolhido;

= Pesquisar e definir as teenologias de produgdo mais modernas g
ndequadas ao preparo do solo, cultivo, colheita, armazenagem
¢ comercinlizagio;

= Plancjar todas as atividades a serem desenvolvidas:

= [imensionar eguipamentos, insumos e min-de-obra, especiali-
zada o (reinar;

s Consolidar as atividades a serem desenvolvidas:

o Criar mecanismos de controle das atividades para poder verifi-
car o-andamento das mesmas;

s Comparar os resultados com o que fol planejado anteriormente,
usando os erres parn comegio de rimos, ¢ o8 acertos par con-
solidar o sistema (Fonte: Oliveira, FFES, Mundo Agricola,
Sio Paulo, n.l, 1994, p.o).

AGRICULTURA DE PRECISAQ PROGRIDE NO CENTRO-
SUL BOS EUA

0 manejo especifico da culturg, incluindo intensivi gmos-
tragem do solo ¢ adubagio de precisdo, estd ganhundo ereno no
Centro-Oeste dos EUA. Estimu-se que, untes de 1990, nos EUA,
menos que 40,500 ha tinham os solos amostrados intensivamen-
teou a produgio monitorada. Atualmente, estima-se que 16 a
2.0) milhtes de hectures sio amostrados intensivamente efou 16m
a produgio monitorada,

Muitoe agricultores estio adguirindd monitores de produ-
cio de grios ou novas miquinas combinadas equipadas com moni-
lores de produgio. Os relatdrios indicam que podem existir mais
que 17000 monitores du produgio de griios nos EUA (Fonte: News
& Views, Norcross, March 1998).

CAFE DO CERRADO COM GOSTO DE ESPECIALIDADE

) Brasil dominava 75% do mercado mundial de calé no
inicio do século. Hoje sua fatia corresponde a 15%:

Mas esse quadro felizmente comega a ser alterado, A fea-
bilitagdo que o café brasileiro ensaia 14 fory ¢ resultndo, em gran-
de piarte, do trabatho de um gropo de forasteirs que lmou o umo
do cerrado de Minas no inicio da década de 70, fugindo das ges-
das do Parand e de Sio Paulo. Em meio oo verde-claro das pasta-
gens, o verde-escuro dos cafezais tinge hoje um total de 137,000
hectares em municipios do Alto Paranaiba, Tridngulo Minciro e
noroeste de Minas.

A produtividide média da regido do cerrado, de onde sai
cerca de 12% da produgio nacional de café, & o mals ¢levadd do
pais. Em 1996, de cada hectare plantado, Colheram-se 28 sacas,
contra 12 da média brosileiva. Naguele ano, a Costa Rici, que é a
campeit nesse guesito, ficou com uma produtividade média de 26
sacas. Na cerrado de Minas, alguns produtores chegam a colher
em lavouras irrigadas S0 sacas por hectare,

Uma das estratégias para o sucesso! tratar os café finos da
repifio ndo miis como commidities. mas sim come especialida-
des, Desde ax primeiras colheilas vio-s¢ que o cerrado podia pro-
dugrir cafés finds, O clima ¢ ideal par esse tipo de lavoura — dmi-
do ma Moragio e seco na colheita, o que faz oda o diferenca (Exa-
me, Sio Paulo, n.8 p24-27, |1998),

RECOMENDACAO DE CULTIVARES DE TRIGO PARA
MATO GROSS0 DO SUL, SAFRA 1998

De tidas s teenaloglas, o uso de cultivares recomendadas
¢ uma das que apreseniam o menor custo para o produtor. No
Estado, hit varnagdes entre e dentro das regides quanto iis caracte-
risticas edafochimdticas, o que toma importante ulilizar, em cada
regido triticola, somente as cultivares recomendadas, levando-se
em consideragio a presenca ou ndo de aluminio (A1) nosolo.

Cultivares recomendadas para trigo ndo irvigado.
Qualidade  Solos com  Salos sem

Gl industrial AP ape Regio
Anahuac’ Superior NF 4 ABCD
BR 17-Cainds Melhorada R R ABCD
BR 18- Terena Superior R R ABCD
BR 31-Minti Superior N R ABCD
BR A0-Tuitc Melhorada 14 R ABCD
Embrapa 10:Guagd  MeThorady N R A

IAC 5-Maringd Intermedidris R N ABCD
OR-Juanito Superior M R A

' Recomendada somente até 1995,

* R=mecomendada. N = niio recomendada,

Solos com Al solos distrdfices ¢ dlicos comigidos, Solos sem Al: salos
eutrdficos

Para trigo irvigado podem ser utilizudas todas as cultivires
recomenduaday pard solos sem Al (Fonte: EMBRAPA.CPAOD,
Comunicado Téenico, n.30, p.1-2, [998).

ZINCO PODE SALVAR VIDAS DE CRIANCAS DESNUTRI-
DAS

Umn doge didria de 10 miligrumas de zinco par criangas
de paises em desenvolvimento poderia salvar intmeras vidas, se-

gundo pesquisadores da Escold de Sadde Pablica Johns Hopkins,

em Baltimore, ELJA. Um estudo com 608 eriangas pobres de dreas
urbanas da India, que receberam o suplemento de zinco todos os
chas, registron quedn de 45% nos casos de infecgdes respiratdrias,
principalmente pneumonias,

Durante i pesquisa, que duton seis meses, féram analisa-
dits criuncas entre 6 meses ¢ 3 anos de idade, das quais 298 rece-
beram 10 miligeamas disirias de zinco e 311 tomaram plagebo, ou
sgja, uma substincia indeua, Entre as criangas que tomaram zin-
¢o, foram registrados 24 casos de infecglio respiratinia, enguanto
A4 ocorrerim entre os queé recebernm placebo.

“Esses resultados. aliados o outros efeitos j4 documentados
sobre o uso de zineo em cases de diarnéin, imumdade e crescimen-
e, indicam gue a8 imicialivas pars numentar o utilizacio dessa
substiinein mierecem mais atenglio como um recorse para melho-
rar § sadde infantil”, conclufram os autdres do estudo, no aftigo
publicado no jormal eletrbnico Pediatrics.

O wrabatho foi coordenado por Roben E. Blacks do Depar-
tamento de Satide Internacional do Janhs Hopkins, e Sunil Sazawal.
do Conselho Indinno de Investigngdes Médicas de Nova Délhi. Os
pesquisadores enfatizarsm que o consuma de zinco pode <ignifi-
cora garantia de vida para criangas de piises em desenvolvimento
(Fonte: Jornal O Estado de Sio Paulo, p.AY, O8/07/98),
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NOVOS PRODUTOS

(

)

NOVO PRODUTO DA NUTRIPLANT

A Nutriplant langou um nove produto chamado FTE CO-
BREMAN-S contendo micronutrientes nas proporgdes 5% Cu,
10%: Mn e 30% 5. Caracteristicas:

* matérias-primas selecionados ¢ disponiveis fis plintas:

=no processo de aglomerngio utillzam-se fontes bivalentes
e nio metdlicas, o o enxofre niio provém do sulfato de cilcio:

= aplicagio a lango ou no suleo i base de 30-40 kp/ha,

FUNGICIDA NATURAL DA ZENECA

O mais recente lungamento da Zeneca ¢ o Amistar, um novo
¢ revoluciondrio fungicida, baseado no principio ativo Azoxys-
trobin, desenvalvido e sintetizado a partir de substincias naturais
produzidas por um cogumelo europeu (Ondemansiella mucida).
Estd sendo utilizado em diversos paises para combuter doengus
flingicas comuns em frutiferas. hortalicas, culturas perenes, feijiio
e cereais,

Pari evitar o surgimento de populagdes de plantas dani-
nhas resistentes i este herbicida. o SIC propoe » rotgio de herbi-
cidas, entre outras solugtes de contrele de plantas daninhas.

N 4 : D
———{ CURSOS, SIMPOSIOS E OUTROS EVENTOS

L. SEMINARIO SOBRE O AGRONEGOCIO CAFE

Promotores: Grupo de Estudos “Luiz de Queiroe"-GELO-94,
da ESALQ, Asociacion Latino-americana y del
Curibe de Ingenieria Agricola-ALLA, Secretaria
de Agricultura ¢ Abastecimento do Municipio de
Piracicaba-SEMA,

Objetivo: Apresentar e discutir importantes lemas nas freas
Agricola; Econdmica, Ambiantal e Social do siste-
ma de produgio de café e seus produtos. O progia-
ma ¢ composto por palestras proferidas por especin-
listas de renome nacional ¢ internacional, seguidas
por debatés com o piablico presente.

Loeal: ESALQ/USP, Pirncicaby-SP

Data: |9-23/0UTUBRO/ 1998

Tnserigies: FEALQ

Telefone: ((119) 4294339
Telefax: (019) 422-1944

=]

- FertBIO 98 — INTERRELACAO FERTILIDADE, BIO-
LOGIA DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS: CON-
SOLIDANDO UM PARADIGNMA

XXHI REUNIAD EIRASEEIHA DE FERTILIDADE DO
SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS

VII REUNIAD BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS

V SIMPOSIO BRASILETRO DE MICROBIOLOGIA DO
SOLO

11 REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO SOLO

Lowal: Hotel Gloria, Caxambu-MG
Pataz 11 0 I6/OUTUBROS99E
Pragrama: O evento constard de 18 conferdneins, 24 palestris
distribuidas em 8 simpdsios e 4 workshops em t6-
picos especificos, selecionados de modo a prome-
ver uma visiio holfstica, interativi e erftica da temd-
tica do evento,
Informagies: Universidade Federal de Lavras
Cuixa Postal 37
37200-000 Laveus-MG
Telefone: (035) 829-1171
Telefux: (035) 829-1173

3, 1 REUNIAO TECNICA SOBRE O USO DE BORO EM
PLANTACOES FLORESTAIS

Promogiio: Deparumento de Ciéncias Florestais da ESALQ/
USPE, IPEF, POTAFOS

Locak: Anfitcatro do Departamento de Ciéncias Florestais da
ESALQ/USE Piracicaba-SP

Data: 22 ¢ 23/OUTUBROY 1998

Objetivos;

* Discutir 4 importincia do vso do horo nas plantugoes flores-
tais com énfase para: dose, fonte e época de aplicagio mms
adequadi;

* Reunir as instituigdes de ensino, pesquisa e empresas flores-
titis para divalgagio dos resuliados do grupo de trabalho "Bo-
e em Encalypts™ no Brasil e em Portugal,

Piiblico alve: Engenheiros florestais, agronomos, professores,
pesquisadores, alunos de graduagiio ¢ pés-gra-
duagio ¢ demals profissionais ligados i drea.

Niimero de vagas: |R()

Inserighes: Bianca Rodrigues Moura

Secretarin do TPEF

Telefone: (019 429-4264/433-6155
Telefax: (019) 433-6081

E-muil: ipef@carpaciagi. uspbr
Home-page: hitpi/fjatobacsulo.usp.br/ipef

4. V SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS — Tratos
culturais

Local: Estaciio Experimental de Citricultura de Bebedouro, Be-
bedourn-SP
Data: 26-29/0UTUBROY 1998
MNumers de vagas: 300
Taxa de inscrigio: Eswdantes; RS 78,00
Profissionais ¢ produtores; RS 117,00

Inscrigies: FUBAP

Rug Oscar Werneck

H4700-000 Bebedouro-SP

Telefane: (017) J42-2612

Telefax: (017) 3427844

E-muilinlynn @ feav.unesp.br
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@UBMCAQ{)ES RECENTES )f

1. TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA COM FUNGI-

CIDAS

(EMBRAPA-CPAO. Circular Técnica, 6)

Autor: Goulart, A.C.P: 1997,
Conteddo: Importincia das sementes de soja na transmissio de

patdgencs; principais fungos encontrados em se-
mentes de soja; tratnmento dis sementes com fun-
gricidas.

Formato: 16 x 21 om
Nimero de paginas: 30
Editor; EMBRAPA-CPAO

Rodovia Dourados-Caarapé, km 5
79804970 Dourados-MS
Telelone: (067) 422-5122
Telefax: (067) 421-0811

2. LICOES DE FERTILIDADE DO SOLO - pH
(IAPAR. Circular, 93)

Autores: Pavan, M.A. & Miyazawi, M.; 1997,
Contetdo: Conceitos de deido e base; o que € pH; o que € pH do

solo; métodos para determinugio do pH; fatones que
afetam o pH; origem do ion H*; poder tampiio do
solo; prigem do poder tampio; efeitos do pH no solo.

Formato: |3 x 22 cm
Nimero de phginas: 47
Editor: Instituto Agrondmico do Parand

Caixa Postal 481
B6001-970 Londrina-PR
Telefone: (043) 376-2000
Telefux: (043) 376-2101

3. S0JA: TECNOLOGIA DA PRODUCAO

Autor: Chmara, G.M.S.: 1998,
Contedido: Origem ¢ importincia da soju; fenologia; ecofisio-

logia da sojn e rendimento; soja transgénica: a lei
de protegio de cultivares ¢ 4 produgio de sementes:
fisiologia da maturagdo e sinlese de dleo e prateini;
manejo quimico do solo para alta produtividade;
controle de qualidude em aperagtes agrivolas: dini-
mica de populagiies de plantas daninhas ¢ manejo
de-herbicidas para a soja; controle integrada das
principais dosngas da soja; nematoides na cultura
da soja; avalisgio da qualidade de sementes de soja;
critérits para aquisicio de sementes de sojac trata-
mento e inbeulngio de sementes de soja.

Formato: 16 x 22 cm
Nitmero de piginas: 293
Prego: RS 35,00

Pedidos: Adnana Gimenes

ESALQ/USE - Departamento de Agticultura
Caixa Postal ¥

13418970 Piracicaba-5P

Telefones: (01934294115 ou 4294185
Telefax: (}19) 429-4375

4. METODOS ANALITICOS PARA AVALIAR A QUALI-
DADE DO CALCARIO
(IAPAR. Circular, 94)

Autores: Pavan, M.AC & Miyazawas, M. 1997,

Contetido: Preparo da amostra: andlise fisica; andlise quimica;
cilenlos para avaliar a qualidade do caledrio; uni-
dades utilizadas nos resultados de andlise de corre-
tivos,

Formato: 15 x 22 cm

Niimero de paginas: 24

Editor: ldem item 2

5. ECOLOGIA E MODELAMENTO DE FLORESTAS TRO-
PICAIS

Autores: Pires-O'Brien, M.J. & O Brien, C.M. 1995
Contetido: Filosofia da ciéneia ¢ ecologiag bases da ecologia
vegeial; fatores uhidticos: a estrutur € 4 dinfmiaca
das populagdies: vegetagio ¢ comunidides: latores
bidticas: @ Noresta tropical dan Amazdnue presente
e passado; fenologia forestal: 0 homem e a flores-
ta: conclusies par a conservagio da patureza,
Formato: 16 x 22 cm
Namero de piginas: 400 .
Editor: Faculdade de Ciéncias Agririas do Pard
Servigo de Documentagio & Informugio
Av. Tancredo Neves, sin®
Caixa Posil 917
66077-530 Belém-PA
Telefone: (091) 210-5100

6. SOLOS TROPICAIS — potencialidades, limitagoes, manejn
¢ capacidade de uso (2° edigiio, revisada ¢ ampliada)

Autor: Prado, H.; 1995,

Conteddo: Situagio geogrifica. populacional e de produclio agri-
cola nit regidio tropical; clima, vegelagao original
geologia; careteristivus ¢ propriedfdes dos solos
tropicais; txonomia de salos: & classificagio brasi-
leira em desenvolvimenio; @ classificagio america
na (EUA, 1994). o clussificagio internacional {FAQ,
UNESCO, 1994) ¢ correlagbes: u capucidade de uso
das terras; solos ninerais: solos ergdnicos: solosque
npresentam horizonte plintico ov petraplintico;
andossolos; grupes de manejo; estudo de licencia-
mento de dres com vegetagho natural; estudo do
valor da terra de wma propriedade pelo métado com-
parative.

Formato: 16 %22 om

Nomero de paginas: 231

Prego: RS 30,00 (incluso despesas postais — cheque nominal a

Hé&lio do Prado)
Pedidos: Hého do Prado
Rua Floriano Peixoto, 1630 - Edificio Copenhague
13417050 Piracicaba-SP
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8. EFICACIA DE FOSFATOS NATURAIS REATIVOS EM
SISTEMAS DE CULTIVO
(NRS-SBCS, Boletim Técnico, 3)

Autores: Kammski, . & Peruzzo, G 1997,

Conteddo: Fosfatos naturais: composicio e reatividade dos fos-
fatos naturais, eficiéneia-agrondmica dos fostatos
natorais: uso de fosfatos nawrais como fonte de
fosToro, observagies finais,

Formato: 15 % 22 ¢m

Nimero de paginas: 3]

Prego: RS 5,00

Pedidos: Prof. Flavio L.E Eliz

Departamenta de Solos - CCR
Universidide Federd! de Santa Maria
G7105-900 Santa Maria-RS
Tetefone: (055 220-8000

9. EFEITOS DE DIFERENTES ESPACAMENTOS DE

GREVILEA EM CONSORCIO COM CAFEEIROS
{IAPAR. Boletim Técnico, 56)

Autores: Baggio, AL; Corumori, P.H.; Androcioli Fillio, A
Montova. L.; 1997,

Conteddo: Muterial e méodos: trtamentos, avalingio dag drvo-
res, aviliagio da produgie de café, avaliagio dos
danos de geada; resultidos e discussion crescimento
das drvores, produgio dos cafeeinos, prtegiio contr
geadus, produtividade do sistema, produtividade
yolumétrica e fisica da-grevilen, produtividade eco-
ndmica do sistema café com grevilea: consi deragdes
finats, conclusbes.

Formato: 13 x 22 cm

Numero de piginas: 24

Editor: Idem item 2.

L

( PUBLICACOES DA POTAFOS)

A relagio dus publicaghes disponiveis com os pregos respectivos siio:

R$/exemplar BOLETINS TECNICOS

10,00 "Nutrigio ¢ adubagio do feijociro’: C.A. Rosolem (91 pdginas)
10,04 "Nutrigho e adubagao do arroz''s ML Barbesa Filho (120 pagings, 14 fotos)
10,00 "Potdssin: necessidade ¢ uso na agricultura moderna'* (45 piginas, 34 fotos)

LIVROS

o 5

Para compris no valor de:
RS 200,00-RS 300,00 = 10%
RS 300,00-RS 400,00 = 15%
mais gue RS 400,00 = 20%

20,00 "A estatistica na pesquisa agropecudrin''; F.P, Gomes (162 piginus)

20,00 "Ecofisiologin na produgiio ngricoln's PR.C. Castro e outros (eds.) (249 paginas)

20,00 ""Nutrigiio mineral, calagem, gessagem e adubagiio dos citros™; E, Malavolia (153 paginas, 16 fotos)
20,04 "Mutrigio ¢ adubaglio da cana-de-aciicar"; DL, Anderson & LE. Bowen (40 piginas, 43 fotos)
20,00 "Culturs do milho"; LT, Biill & H. Cantarelln (eds.) (301 phginis)

20,00 "Fertilizantes Muidos™; G.C. Vitth & ALK Boaretto (ed:) (343 péginas, 12 fofos)

0,00 "Cultura do cafeeiro”; AB. Rena e outros (ed.) (447 paginas, 49 fotes)

40,00 "Nutrigio ¢ adubagiio de hortalicus’; Manoel . Ferreira ¢ outros (eds.) (487 paginas)

40,00 A enltura dasojo nos cerrados™: Neylson Arantes & Plinio Sousa (eds.) (535 piginas, 35 Fotos)

500 "Micronutrientes na sgriculturs''; MUE, Ferreira & MLC.P Croz (eds.) (734 piginas, 21 fotos)
50,00 "Cultura do feijoeiro comum no Brasil"; R.S. Araujo ¢ outros (coord.) (786 piginas, 52 futes) (PROMOCAD)
30,00 "Avaliagiio do estado nutricionul das plantas - 2* edigao”; Malavolta e outros (319 paginas) (LANCAMENTO)
ARQUIVOS DO AGRONOMO (R$ 10,00 eada nitmers)
N*1- A pedologia simplificads (2 edigio - revisada ¢ modificada) (16 paginas e 27 fotas), N* 2 - Seju o doutor do sen milho (2°
Colegio edighio - revisada ¢ modificada) (24 piginas, 68 Tatos), N* 3 - Seja o doutor do seu caferal (12 piginas, 48 fotes), N" 4 - Seja o
completa doulor de seus citros (16 piginas, 48 Totos), N” 5 - Sejo o doutor da sua snjo (16 paginas, 48 fotas), N7 6 - Seja o doutor do sua
S0, cana-de-agicar (16 piginas, 48 fotos), N"7 - Seja o doutor do seu feijoeiro (16 paginus, 55 fotos), N°8 - Seja o deutor dio sen

algodoeiro (24 paginos, 77 Fotos), N 9 - Seja o doutor do seu arroz (20 paginas, 41 fotos), N 10 - Nutri-ftos: informaiiio

agrondmica sobre nutrientes para as culturas (24 phginas, 40 Totos)

Pedidos: POTAFOS - Caixa Postal 400 CEPF 13400-970

Pirncicaba-SP,  Telelone/Tax: (019) 4333254

Formm de pagaments: cheque nominal & POTAFOS unexado & sua carla com g relagio das publicagies desejadis,

Dados necessirios para a emissiio da nota fiscal: nome, CPF (ou ragdio sovizl, com CGC ¢ Inscrigho Estadual), instituigiio, enderego, bairro/

distrito, CEP, municipio, UF, fone/fax, atividade exercida,
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Ponto de Vista

AGRICULTURA DE PRECISAO E BIOTECNOLOGIA

urante duas semanas de julho, p.p., juntamente
com mais 16 agneultores ¢ agronomos dos Esta-
dos do Parand, Minas Gerais, Goids, Mato Grosso

¢ Mato Grosso do Sul, tivemios woporunidade de verificar os ulri-
mos dyangns na agricultura americons.

Voamos até Atlanta<GAL de 16, de dnibus, vigjamos por
4.200 km, primeirp u Tifton-GA @ a seguir passamos pefos Esta-
dos de Tennessee, Kemucky, Indiang, [lineis, lowa, para final-
miente terminar em Saint Louis, Missourt, donde retornamos a
Brusil.

Além de agricultores, visitamos centros de pesquisa priva-
dos ¢ dis Universidades die Georgia, Indiana e 1lingis, fbricas da
John Deere e da Case, processadora de alimenio (ADM), o Centro
de Bioteenologia da Monsanto, e muitas dealers (venda de adu-
bos. defensivos e principalmente de servigos),

Dois thpicos foram onipresentes, em todas as visitas: agri-
cultura de precisio ¢ bioteenologin, A teenologia espaciul estd ca-
da vez mais participante da vida civil. Assim. o GPS (Global
Positioning System) permite, atrivés de satélites, localizar a posi-
ciio exata de qualquer objeto no relevo através da identificugio
das coordenadas — longitude, latimde e altitude. Com isto, & pos-
sivel —escollida a escala. porexemplo, | hectare -, fazer 4 udu-
bagho & 0 manejo de-ervas daninhas, pragas ¢ doengas, especiiicos
pura & firen em questdo. Estima-se que, hoje, 20% da drea agricola

T. Yamada

dos EUA jd usa esta teennlogia e previ-se que no ano 2002 esteju
presente em mais de 505,

Outro grande desenvolvimento & na frea de biotecnologia.
gom revoluciondrias tecnologias. Até recentemente, o melhora-
miento genético cra feito atriveés de cruzamentos, nos quais selecio-
nuvim-se o8 materidis mais promissores, A bioteenologia refinou
este processo, bombardeando o8 cromossomas com microgranulos
metilicos embebidos com o gen que se deseja inserir. Além de
milho e de soju resistentes a herbicidas de contato como o Round-
up, busca-se também inserir gens para resisténeia i prigas ¢ doen-
cus, No caso do algoddo. buscu-se ainda inserir gens para cores
desejadas, evitando-se, assim, processos poluidores de tingimento
die tecido. Estima-se que 30% da soja plantada em 1998 nos EUA
seji Round-up Ready, nimero projetado em 50% para o ano 2000,

0 gue o agriculior brasileiro pode fazer frente o estas mu-
dangas teenoldgicas neste mundo de economia glabalizada? Pri-
imcira, estar cienie dus novas teenologios e gue, se ndo for compe-
titive, estard forn do mercado. Segundo, alertar  govemo par
gue lhe permita deesso a estas tecnologias nas mesmas condiges
gue 85 do agricultor americano, séu principal parceiro na produ-
¢io de grios para o mundo. Isto ocorrendo, a agricultura brasilel-
ra continuard sendo competitiva e, acredito mais, poderd assumir
a lideranca mundial, gragas i disponibilidade de novas dreas pard
plantio ¢ ao clima favorivel, que permite fotossintese quase o ano
todo.

T. Y AMADA - diretor, eng® agr®, doutor

Associaciio Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato
Rua Alfredo Guedes, 1949 - Edificio Ricz Center - sala 701 - Fone/Fax: (019) 433-3254
Enderego Postal: Caixa Postal 400 - CEP 13400-970 - Piracicaba (SP) - Brasil
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[SR-40- 221084

ENTREGUE AOS CORREIOS
NESTA DATA

POTAFOS
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